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RESUMO

Silveira, Marcelo Pimentel. Literatura e Ciéncia: Monteiro Lobato e o ensino de
quimica. Tese (doutorado). Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Faculdade de Educacao,
Instituto de Biociéncias. Universidade de Sao Paulo, 2013.

O trabalho propde investigar o potencial pedagdgico que pode existir entre a literatura e a
ciéncia a partir do estudo de Monteiro Lobato e o ensino de quimica. Para isso nos
fundamentamos nos referenciais tedricos que tém subsidiado as recentes pesquisas sobre
literatura e ciéncia e as contribuicdes que as mesmas tém trazido para o ensino de ciéncias. A
pesquisa focou trés eixos principais: a literatura como possibilidade de humanizar a ciéncia, a
aproximagdo que existe entre a imaginacdo artistica e a cientifica e os “escritores com veia
cientifica”. Buscamos identificar os referidos eixos por meio de trés importantes personagens
da obra infantil de Monteiro Lobato, que distintamente, incorporam a ciéncia em suas falas:
Dona Benta, Emilia e o Visconde de Sabugosa. Também investigamos a “veia pedagogica” do
escritor que permitiu uma aproximacgdo com a pedagogia de Paulo Freire, uma vez que foi
possivel identificar a curiosidade, o didlogo, a problematizacao e a divida como pressupostos
pedagogicos e metodoldgicos presentes nas abordagens feitas por Dona Benta, principalmente
no livro Serdes de Dona Benta. Realizamos a leitura de praticamente toda a obra infantil de
Monteiro Lobato que demonstrou possuir um potencial pedagogico possivel de ser explorado
no ensino de quimica por meio da problematizacdo de questdes sobre a ciéncia e 0 ensino e
aprendizagem de conceitos quimicos. A partir da pluralidade de sentidos que as personagens e
0 texto literdrio podem dar a ciéncia, acreditamos que o trabalho contribui para mostrar que a
interacdo entre literatura e ciéncia pode ser uma alternativa a promocao da leitura literaria e
cultural no processo de formac&o inicial do professor de quimica. Os textos literarios e os de
Lobato, em particular, podem facilitar a elaboracdo de abordagens didaticas que insiram o
conhecimento cientifico em uma realidade complexa de relacdes que transcendam o
conhecimento especifico da quimica, permitindo ao professor a percepcdo de que a ciéncia
mantém uma multiplicidade de relacGes com outras areas do conhecimento.

Palavras-chaves: Literatura e ciéncia, Monteiro Lobato e ensino de quimica, literatura e
quimica, didlogo e problematizacdo, formacéo de professores.



ABSCTRAT

Silveira, Marcelo Pimentel. Literature and Science: Monteiro Lobato and chemistry
teaching. Thesis (PhD). Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Faculdade de Educacéo,
Instituto de Biociéncias. Universidade de S&o Paulo, 2013.

This thesis aims to investigate the pedagogical potential that may exist between literature and
science from the study of Monteiro Lobato’s books and chemistry teaching. It is based on
theoretical references which have been providing basis to recent researches about literature
and science and contributions from these researches to chemistry teaching. Therefore, this
research focuses on three main points: literature as a possibility of humanizing science; the
existent proximity between artistic imagination and scientific one; and writers with “scientific
vein”. Considering the scientific vein present in Monteiro Lobato’s literature, we aim to
identify those three points in three of the most important characters presented in his infant
literature, who distinctively incorporate science in their speeches: Dona Benta, Emilia and
Visconde de Sabugosa. Another aspect investigated in this research was Monteiro Lobato’s
“pedagogical vein”, which allowed some proximity with Paulo Freire’s pedagogy, since it
was possible to identify curiosity, dialogue, problematization and questioning as pedagogical
and methodological presuppositions in Dona Benta’s lines, particularly in the book entitled
Serbes de Dona Benta. By reading most of the infant literature produced by Monteiro Lobato,
we were able to identify its pedagogical potential, which can be applied in chemistry teaching
by problematizing questions about both science and the teaching-learning process of chemical
concepts. Based on the plurality of meanings both characters and literary texts can give to
science, we believe this thesis contributes to explicit that the interaction between literature
and science can be an alternative in order to promote literary and cultural reading in the
process of initial chemistry teachers’ formation. Literary texts, in general, and Lobato’s, in
particular, may facilitate the elaboration of didactic approaches which insert scientific
knowledge into a complex reality of relations that transcend the specific knowledge of
chemistry, allowing the teacher to perceive that science sustains multiple relations with other
areas.

Keywords: Literature and Science; Monteiro Lobato and chemistry teaching; literature and
chemistry; dialogue and problematization; teachers’ formation.
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Introducéo

Entre tantas possibilidades de pesquisas pertinentes a area de educacdo em quimica,
por que escolher um caminho pouco trilhado para investigar? Por que ndo continuar o
trabalho que desenvolvia na universidade, enquanto docente das disciplinas pedagogicas do
curso de licenciatura em quimica e aprofundar os estudos e investigacGes a respeito da
formacdo de professores ou sobre epistemologia da ciéncia, objeto de estudo no meu
mestrado? Acredito que ndo encontrarei uma resposta simples e Unica, mas caminhos que me
levaram até o objeto de pesquisa deste trabalho e que, talvez, um breve resgate da minha
trajetéria académica e profissional possa indicar algumas respostas.

Quando ingressei no mestrado em ensino de ciéncias, minha intencdo era buscar
alternativas ao ensino de quimica por meio da interacdo deste com outras areas do
conhecimento. Recordo-me que na entrevista levei uma espécie de portfolio sobre as
atividades desenvolvidas no Ensino Meédio mostrando algumas experiéncias de projetos a
respeito de questdes do meio ambiente. Recentemente, revendo o material, chamou-me a
atencdo que as atividades desenvolvidas proporcionavam o envolvimento dos alunos com
videos, entrevistas, apresentacdo de desenhos em grafite, poesias, performances teatrais e
exposicdo de fotos na escola. De alguma forma, ainda que inconsciente ou com uma ideia
muito prematura, antes de iniciar minha trajetéria na Pds-Graduacdo eu ja demonstrava
interesse pelo potencial de relacBes entre arte e ciéncia.

Ao ingressar no programa de P6s-Graduagdo, ndo sabia ao certo o que queria e na
busca por um orientador, tive a oportunidade de conhecer o prof. Jodo Zanetic, que mesmo
sendo fisico, aceitou-me no grupo de estudos e posteriormente tornei-me mais um de seus
orientandos. Meu trabalho de mestrado acabou indo pelos caminhos da epistemologia
bachelardiana, no entanto, os assuntos abordados no grupo de estudos e as conversas de
orientacdo com o prof. Jodo, colocaram-me em contato com discussdes a respeito de cultura,
arte, literatura, Paulo Freire e ciéncia. Ndo foram poucas as vezes que ouvi com muito prazer,
o prof. Jodo falar sobre fisica e cultura ou fisica e literatura. Por meio dessa convivéncia fui
apresentado a autores como Gustav Flaubert e o livro Bouvard e Pecuchet; Primo Levi e 0
livro A Tabela Periddica; Elias Canetti e um pouco de Julio Verne.

Ao iniciar minhas atividades como docente da area de educacdo em quimica na
universidade, foi possivel perceber que os licenciandos em quimica tinham dificuldades em

desenvolver abordagens de ensino contextualizadas e problematizadoras. Tal constatagdo me
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levou a elaborar exemplos de abordagens didaticas e entre elas, destaco uma em que utilizei a
literatura e a musica como uma espécie de tema gerador para discutir conceitos quimicos
dentro de um contexto presente no texto literario ou na letra da musica.

Transformei essa abordagem no minicurso intitulado Musica e Literatura no Ensino
de Quimica, ministrado em Semanas da Quimica e depois, por considerar 0 tempo muito curto
para discutir ambas as teméticas, acabei optando por abordar somente a Musica e o Ensino de
Quimica. Os resultados superaram as expectativas iniciais e foram publicados na forma de
relatos de sala de aula (SILVEIRA; KIOURANIS, 2008).

Como afirma Jodo Alexandre Barbosa (1994, p. 26), “ninguém pode ser matematico,
fisico, politécnico 24 horas por dia. [...] pelo sonho e pela imaginagdo passa a arte, passa a
literatura, passa a linguagem da literatura”. Acredito que continuei sonhando e nos momentos
de devaneios noturnos, a intencdo de explorar as relacfes entre literatura e quimica foram
tornando-se cada vez mais fortes a ponto de se transformarem em projeto de doutorado.

Ao optar por realizar um trabalho de pesquisa centrado no estudo das relacGes
existentes entre ensino de quimica e literatura, eu ja possuia alguns conhecimentos de
trabalhos sobre essa tematica tais como os publicados por Jodo Zanetic e pela pesquisadora
portuguesa Cecilia Galvdo (2006) sobre ciéncia na literatura e literatura na ciéncia com énfase
na formacdo de um professor cosmopolita - capaz de fazer relacBes entre as varias areas de
conhecimento.

Além dos estudos indicados anteriormente, também tinha uma singela percepcdo de
que o trabalho com a literatura e outras formas de linguagem, como a mdusica, eram bem
recebidos pelos alunos da graduacéo, assim como pelos alunos do Ensino Médio. De maneira
geral, esses trabalhos provocavam debates e discussdes que transcendiam 0s conhecimentos
quimicos e proporcionavam uma experiéncia interdisciplinar, tanto para educador como para
educandos em situacdes de didlogo em sala de aula.

Mas o que me levou a optar por Monteiro Lobato e a literatura? Na infancia ndo fui
leitor de Monteiro Lobato, apenas assisti aos episédios do Sitio do Picapau Amarelo que
passavam na televisdo. Meu encantamento com o escritor surgiu ha alguns anos, ao ler
Historia do mundo para as criancas e Serbes de Dona Benta, em uma leitura
descompromissada, daquelas que fazemos nas férias deitado ao balanco de uma rede sem
pressa do tempo passar. Fiz a leitura com muito entusiasmo, ficava pensando em questoes,
como: Por que ndo me ensinaram historia e ciéncias dessa forma? Como eu nunca tinha

pensado nessas relagdes? Como eu ndo sabia dessa informag&o? Como o exemplo utilizado na
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estoria deixou mais facil a compreensdo de tal assunto? Ao final, o livro* estava todo marcado
de orelhas que fiz para destacar as partes que me interessavam.

O encantamento com o0 escritor e suas estorias aumentou na medida em que foi
possivel ler outros livros e aprofundar os estudos a respeito da sua obra que revelaram a
capacidade, ainda hoje, que Monteiro Lobato tem de provocar, encantar e fazer-nos sonhar
com um mundo melhor?. Foi possivel verificar que a ciéncia esta inserida na obra infantil,
adulta, cronicas, artigos e traducdes das mais variadas formas, corroborando a hipotese de
Monteiro Lobato como “escritor com veia cientifica™.

As vérias facetas apresentadas por Monteiro Lobato, e a enorme variedade de estudos
e pesquisas a respeito da sua obra, também mostraram a complexidade que uma pesquisa
sobre o escritor e 0 ensino de quimica pode apresentar, assim como as dificuldades inerentes a
necessidade de determinar os limites de intersecdo entre as diferentes areas que o presente
trabalho se propde a manter o didlogo, na medida em que transita pela quimica, ensino da
quimica e das ciéncias, epistemologia, literatura, etc.

Nesse contexto, qual o problema de pesquisa? As relacdes entre ciéncia e literatura
podem mesmo se consolidar como uma linha de pesquisa que contribua significativamente
para o ensino de quimica? Qual serd o melhor referencial teérico? Monteiro Lobato é mesmo
um escritor com veia cientifica? S30 questdes que nortearam a elaboragdo e o
desenvolvimento da pesquisa.

Decidimos centrar a pesquisa na tematica sobre as relacdes existentes entre literatura e
ciéncia e o estudo do potencial pedagdgico que pode haver a partir das interacdes entre ambas
as areas. Mas o que seria esse potencial de relacfes entre a quimica e a literatura? Como
identificar esse potencial, transforma-lo em objeto de pesquisa e examinar suas possibilidades
de contribuicbes ao ensino da quimica? Na tentativa de buscar respostas, no primeiro capitulo
procuramos levantar o que a pesquisa em educacdo em ciéncias tem apresentado a respeito
das relacGes entre ciéncia e literatura.

De uma forma geral, as pesquisas revelam (Andrade e Martins, 2004; Teixeira Junior e
Silva, 2007; Fl6r, 2009; Quadros e Miranda, 2009 e Francisco Junior, 2010) que quase nao

existem estudos a respeito de literatura e ensino de quimica. Entretanto, indicam que a

' Uma publicacdo da Editora Brasiliense em formato grande e bem ilustrado com desenhos coloridos.

? Recordo que durante a leitura de A Chave do Tamanho n&o foram poucas as vezes que me vi como crianca,
parado no tempo, observando os insetos, as pedrinhas e imaginando o0 mundo abaixo dos nossos pés. Ao mesmo
tempo em que o livro despertava minha imaginagao infantil, também provocava reflexdes a respeito do estilo de
vida dos “tamanhudos”.

® “Escritor com veia cientifica” e outros termos presentes nesta introdugio serdo abordados ao longo dos
capitulos desta tese.
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gravidade da atual crise de leitura existe em todas as areas do ensino, inclusive na formacéo
inicial de professores de quimica e ciéncias. Por isso, muitos pesquisadores tém indicado a
leitura de artigos cientificos e textos de divulgacao cientifica como alternativas didaticas no
processo de formacéo inicial de professores de quimica.

Nesse contexto, acreditamos que promover a leitura de textos literarios também pode
ser uma alternativa na formacéo inicial de professores, pois, além de estimular a leitura, a
literatura permite aos leitores a vivencia com situacfes onde é possivel refletir sobre aspectos
que transcendem o conhecimento cientifico, mostrando a ciéncia como uma construcao
humana, fruto do estudo, da inventividade, mas, sobretudo, da imaginacdo e criatividade do
homem.

A area de ensino de fisica tem apresentado propostas de trabalhos académicos
envolvendo varias experiéncias em torno das relacdes entre arte e ciéncia, principalmente, por
meio da literatura, pecas de teatro e artes plasticas. No Brasil, um dos primeiros trabalhos que
aponta para a importancia de promover o didlogo da ciéncia com outras areas do
conhecimento, incluindo a ponte com a literatura, foi a tese do prof. Jodo Zanetic (1989)
“Fisica também ¢ cultura” que tem sido uma das principais referéncias na consolidagao desta
linha de pesquisa.

No segundo capitulo, apresentamos alguns elementos da biografia de Monteiro
Lobato, destacando aspectos que indicam as possiveis razdes do interesse do escritor pela
ciéncia. Também procuramos analisar alguns estudos centrados, especificamente, em questdes
pertinentes a presenca da ciéncia e aspectos pedagdgicos na obra de Monteiro Lobato, uma
vez que existe um vasto numero de pesquisas sobre as diferencas facetas do escritor.

Desde crianca Monteiro Lobato demonstrou interesse pelos assuntos cientificos por
meio da leitura de revistas na biblioteca do avé — o Visconde de Tremembé - e na leitura de
livros de ficcdo cientifica durante a adolescéncia, especialmente os de Julio Verne. A ciéncia
tem presenca marcante nos artigos escritos para o jornal Estado de S&o Paulo e nos
empreendimentos econémico-sociais tais como as campanhas do ferro e do petrleo. O
positivismo € identificado como corrente filos6fica predominante nos livros de Lobato,
refletido na sua forma de pensar o fazer ciéncia.

A crenga na ciéncia como instrumento para promover o progresso e a melhoria da
qualidade de vida das pessoas € incorporada em sua obra infantil. O Visconde de Sabugosa €
0 sabio cientista do sitio, movido pela curiosidade e pela racionalidade cientifica, tendo no
método cientifico o principio de suas a¢des. Acreditamos que as criangas podem se deliciar

nas aventuras do sitio e aprender ciéncias nos Serdes de Dona Benta, na Viagem ao Céu, nas
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reformas que Emilia propde a natureza e nos desafios vividos pela boneca em A Chave do
Tamanho ou na abertura de pocos de petr6leo no sitio, entre tantas outras estorias.

As pesquisas tambeém revelam que Monteiro Lobato ndo foi um escritor com
aprovacao unanime. Debus (2011) afirma que sua obra sempre foi cercada de polémica e ja
nas décadas de 1930 e 1940 sofria represalias promovidas pela Igreja e pelo Estado. O livro
Historia do mundo para as criangcas foi um dos mais criticados “por diferentes meios, tal
como a Liga Universitaria Catdlica Feminina ou mesmo 0 governo portugués que pediu a
proibicdo da obra em Portugal e col6nias” (PALLOTA, 2008, p. 225). Com o livro Geografia
de Dona Benta, Monteiro Lobato “foi acusado de separatista ¢ de desabonar a imagem do
Brasil” (CARDOSO, 2008, p. 291) e, assim, 0s seus livros sofriam restricbes “veementes
advindas das autoridades eclesiasticas e governamentais, que consideravam o escritor
perigoso e a leitura de seus livros nociva a formacéo da crianca catolica” (idem, p. 291).

Recentemente uma nova polémica, agora em torno do Parecer* do Conselho Nacional
de Educacdo (CNE) sobre a utilizacdo do livro Cagadas de Pedrinho em escolas publicas e
particulares, provocou novos debates a respeito de Monteiro Lobato e sua obra. O XII
Congresso Internacional da Associagdo Brasileira de Literatura Comparada (ABRALIC), por
exemplo, teve incluso em sua programagdo um simpdsio intitulado Monteiro Lobato texto e
contexto®, dentre os mais de dez trabalhos publicados, dois se referiam a polémica em torno
do livro citado®.

De acordo Lajolo (2011), a polémica causada pelo parecer do CNE é benvinda, no
entanto, sinaliza que talvez a maior questdo ndo seja a discussdo em torno de Monteiro
Lobato, mas a possibilidade de “toma-lo como pretexto para uma oportunissima discussao de
natureza tedrica importante para os estudos literarios: o que faz a literatura na cabeca e na
vida de quem a 1€?” (LAJOLO, 2011, p. 12).

N&do foi nosso objetivo abordar a questdo racial e a faceta polémica de Monteiro
Lobato enquanto escritor e cidaddo nessa pesquisa, no entanto, consideramos pertinente
destacar a importancia de ndo nos colocarmos alheios a essa caracteristica do escritor. Ao
analisar sua obra, as conclusdes ndo devem ser absolutas e extremistas, mas sempre
permeadas pela relatividade em torno de suas multiplas facetas. Nesse sentido, concordamos

com Alfredo Bosi (1982, p. 30) quando afirma que “nunca a palavra dialética podera ser

* parecer do CNE/CEB n°15/2010, datado de julho de 2010 e relatado pela professora Nilma Lino Gomes.

® Realizado no periodo de 18 a 22 de julho de 2011 em Curitiba. Anais disponiveis em:
http://www.abralic.org.br/anais/cong2011/AnaisOnline/listatrabarea.htm, acesso em 02/04/2013.

® Lajolo, Marisa. Paratextos e contextos da obra infantil lobatiana: Tia Nastacia em Cacadas de Pedrinho e
Debus, Eliane S.D. Cagadas de Pedrinho, de Monteiro Lobato e o Parecer do CNE: reflexdes.
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empregada com tanta clareza” em relagdo a um escritor, como foi com Lobato, determinista
realista na literatura adulta e indeterminista e revolucionario na literatura infantil, sendo que:

Do encontro desses dois Lobatos saiu uma das figuras mais surpreendentes
da nossa literatura. Acho Monteiro Lobato uma figura misteriosa, porque
ndo vejo em nenhum outro escritor um encontro tdo complexo de realismo e
fantasia, de determinismo e indeterminismo. [...] E acho que é esse espirito
que fez com que hoje a gente leia Lobato com admiracdo e as vezes até com
perplexidade. E este testemunho que queria dar a vocés. (BOSI, 1982, p. 33)

No campo das polémicas vale ainda destacar alguns aspectos em torno de sua mais
conhecida personagem na literatura adulta, o Jeca Tatu, que, muitas vezes, € interpretada
como uma expressdo conservadora e preconceituosa do escritor, uma vez que a personagem
era vista como preguicosa, fraca, bébada, ociosa, entre outros adjetivos. Por isso, acabou
tornando-se uma imagem estereotipada do caipira brasileiro das primeiras décadas do século
passado, e, de alguma forma pode estar presente nas personagens da obra infantil do escritor.

Mas, como nada é absoluto quando o assunto € Monteiro Lobato, ndo é possivel deixar
de destacar que, ao longo do tempo, sua visdo sobre o Jeca Tatu foi sendo modificada por
influéncia dos conhecimentos cientificos, culturais e sociais adquiridos pelo escritor que
permitia olhar o homem do campo de forma diferente. De acordo com Azevedo; Carmagos;
Sacchetta (1997, p. 115):

Em tom diverso ao do artigo “Urupés”, Lobato alertava: “A nossa gente rural
possui 6timas qualidades de resisténcia e adaptacio. E boa por indole, meiga
e docil. O pobre caipira é positivamente um homem como o italiano, o
portugués, o espanhol. Mas € um homem em estado latente. Possui dentro de
si grande riqueza em forcas. Mas forca em estado de possibilidade”. E
arremata com uma frase emblematica da sua nova maneira de pensar: “O
caipira ndo é assim. Esté assim”. (grifo nosso).

Os estudos também revelaram que ndo s6 a crenca e o interesse pela ciéncia estdo
presentes na obra de Monteiro Lobato, mas a sua preocupac¢do com a educacdo e as questdes
pedagdgicas inerentes ao ensino da ciéncia, assim como de outras areas do conhecimento. O
escritor mostra-se em sintonia com algumas das questfes pedagdgicas atuais, tanto que alguns
pesquisadores apontam intersecdes do pensamento lobatiano com os de importantes
educadores, tais como Anisio Teixeira e Paulo Freire, parafraseando o prof. Jodo Zanetic: um
“escritor com veia pedagogica”.

Os diversos argumentos sobre as inten¢Ges pedagdgicas de Monteiro Lobato sdo
pautados na influéncia que os ideais do Movimento da Escola Nova exerceram na sua forma
de pensar a educacgdo, assim como mostram que o dialogo, a curiosidade, a pergunta e a

problematizacdo podem ser vistos como fios condutores para tratar os diversos temas
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presentes nas suas estorias, principalmente nas abordagens de conhecimentos especificos
pertinentes as ciéncias como as feitas nos Serdes de Dona Benta.

Como fazer a leitura da obra infantil de Monteiro Lobato? Quais livros do escritor
seriam mais indicados para a pesquisa? Sabemos que o texto literario esta estruturado em uma
estoria, em personagens, narradores, imaginacdo e uma realidade encenada onde,
aparentemente, tudo é possivel! No caso de Monteiro Lobato, mesmo nos livros considerados
de cunho mais didatico, os conhecimentos especificos interagem com o faz-de-conta, o
pirlimpimpim, a boneca de pano, o sabugo cientifico, o rinoceronte que sabe gramatica, o
burro que fala e é filésofo. S0 isso ja se apresenta como fantéstico e torna a intencdo didéatica
imersa em uma realidade maégica e ficticia. Ndo se tratando, portanto, de um texto com uma
sequéncia de contetidos estruturados em ordem e relacdes logicas, como ocorre em um livro
didatico. Nesse contexto, como deveria ser feita a analise da obra infantil do escritor?

Uma opcao seria identificar na obra literaria erros conceituais de contetidos cientificos,
no entanto, isto ndo estaria coerente com as intengdes que norteiam os estudos a respeito das
relacBes entre ciéncia e literatura, visto que a busca principal de trabalhos desta natureza ndo
estd nos contetdos em si, mas na identificacdo das relacBes que a ciéncia e o conhecimento
cientifico fazem com as personagens, as estorias e a imaginacdo. E o direito de sonhar,
Imaginar e pensar sem a “responsabilidade” da confirmacdo cientifica, mostrando que a
ciéncia estd presente em outras fontes de conhecimento, menos sisudas e mais proximas da
linguagem acessivel as pessoas ndo cientistas. Mas o que analisar, entdo?

Conforme afirmou o professor Pedro Cunha Pinto Neto, no exame de qualificacéo,
uma das contribui¢des da literatura estd no fato “de a ciéncia ser apresentada por meio das
personagens”, enriquecendo ¢ aumentando a pluralidade de sentidos que a mesma pode
revelar quando inserida em uma realidade encenada. Concordando com esta afirmacao,
decidimos olhar os livros de Monteiro Lobato com a intencdo de identificar como a ciéncia é
apresentada por trés personagens bem distintas na obra infantil do escritor: Dona Benta,
Emilia e o Visconde.

Assim, ao longo dos diferentes livros da obra infantil de Monteiro Lobato, procurou-se
identificar trechos nos quais cada uma das trés personagens estivesse, direta ou indiretamente,
envolvida com a ciéncia, com o conhecimento cientifico, com a quimica e com as questdes
relacionadas ao progresso. Baseados nas contribui¢Oes trazidas pelas pesquisas pertinentes as
relacbes entre ciéncia e literatura, também analisamos de que forma cada uma das
personagens incorporam aspectos relacionados ao poder humanizador da literatura e a

imaginacao criativa do cientista.
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Nos capitulos cinco, seis e sete, propositalmente, ndo tivemos a intencdo de efetuar
uma analise tedrica detalhada dos trechos selecionados, pois nosso objetivo foi dar énfase as
peculiaridades de cada uma das trés personagens. A anélise a partir dos referenciais teoricos
da pesquisa esta presente com maior profundidade no capitulo oito, onde sistematizamos 0s
principais aspectos apresentados por cada personagem na perspectiva de apontar as
contribuicbes que a obra de Monteiro Lobato pode trazer para o ensino de quimica.

O escritor, em sua obra infantil, escreveu livros de cunho didatico e direcionados ao
ensino de disciplinas especificas do curriculo escolar, por exemplo, os Serdes de Dona Benta,
que apresenta conhecimentos especificos de quimica, fisica e outras areas de ciéncias. Nesse
livro, fica evidente a veia pedagdgica do escritor e toda a sua modernidade no campo
educacional e preocupacdes com o ensinar e aprender ciéncias, sendo Dona Benta a avé que
provoca a curiosidade, a imaginacao e a vontade de aprender dos netos, incentivando a divida
e a incerteza como meios para cultivar o desejo de sempre saber mais.

Optamos por analisar a veia pedagdgica de Monteiro Lobato, utilizando Paulo Freire
como principal referéncia teorica. Primeiro, porque consideramos o pensamento pedagogico
de Paulo Freire atual para discutir a educacdo, uma vez que passados mais de 40 anos das
publicacdes de Educacdo como préatica de Liberdade (1967) e Pedagogia do Oprimido
(1970), ainda predominam nas escolas brasileiras e na pratica docente 0s pressupostos de uma
educacdo bancaria tdo combatida pelo educador.

Segundo, porque entendemos que o papel da curiosidade, da pergunta e do dialogo nas
situacOes de ensino e aprendizagem, presentes na obra infantil de Monteiro Lobato, permitem
uma aproximagéo entre o escritor e Paulo Freire, no sentido de mostrar que ambos defendiam
a “curiosidade epistemologica” como forma de manter o interesse na busca pelo
conhecimento, por meio do dialogo e de uma pedagogia da pergunta.

Terceiro, porque muitos dos saberes apontados por Paulo Freire no livro Pedagogia da
Autonomia, como necessarios a formacdo de um professor critico (progressista ou reflexivo)
sdo atuais e pertinentes para o exercicio de uma préatica docente que se contraponha a uma
educacdo bancéria. Considerando Dona Benta a personagem que representa o ser professor na
obra infantil de Lobato, acreditamos que seja possivel identificar na pratica da avo professora
alguns dos saberes apontados por Paulo Freire.

No capitulo oito destacamos as principais contribuicbes que a obra infantil de
Monteiro Lobato pode trazer para o ensino da quimica. O foco principal das discussdes foi
centrado na formacao inicial de professores, por acreditamos que a obra do escritor pode ser

utilizada como uma das alternativas para suprir as lacunas de leitura na formacao inicial do
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professor de quimica, na medida em que apresenta textos com potenciais para gerar
discussdes sobre ciéncias, 0 ensino de ciéncias e a pratica docente.

Identificamos seis aspectos centrais que podem ser problematizados no processo de
formacédo inicial de professores de quimica: Serdes de Dona Benta: texto que potencializa
reflexdes sobre a problematizacdo no processo de ensino e aprendizagem; imaginagéo: direito
de sonhar e aprender; poder humanizador da literatura; conceitos quimicos: contribui¢des para
0 ensino de quimica atual; a ciéncia na obra do escritor: contribuicGes para a formagéo do
professor e possibilidades de leitura na formacao inicial do professor.

Os resultados indicam que a obra de Monteiro Lobato pode ser apontada como uma
das possibilidades para promover a aprendizagem de conhecimentos cientificos e ajudar a
combater a crise de leitura e de escrita; incentivando viagens por meio do imaginario;
estabelecendo pontes com temas que aparentemente pouco tem a ver com a ciéncia e,
também, despertando as relac6es interdisciplinares que possibilitam uma discussdo sobre as
questBes éticas, culturais, econdmicas e sociais envolvidas em torno do conhecimento
cientifico e tecnoldgico.

Acreditamos que a veia cientifica e pedagogica do escritor evidenciada em sua obra
infantil; a atitude cientifica demonstrada pelas personagens; a postura pedagogica de Dona
Benta como um exemplo de professora dialdgica, problematizadora e critica, muito préxima a
alguns dos ideais pedagdgicos de Paulo Freire; a problematizacdo dos contetdos quimicos a
partir da curiosidade e da pergunta e os aspectos humanizadores inseridos nas abordagens
cientificas sdo algumas das contribuicdes que a pesquisa traz para a formacdo inicial de
professores de quimica. Isso porque, consideramos que as estdrias do sitio permitem aos
professores em formacédo o convivio com exemplos de como a ciéncia pode ser vista fora do
seu contexto de producao, além dos exemplos explicitos de uma abordagem pedagdgica
alternativa a pratica de uma educacdo bancéria e burocratica.

Certamente ndo esgotamos as possibilidades de leitura a respeito das interagdes entre
ciéncia e literatura na obra do multifacetado escritor Monteiro Lobato, nem poderiamos, face
a pluralidade de sentidos que o texto literario traz para o leitor. Por fim, acreditamos que a
pesquisa abre espaco para outras investigaces no ambito das relagcBes entre ciéncia e
literatura, seja continuando os estudos sobre a obra de Monteiro Lobato, realizando e
avaliando a insercdo dos textos do escritor em ambientes de formacao inicial de professores
de quimica ou na Educacdo Basica, assim como a pesquisa com outros escritores que também

apresentam a veia cientifica.
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Ao final destes quatro anos de convivéncia quase gque constante com as personagens
do sitio e o seu autor, posso dizer que Monteiro Lobato ainda encanta. No meu caso
particular, superei a sensacdo de tristeza por ndo ter sido seu leitor quando criangca, com a
alegria de poder, mesmo depois dos quarenta anos, sentir a magia do sitio, as vezes tendo a
impressdo de que as personagens eram reais. A pesquisa revelou resultados que corroboram a
importancia das relagdes entre ciéncia e literatura na educacédo e exigiu esforco, persisténcia,
leitura, estudos e outras atribuicGes que esse tipo de trabalho sugere. Mas também exigiu do
pesquisador um retorno a infancia, assim como a possibilidade de brincar, sonhar e resgatar

imagens, historias e sentimentos que marcaram o inicio da minha trajetoria como ser humano.
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Capitulo 1 — Por que literatura e ciéncia?

Apesar de a area de pesquisa em educagdo de quimica ser ainda muito recente, sendo
no Brasil as primeiras pesquisas datadas do final da década de 1970, conforme afirmam
Schnetzeler e Aragdo (1995), muitos sdo os estudos e propostas de alternativas construidas ao
longo destes anos pela crescente comunidade cientifica pertinente a area. Desde entdo, temas
importantes foram sendo incorporados, tais como a experimentagdo investigativa; 0
conhecimento das concepgdes alternativas dos alunos; a inser¢do da historia e da filosofia da
ciéncia no processo ensino aprendizagem e a incorporagdo de aspectos relacionados a CTS —
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; a contextualizacdo de situacdes de ensino; a énfase na
formacéo de cidadaos, entre outros’.

Também destacamos a importancia que vem sendo atribuida as rela¢fes entre ciéncia
e cultura e, especificamente, entre literatura e ciéncia, como uma alternativa para incorporar
questdes que realcam a ciéncia como uma producdo cultural do homem e, por isso, inserida
em seu contexto social e refletida ndo somente nas comunidades cientificas, mas na sociedade
como um todo. Em relagéo ao ensino da quimica, existe ainda um nimero muito reduzido de
trabalhos relacionados a leitura de textos literarios, embora as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Quimica — DCNQ, a respeito do perfil ideal tracado para o futuro
professor de quimica, sinalizem uma preocupacdo com a formacdo de um profissional que
consiga fazer uma leitura inteligente do mundo de forma a ser capaz:

[...] de assimilar os novos conhecimentos cientificos e/ou educacionais e
refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacdo e
de suas relagbes com o contexto cultural, socioeconémico e politico; ter
formagdo humanistica que permita exercer plenamente sua cidadania e,
enquanto profissional, respeitar o direito & vida e ao bem estar dos cidaddos;
assumir conscientemente a tarefa educativa, cumprindo o papel social de
preparar 0s alunos para o exercicio consciente da cidadania (BRASIL, 2001,
p.6-—38).

E evidente que o licenciando necessita dos conhecimentos técnicos e tedricos da
guimica como base principal para subsidiar o didlogo com o mundo atual, no sentido de ser
capaz de “aprender a “ler” o mundo, aprender a questionar as situagdes, sistematizar

problemas e buscar criativamente solugdes” (BRASIL, 2001, p. 2). No entanto, consideramos

’ Os temas citados consolidaram-se como &reas teméticas da pesquisa em ensino de quimica com a atuagdo de
diversos pesquisadores, tanto que na revista Quimica Nova na Escola algumas sdo colocadas como segdes
especificas, por exemplo: Quimica e Sociedade, Experimentacdo no Ensino de Quimica, Histéria da Quimica, O
Aluno em Foco e Conceitos Cientificos em Destaque.
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que apenas 0s conhecimentos cientificos especificos ndo bastam para “ler” o mundo e a
complexidade que envolve o ser humano e a realidade, sendo necessaria a insercdo de uma
formacgé@o mais humanistica na preparacdo do futuro professor de quimica. Mas que mundo é
esse? Mundo onde cada vez mais nota-se 0 aumento da violéncia; do desrespeito ao proximo;
do descaso ao meio ambiente; dos problemas sociais, culturais e econdmicos, enfim, um
crescente sentimento de impoténcia e falta de alternativas, parecendo até que a humanidade
ndo tem saidal

Os avangos do conhecimento cientifico e tecnoldgico sdo cada vez maiores, assim
como o0s beneficios que eles podem trazer. Entretanto, inimeros sdo 0s problemas
relacionados ao uso destes como, por exemplo, o desenvolvimento de novos medicamentos e
equipamentos cada vez mais sofisticados para diagnosticos de doengas vem acompanhado do
sucateamento também cada vez maior dos sistemas publicos de salde, onde a populacdo de
baixa renda definha nos corredores de hospitais, ndo conseguindo pagar o alto preco dos
novos medicamentos. A agricultura esta cada dia mais avancada e bate recordes na producdo
de gréos, no entanto, milhdes e milhGes de pessoas vivem em estado de pobreza e passam
fome ou sdo desnutridas. Os automoveis estdo cada vez mais potentes, confortaveis e
econdmicos, a informética ndo tem limites para as inovagdes, mas, e 0s residuos oriundos do
uso dessas tecnologias? Como permitir um desenvolvimento sustentavel da sociedade e
diminuir as diferencas econémicas e sociais? Como tornar o planeta sustentavel para as
préximas geracbes e diminuir o consumo e o impacto do uso exacerbado dos recursos
naturais?

Na década de 1960, Antonio Candido escreveu um texto intitulado O Direito a
Literatura no qual busca mostrar que a literatura deve ser um direito do cidaddo como forma
de possibilitar uma formacdo mais humana. Neste texto, Candido ja& demonstrava sua
indignacdo a respeito do avancgo da tecnologia e das consequentes possibilidades de resolver
problemas cronicos da humanidade, tais como salde e alimentacdo ofuscadas pela
irracionalidade do homem. De acordo com o autor, comparado “a eras passadas chegamos a
um maximo de racionalidade técnica e de dominio sobre a natureza” sem, no entanto,
conseguirmos transpor as barreiras das desigualdades sociais que tanto afligem o mundo, por
exemplo:

[...] com a energia atbmica podemos a0 mesmo tempo gerar forga criadora e
destruir a vida pela guerra; com o incrivel progresso industrial aumentamos
o conforto até alcangar niveis nunca sonhados, mas excluimos dele as
grandes massas que condenamos & miséria; em certos paises, como o Brasil,
quanto mais cresce a riqueza, mais aumenta a péssima distribuicdo dos bens.
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Portanto, podemos dizer que 0S mesmos meios que permitem o progresso
podem provocar a degradacdo da maioria (CANDIDO, 1995, p. 169).

Consideramos que tais questfes justificam a importancia de permitir que o futuro
professor de quimica tenha em sua formac&o possibilidades de “ler” o mundo e ser capaz de
promover situacdes de ensino que transcendam a aprendizagem de conhecimentos quimicos
isolados do contexto social. Mas como abordar questdes culturais, econémicas, sociais, éticas
e politicas em cursos com caracteristicas predominantemente de ciéncias exatas? Certamente
é um desafio para a formacao de professores de quimica, suscitando a busca de abordagens
mais interdisciplinares que tém na leitura de textos diversificados um dos caminhos
alternativos para buscar respostas as questoes levantadas.

As questdes sobre leitura e aprendizagem no ambito do ensino de quimica vém se
consolidando como objeto de pesquisa nos Ultimos anos como mostra a tese de Cristhiane
Cunha Flor “Leitura e Formacao de Leitores em aulas de Quimica no Ensino Médio” (2009)
que, em revisdo bibliografica feita em periodicos especializados em ensino de ciéncias®,
identificou artigos sobre estudos da linguagem e educacdo de quimica no ensino médio e nove
relacionados ao ensino superior. Francisco Junior (2010), em trabalho semelhante a respeito
de estratégias de leitura em aulas de quimica também fez um levantamento bibliografico sobre
a temética em periddicos especializados. Dentre os trabalhos citados na revisdo bibliografica
feita por ambos os pesquisadores, destacamos alguns dos resultados apresentados por
Andrade e Martins (2004) que analisam o discurso de professores de Ciéncias (Quimica,
Fisica e Biologia) sobre leitura e Teixeira Junior e Silva (2007) que tracam o perfil de leitores
em um curso de licenciatura em quimica.

O trabalho desenvolvido por Teixeira Janior e Silva (2007, p. 1365) sobre o perfil de
leitores em um curso de Licenciatura em Quimica aponta que pesquisas desenvolvidas em
diferentes paises, identificaram que “os estudantes apresentam uma baixa compreensdo de
leitura, a pouca valorizacdo dessa atividade no ensino de Ciéncias, a pouca motivagdo dos
alunos e as dificuldades por eles sentidas quando I€em textos cientificos”.

Diante desta problematica, Teixeira Janior e Silva (2007) procuraram investigar e
analisar praticas de leituras de futuros professores de Quimica. Os estudantes investigados
responderam a um questionario onde eram solicitadas informagdes a respeito do que pensam
sobre o ato de ler, sobre o que Iéem, com que frequéncia e também acerca das praticas de

leitura vivenciadas na formacdo. Os resultados destacados pelos pesquisadores indicam uma

# No periodo de 2000 a 2008.
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deficiéncia na prética de leitura na formagdo dos professores de quimica, pois, por natureza
propria do curso, existe uma énfase ao desenvolvimento de habilidades quantitativas, tais
como o uso de calculos. Quando ocorrem préaticas de leitura na formacdo inicial de

professores de quimica, “0s licenciandos assinalam gue a maioria dos formadores incentiva

apenas a leitura do livro didatico da disciplina por eles lecionada” (TEIXEIRA JUNIOR;
SILVA, 2007, p. 1367 — grifo nosso).

Em investigacdo promovida por Andrade e Martins (2004, p. 16) sobre o sentido que

um grupo de professores de Biologia, Quimica e Fisica apresenta sobre a leitura, identificou-
se como um dos resultados o fato de os professores afirmarem que ndo existiram, “na sua
formacdo inicial, oportunidades de refletir sobre o papel da leitura no ensino e na
aprendizagem de ciéncias. Da mesma forma, ao longo de sua atuacdo profissional isso nédo
ocorreu”.

O trabalho de Quadros e Miranda (2009) investigou a pratica de leitura dos estudantes
de um curso de licenciatura em quimica a distancia tendo como pressuposto inicial o fato de a
leitura fomentar a interacdo entre a cultura do dia a dia e a cultura cientifica. De acordo com
as pesquisadoras, a formacdo de leitores no ambito do ensino de ciéncias sé pode ocorrer se 0s
professores formadores de professores utilizarem estratégias de leitura diversificadas em suas
aulas. Quando os licenciandos ndo vivenciam determinada abordagem na formacéo inicial é
muito provéavel que haja a predominancia da formacdo ambiental® em sua futura prética
docente.

De uma forma geral, as pesquisas revelam a necessidade de incorporar questdes sobre
leitura em processos de formacdo inicial de professores de quimica porque € necessario
desenvolver acdes para superar a demanda formativa no territorio da leitura (TEIXEIRA
JUNIOR; SILVA, 2007), principalmente porque a leitura capacita o professor a compreender
e apreender o significado de aprender a aprender, despertando o prazer pela leitura e o
aprendizado inerente a mesma (QUADROS; MIRANDA, 2009).

Muitos dos trabalhos envolvendo a leitura no ensino de quimica (FRANCISCO
JUNIOR, 2010; FLOR, 2009) estdo relacionados & problematizacdo de artigos cientificos no

°Gil-Pérez; Carvalho (2001) chamam de formacao ambiental a formacéo adquirida por meio do senso comum e
que prevalece impregnada na pratica dos futuros professores, caso esses ndo tenham oportunidade de refletir e
vivenciar experiéncias alternativas. De acordo com os autores, “Com efeito, comega-se hoje a compreender que
os professores tém idéias, atitudes e comportamentos sobre 0 ensino, devidos a uma longa formagio ‘ambiental’
durante o periodo em que foram alunos [...]. A influéncia desta formag&o incidental é enorme porque responde a
experiéncias reiteradas e se adquire de forma néo-reflexiva como algo natural, 6bvio, o chamado “senso
comum”, escapando assim & critica e transformando-se em um verdadeiro obstaculo [..]” (GIL-PEREZ;
CARVALHO, 2001, p. 26 e 27).
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processo de formacdo de professores no curso superior de Quimica por meio do uso de artigos
em disciplinas especificas da quimica (QUEIROZ; SA; SANTOS, 2006); leitura e
interpretacdo de artigos cientificos por alunos da graduacdo (SANTOS; QUEIROZ, 2007);
promocdo da argumentacdo no ensino superior de quimica por meio do uso de artigos
cientificos (SANTOS; QUEIROZ, 2007); artigos cientificos como recurso didatico (MASSI;
SANTOS; FERREIRA; QUEIROZ, 2009; FERREIRA; QUEIROZ, 2011) entre outros. A
literatura, em seus diferentes géneros, mesmo a literatura especializada, pode entdo, ser uma
fonte alternativa de textos no sentido de proporcionar experiéncias que mostrem a ciéncia
inserida em um contexto cultural mais amplo, evidenciando aspectos relacionados a uma
formacéo de carater mais humanistico dos professores de quimica.

Mas de que forma a pesquisa a respeito das relacGes existentes entre ensino de ciéncias
e literatura tem contribuido para subsidiar discussbes a respeito do ensino de ciéncias no
ambito da pesquisa pertinente a essa area? Quais sdo os trabalhos e 0s pesquisadores que tém
investigado nessa linha? Sera realmente possivel promover essas relacbes no ambito do
ensino de ciéncias e na formacdo inicial de professores dessa area, ja que varios estudos tém
revelado a importancia da leitura na pratica docente? Sdo algumas questdes que procuramos
responder ao longo desse trabalho.

Brayner (2005), por exemplo, discute as razdes a respeito do papel pedagdgico da
literatura e afirma existir uma enorme quantidade de artigos publicados nos Gltimos dez anos
em paises como Estados Unidos, Franca e Brasil a respeito do aumento do interesse de
educadores de diferentes areas do conhecimento por uma aproximacdo entre literatura e
educacdo. De acordo com o autor, tal aproximacéo pode contribuir na formacdo de futuros
educadores, pois o texto ficcional promove uma forma de dialogo silencioso que resgata a
capacidade de refletir e buscar significados para as razdes de ensinar, quaisquer que sejam 0s
conhecimentos.

Linsingen (2008), em sua defesa do uso da literatura infantil no ensino de ciéncias,
argumenta que a confrontacdo entre os textos literarios e os contetdos cientificos pode
promover momentos de questionamentos ou complementos que sdo mais dificeis de ocorrer
somente com o olhar especifico da ciéncia, por exemplo, em questdes a respeito do uso da
ciéncia na sociedade. Como forma de ilustrar uma possibilidade de confronto pedagdgico
entre as duas areas, a pesquisadora se reporta a Brayner (2005) e afirma que:

[...] o educador precisa conhecer as alternativas viaveis, as mais diversas
manifestacGes literarias, deve capturar os conceitos cientificos presentes nos
textos e verificar se sdo ou ndo auténticos. Sendo auténticos, é uma base para
iniciar um assunto com os estudantes. Ndo o sendo, é fundamental que
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programe maneiras de confrontar esses contetdos, ou contorna-los, ou
supera-lo, junto com os estudantes (LINSINGEN, 2008, p. 34).

E importante ressaltar que trabalhar os conceitos cientificos por meio do texto literario
da forma como argumenta Linsingen (2008) pode direcionar a leitura somente para o olhar
especifico do contetdo cientifico e 0 seu ensino, correndo o risco de ignorar ou deixar em
segundo plano os varios sentidos que a literatura pode trazer para o conhecimento cientifico,
desde as relacOes entre a ciéncia e a sociedade ou as questdes éticas do cientista em suas acoes
enquanto ator social. E evidente que esta é uma das possibilidades de trabalhar o texto
literario e possui o seu valor, pois leva a reflexdo a respeito do conhecimento cientifico, mas a
magia da literatura abre caminhos que podem ampliar esse olhar em dire¢cdo a uma formacéo
mais humana a respeito da ciéncia.

O potencial de relagbes pedagogicas e didaticas entre literatura e ciéncias tem suas
origens em uma discussdo maior, centrada no estabelecimento de pontes entre ciéncia e arte
que, ao longo da histéria, tem mostrado relacdes entre a racionalidade l6gica do pensamento
cientifico e o imaginério criativo do devaneio artistico. De acordo com Zanetic (2006a), a
longevidade da aproximacao entre ciéncia e arte pode ser ilustrada, por exemplo, através dos
contos e ensaios de Edgar Allan Poe (1809 — 1849). Ndo temos a pretensdo de escrever um
estudo histérico a respeito do estado da arte dessas relacdes que em meados da década de
1950 deveriam estar com as pontes quase ruindo, se atentarmos para o0 apelo de
reaproximacdo entre as assim chamadas ciéncias e humanidades feito por C.P. Snow (1905 —
1980), fisico e escritor, em histdrica conferéncia proferida em 1959 e que se transformou no
livro As duas Culturas (SNOW, 1995).

Estudos que ressaltam a ponte entre cultura, arte e ciéncia no Brasil tem Jodo Zanetic
como uma das referéncias na pesquisa sobre as relacdes entre arte e ciéncia no ensino de
fisica. Sua tese Fisica também ¢é cultura (1989), tornou-se uma consulta constante para
subsidiar as discussdes sobre as relacGes entre ciéncia e cultura sendo alicerce para a
formacdo de inumeros educadores em Fisica e Ciéncias, preocupados com o0 ensino de uma
ciéncia mais humana no sentido de enfatizar essa como parte da producdo cultural do homem
enguanto ser histérico.

O livro Fisica ainda é cultura?, organizado por André Ferrer P. Martins em
comemoracdo aos vintes anos da tese de Jodo Zanetic, apresenta varios artigos de

pesquisadores, incluindo antigos orientandos, que direta ou indiretamente estdo envolvidos
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com as relacOes entre ciéncia e cultura. Sobre os vinte anos de sua tese, Zanetic afirma no
ultimo capitulo do livro que “a fisica ainda ¢é cultura em construgdo” e que quando escreveu:

[...] “Fisica também ¢ cultura” ndo pretendia nem recomendava a
substituicdo da apresentacdo excessivamente matematizada da fisica escolar,
principalmente pensando no ensino fundamental e no ensino médio, por uma
fisica romanceada, filosofica ou histérica. A intencdo era oferecer aos
estudantes, por meio desses ingredientes, um pouco de sabor do saber
cientifico (ZANETIC, 2009, p. 288).

Delizoicov, no mesmo livro, discute sobre o olhar visionario e a consequente
contribuicdo de Zanetic a consolidacdo de linhas atuais de pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, mas, sobretudo afirma que ele pode ser considerado no Brasil como um pioneiro em
relacdo aos estudos que envolvem o uso da literatura no ensino de ciéncias, refletido no XV
SNEF (Simpésio Nacional de Ensino de Fisica) onde foi “introduzido pela primeira vez o
eixo tematico Arte, Cultura e Educacdo Cientifica que ¢ mantido em todos os demais SNEF
que se sucederam” (DELIZOICOV, 2009, p. 70).

As contribuicBes de Zanetic para essa linha de pesquisa podem ser vistas em varias
dissertaces orientadas nos ultimos anos, todas tendo como fio condutor uma perspectiva
transformadora e cultural (DELIZOICOV, 2009), tais como™®:

1. Racionalidade cientifica e imaginacdo poética: a busca por novas
demandas educacionais no Ensino Médio. Autoria: Sérgio Corréa Leite,
2003.

2. A literatura e a historia da ciéncia no ensino de fisica: um estudo
exploratorio. Autoria: Elisabete Aparecida do Amaral, 2003.

3. A presenga do teatro no ensino de fisica. Autoria: Neusa Raquel de
Oliveira, 2004.

4. Ler palavras, conceitos e 0 mundo: o desafio de entrelagar duas culturas
em um convite a fisica. Autoria: Monica Elizabete Caldeira Deyllot,
2005.

5. Uma ligacdo possivel entre a teoria da peca didatica de Brecht, a
pedagogia de Paulo Freire e o ensino de fisica. Autoria: Ulisses Antonio
de Andreis, 2009.

6. Fisica e ficcdo cientifica: desvelando mitos culturais em uma educagdo
para a liberdade. Autoria: Adalberto Anderlini de Oliveira, 2011.

7. O ideal do belo como principio, meio e fim do ensino-aprendizagem de
Fisica. Autoria; Ivan Lucio da Silva, 2011.

Continuando as reflexdes sobre as razdes por associar areas tdo distintas, Zanetic
(2006b) cita dois pensadores importantes: o educador Georges Snyders e o cientista e
divulgador da ciéncia Jacob Bronowski, ambos muito citados em trabalhos concernentes a

tematica em discussdo. De acordo com Zanetic (2006b, p. 57) Snyders “destacava o papel das

“Delizoicov (2009, p. 70) apresenta exemplos de dissertacdes orientadas pelo prof. Jodo Zanetic até o ano
(2009) de publicagao do livro comemorativo. Os anos subsequentes foram complementados por nds.
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obras-primas da literatura universal como fontes geradoras de reflexdo e conhecimento” e
Bronowski a partir do seu entendimento sobre a imaginacdo “argumentava que tanto a ciéncia
como a literatura, embora utilizando caminhos que lhes sdo peculiares, nos fornecem
conhecimento universal” (idem, p. 57).

A luz do que vem sendo pesquisado a respeito das relages entre ciéncia e literatura,
consideramos que trés aspectos podem ser destacados como eixos principais que sustentam as
justificativas em torno das contribui¢cbes que essas relagdes podem trazer para 0 ensino,
aprendizagem e formacdo de professores dedicados a educacdo cientifica: a imaginagédo
comum ao cientista e ao artista, a arte como instrumento para humanizar o ensino da ciéncia e

0s escritores com veia cientifica que incorporam essas e outras caracteristicas em suas obras.

1.1 - Imaginacéo

As relagdes entre ciéncia e arte foram temas de um livro publicado na Franga no ano
de 1985 e traduzido para o portugués em 1994, intitulado A ciéncia e o Imaginario™. Quase
todos os temas séo referentes as relagdes entre ciéncia e literatura por meio do imaginario,
conforme podemos notar nos titulos dos capitulos que o compdem: Imagens de acédo na fisica;
Metaforas e metamorfoses no imaginario cientifico: o exemplo da Otica; Ligacdes
tempestuosas: a ciéncia e a literatura; RelagOes entre a ciéncia e o irracional na literatura
fantastica e na ficcdo cientifica anglo-saxénica e A imagem da ciéncia na pintura.

Na apresentacdo do livro, Vierne procura deixar claro qual sera o tom da discussdo a
respeito da ciéncia e do imaginario, destacando que o imaginario ndo é mais, como era de
praxe pensar, unicamente o motor da poesia e da arte. A autora considera a imaginacao
também “como um dos motores da pesquisa, nas ciéncias que ja ndo ousam chamar-se de
“exatas”, se exato quer dizer ponto final, estado ultimo e definitivo, verdade intangivel”
(VIERNE, 1994, p. 09).

De acordo com Vierne nas relagdes existentes entre literatura e ciéncia pode-se afirmar
gue a primeira busca integrar a contemporaneidade da ciéncia e dar sentido a mesma, por

outro lado, muitas vezes € a partir:

Y0 livro é uma tradugdo de Ivo Martinazzo e publicado pela Editora Universidade de Brasilia em 1994.
Originalmente, os textos apresentados sdo a reunido dos seminarios apresentados na Journées du Centre de

Recherche surl’Imaginaire em Junho de 1983 que envolveu cientistas e pesquisadores das ciéncias sociais
(VIERNE, 1994, p. 10).
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[...] da ciéncia que se expande o imaginario, onde a ciéncia serve de caucéo
para neutralizar as censuras do racional. Outras vezes ainda, trata-se do
fendmeno mais recente, sdo os cientistas que partem em busca de um sentido
para as suas descobertas. E na procura desse sentido, ocorre-lhes de passar
brilhantemente para a literatura [...] (VIERNE, 1994, p. 93).

Parece ser consenso entre 0s pesquisadores em ensino de ciéncias a importancia em
compreender que a imaginagéo criativa € fonte tanto para cientistas como para escritores e
artistas em geral. De acordo com lldeu de Castro Moreira (2002, p.17) existe uma riqueza de
possibilidades na aproximacdo entre arte e ciéncia, na medida em que “a criatividade e a
imaginagao sao o himus comum de que se nutrem”. Nesse sentido,

[...] A visdo poética cresce da intuicdo criativa, da experiéncia humana
singular e do conhecimento do poeta. A Ciéncia gira em torno do fazer
concreto, da construgdo de imagens comuns, da experiéncia compartilhada e
da edificagdo do conhecimento coletivo sobre 0 mundo circundante. Tem
como vinculo restritivo, ao contrario da poesia, o representar adequadamente
0 comportamento material; tem, mais profundamente que a leitura poética do
mundo, a capacidade de permitir a previsdo e a transformacdo direta do
entorno material (MOREIRA, 2002, p. 17).

Silva (2006) afirma que Italo Calvino é um escritor que pensa a literatura como um
espaco onde diversos campos se cruzam levando os leitores a pensarem criticamente na
separagdo entre arte e ciéncia, buscando romper com uma visao “maniqueista, na qual a arte
estaria no campo da imaginacdo, da invencdo, do ludico, do ilogico, do falso ou ndo
verdadeiro; e a ciéncia — seu pélo oposto, como discurso — corresponderia ao dominio do
racional, do légico, do comprovado, do verdadeiro” (SILVA, 2006, p. 03).

A pesquisadora afirma ainda que a ciéncia dialoga com a construcdo de modelos e, em
alguns eventos ndo testemunhados pela humanidade, por exemplo, no caso dos modelos de
formacdo da Terra ou da vida dos dinossauros, o cientista é obrigado a imaginar o
desconhecido, pois:

[...] N&o h& possibilidade de alguém ter visto o inicio da formagdo da terra,
muito anterior ao surgimento dos homens. Ora, essa impossibilidade coloca
em Xeque, ou a0 menos sob suspeita essas construgdes. Remete-nos ao que
elas carregam de imaginagéo, de incerteza. Para suprir as faltas, as lacunas
dessa histdria, o cientista é levado a imaginar, a pressupor, por mais
rigorosos que sejam seus esquemas, eles, 0s esquemas, atuam no
desconhecido, e, as vezes, o texto cientifico pode incorporar essa inexatidao.
[...] (SILVA, 2006, p. 05)

Nesse sentido, Zanetic (2006b) tece uma discussdo sobre a importancia da fisica e, por

gue ndo, outras ciéncias como a quimica, poderem ser objeto de reflexdo, tanto para o
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pensador diurno, quanto para o pensador noturno'?, pois “a grande ciéncia, que nos seus
momentos criativos de ruptura nasce do encontro dessas duas vertentes, tem tudo para
satisfazer o pensador que apela para o fantastico, para a imaginacao, para o véo do espirito”
(ZANETIC, 2006b, p. 69).

Corroborando a tese apresentada anteriormente, Zanetic reafirma que a partir da
“aproximagdo entre ciéncia e arte, ¢ em particular entre fisica e literatura, € possivel
estabelecer um dialogo inteligente com a fisica, mesmo entre aqueles individuos que ndo se
sentem atraidos para seu estudo” (ZANETIC, 2009, p. 288).

Antonio Candido, em palestra proferida na XXIV Reunido Anual da SBPC -
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, em 1972, intitulada A Literatura e a
Formacdo do Homem, afirma existir “uma relagdo curiosa entre a imaginagao explicativa, que
¢ a do cientista, e a imaginacdo fantastica, ou ficcional, ou poética, que é a do artista e do
escritor. Haveria pontos de contato entre ambas?” (CANDIDO, 1972, p. 04). Em resposta a
questdo levantada o autor cita discussdes feitas pelo filésofo da ciéncia Gaston Bachelard™® a
respeito dos devaneios como caminhos para a verdadeira imaginacdo, “solo comum a partir
do qual se bifurcam reflexdo cientifica e criacdo poética” (idem, p. 05).

A capacidade de imaginar é essencial no processo criativo para ambas as areas e ndo
restrita somente aos artistas, como é comum se pensar. Um bom exemplo sobre a importancia
da imaginagéo no processo criativo do conhecimento cientifico € dado por Bronowski (1979,
p. 18) a respeito de Kepler, John Dalton e Copérnico. Segundo o autor, era comum 0 uso de
metéaforas e analogias por Kepler na formulagdo de suas ideias, por exemplo, “ele queria
relacionar as velocidades dos planetas com os intervalos musicais”. No caso de Dalton,
Bronowski (1979, p. 19) afirma que a estrutura da matéria pensada pelo cientista inglés ndo
foi retirada dos antigos pensadores gregos, “mas algo de mais rico, a sua imagem: o atomo”.
Copérnico em seu processo criativo verificou:

[...] que as orbitas dos planetas pareciam mais simples se fossem olhadas do
Sol, e ndo da Terra. Mas, antes de mais, ele ndo verificou isto por céalculos
rotineiros. O seu primeiro passo foi um salto de imaginacdo — levantar-se da
Terra e colocar-se agreste e especulativamente no Sol. [...] Conseguimos
reter no seu espirito uma imagem, o gesto do homem viril, de pé, no Sol,
com os bragos estendidos, olhando os planetas [...].

20 uso da expressdo pensamento diurno e noturno utilizado pelo prof. Jodo é inspirado em Gaston Bachelard,
referentes a producéo cientifica e producéo literaria, respectivamente.

BAs discussdes sobre devaneios estdo inseridas nas publicagdes referentes ao que se classifica como Bachelard
noturno.
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Ciéncia e arte ndo se configuram como coOpias da natureza, pois ambas tém como
produto a reconstru¢do da mesma, ou seja, “refazemos a natureza pelo ato da descoberta, no
poema ou no teorema”. Tanto na ciéncia como na arte o ato de criacdo € fruto da originalidade
do pensamento e “as descobertas da ciéncia e os trabalhos de arte, sao exploragdes — ou antes,
séo explosdes — de uma oculta semelhanga” (BRONOWSKI, 1979, p. 26).

No trabalho a respeito das relagdes entre ciéncia e o irracional na literatura fantastica é
interessante o comentario de Marigny (1994) sobre os livros de H.G. Wells e a cria¢do que o
escritor faz de personagens que levam o leitor a vivenciar sonhos que a humanidade
imaginava ser um desafio a razdo, por exemplo:

[...] tornar o tempo reversivel; no A maquina do tempo, ou ainda chegar a
invisibilidade, no O Homem invisivel. Em todos esses exemplos, os fatos
mais extraordinarios sdo o resultado de um processo cientifico, e a ciéncia ai
esta para oferecer uma espécie de caucdo para a historia, conferindo-lhe
certa verossimilhanga (MARIGNY, 1994, p. 122).

Anténio Cachapuz, importante pesquisador portugués na area de educacdo em
quimica, também tece discussdes sobre as relacdes entre arte e ciéncia. De acordo com o
pesquisador, as duas areas refletem o potencial criador do homem como fazedor de simbolos,
seja na producdo da tela de um grande pintor ou na formula da mecanica quantica, “ambas
representam a luta do Homem contra a perda da sua finitude e em ambos os casos ajudam a
corrigir a estreiteza do senso comum. O que € diferente é 0 modo como o fazem e os produtos
a que chegam” (CACHAPUZ, 2007, p. 288).

O trabalho que Cachapuz (2007) desenvolve, estd centrado na aproximacgdo entre a
pintura e o papel da observagdo na ciéncia por meio da arte, mas também discute a mecéanica
guéntica, as representacdes holograficas e exposi¢es sobre a arte fractal, assim como a
presenca do teatro, citando a Companhia Arte e Ciéncia no Palco de Sdo Paulo e poesias
escritas pelo fisico e escritor Romulo de Carvalho/Antonio Gededo (pseudénimo).

De acordo com o pesquisador, o principal objetivo de desenvolver trabalhos
relacionando arte e ciéncia € no sentido de promover “a educagdo para a interdisciplinaridade”
e “o que estd pois em jogo & poder fomentar nos jovens uma nova estratégia com o
conhecimento. Disso depende o seu desenvolvimento harmonioso e integral. E a educacdo em
ciéncia pode e deve dar uma ajuda [...]” (CACHAPUZ, 2007, p. 288).

O fisico francés Jean-Marc Lévy-Leblond, num pequeno, mas instigante artigo,
provocativamente intitulado “Science’s fiction” publicado ha pouco mais de dez anos na

revista Nature, com base em exemplos historicos da fisica classica e da fisica moderna,
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enfatiza o papel que a “imaginacdo descontrolada” sempre desempenha na criacdo das
novidades e no desenvolvimento da fisica.

De acordo com Lévy-Leblond (2001, p. 573 — traducdo livre), “o cientista é um
sonhador ndo arrependido — longe de apegar-se a observacOes factuais, ele deve imaginar
situacOes ficticias que podem, de tempos em tempos, provar serem verdadeiras”, como
revelam alguns dos exemplos mais conhecidos de ficcdo na construgdo da fisica, conforme
menciona o autor: Galileu e sua aceleracdo constante da gravidade num ambiente de vacuo
perfeito; Einstein e a relatividade especial, na qual descreve a estrutura do espaco-tempo
como se ele fosse um vazio; as forgas nucleares estudadas como se a gravidade ndo existisse,
e por ai vai.

A imaginacdo criadora e a fantasia ndo devem ser exclusividades das aulas de
literatura, pois “historicamente as nossas capacidades de sentir, criar, imaginar e fantasiar
foram como que encaixotadas nas aulas de lingua portuguesa e/ou educacdo artistica, como se
as demais matérias pouco ou nada tivessem a ver com isso” (SILVA, 1998, p.108 e 109). O
autor afirma ainda que a criatividade deve fazer parte de todas as disciplinas do curriculo,
sendo necessaria a ruptura com visfes separatistas que acabam determinando o tipo de texto
que pode ser utilizado por professores de literatura e ciéncias, como se um texto trabalhado

em ciéncias ndo pudesse ser trabalhado em literatura, ou o contrario.

1.2 - Humanidade

Galvao (2006) afirma que a ciéncia e a literatura possuem linguagens especificas,
entretanto, quando existe interacdo entre uma e outra area, € possivel haver um ganho de
humanidade ao conhecimento cientifico, uma vez que aumentam as possibilidades de fazer
diferentes leituras a partir das duas abordagens. A ponte entre ciéncia e literatura pode,
portanto:

[...] trazer a ciéncia aos cidaddos de outra maneira, sem a imposi¢do da
ciéncia em si mesma, diluindo-a no romance, embora sem a desvirtuar. Sem
se fazer a apologia da descaracterizacdo da abordagem cientifica,
indispensavel ao aprofundamento e & compreensdo da ciéncia na sua
totalidade, esta aproximacdo permite o confronto de dois campos
tradicionalmente antag6nicos, pelo menos em abordagens curriculares,
valorizando um e outro. (GALVAO, 2006, p.40 e 41)

Compartilhamos com os argumentos presentes em Candido (1995) que afirma ser a

literatura o0 sonho acordado das civilizacGes, fator indispensdvel de humanizagdo que
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confirma o homem na sua humanidade. Por permitir que no texto estejam presentes 0s
diferentes valores inerentes a sociedade, sejam eles considerados bons ou ruins, a literatura,
por meio dos seus diferentes géneros:

[...] tem sido um instrumento poderoso de instru¢do e educacdo, entrando
nos curriculos, sendo proposta a cada um como equipamento intelectual e
afetivo. [...] A literatura confirma e nega, propde e denuncia, aplia e
combate, fornecendo a possibilidade de vivermos dialeticamente o0s
problemas [...] (CANDIDO,1995, p. 175).

Desta forma, afirmar que pode haver um ganho de humanidade ao conhecimento
cientifico quando este € visto a partir do olhar extraido de textos literarios € compreender a
humanizacdo como um processo que confirma e, porque ndo, resgata no homem
caracteristicas essenciais cada vez mais raras nos dias de hoje, como:

[...] o exercicio da reflex&o, a aquisi¢do do saber, a boa disposi¢do para com
0 préximo, o afinamento das emocgOes, a capacidade de penetrar nos
problemas da vida, o senso da beleza, a percep¢do da complexidade do
mundo e dos seres, o cultivo do humor [...] (CANDIDO, 1995, p. 180).

Os desafios da educacdo sdo grandes e aparentemente parece ndo ser possivel
visualizar solucGes ou alternativas definitivas, contudo, é certo que a literatura pode contribuir
muito para a formagédo de um cidaddo contemporaneo mais humano e comprometido com a
vida e o coletivo, pois “a literatura desenvolve em nds a quota de humanidade na medida em
que nos torna mais compreensivos € abertos para a natureza, a sociedade, o semelhante”
(CANDIDO, 1995, p. 180).

Higashi (2010), ao discutir sobre o papel da divulgacdo cientifica como literatura
afirma que se trata de uma importante associacdo porque possibilita a escrita “centrada nos
conteddos humanizadores — como questfes existenciais — e menos em processos e descobertas
da ciéncia” (idem, p. 60). De acordo com a pesquisadora, a unido entre divulgacéo cientifica e
literatura garante olhar a ciéncia como uma producéo cultural.

Segundo Candido (1995, p. 177) “toda obra literaria € antes de mais nada uma espécie
de objeto, de objeto construido; e é grande o poder humanizador desta construcdo, enquanto
construcdo”, ou seja, o processo de constru¢do de uma realidade encenada representa a
expressdao do homem sobre o homem e o mundo que o circunda ou que ele gostaria que
circundasse. No caso especifico da nossa discussdo, centramos nossa atencao na capacidade
dos escritores darem sentidos a ciéncia, seja pensando em um futuro melhor ou catastréfico
por meio da ficcdo cientifica, seja dando voz a personagens que questionam as relacfes entre

ciéncia e sociedade.



36

Em todos os casos reside o grande potencial humanizador da literatura, ou seja, nos
tocar enquanto seres humanos pela sua capacidade de propor modelos de coeréncia por meio
da palavra organizada (CANDIDO, 1995), organizar o caos de possibilidades que a realidade
nos apresenta, ou como afirma Jodo Alexandre Barbosa (1994, p. 25):

[...] Trata-se de transformar em texto legivel aquilo que é disjecta membra,
fragmentos da realidade. Quando realiza a obra, o escritor transforma a
linguagem literaria, capaz de condensar essa fragmentacdo e fazer de tal
forma que possamos ler como se fosse algo inteirico aquilo que a realidade
nos da como estilhacos.

Ainda a respeito do texto literario como unidade de fragmentos de uma realidade, vale
destacar o comentario de Candido (1995, p. 178) a respeito da forma como um texto o
impressiona — “quero dizer que ele impressiona porque a sua possibilidade de impressionar foi
determinada pela ordenagdo recebida de quem o produziu”. A producdao de sentidos e a
capacidade de humanizar da literatura estdo justamente nessa liberdade de construcdo que o
escritor possuli, pois:

[...] O caos originério, isto é, o material bruto a partir do qual o produtor
escolheu uma forma, se torna ordem; por isso, 0 meu caos interior também
se ordena e a mensagem pode atuar. Toda obra literaria pressuple esta
superacdo do caos, determinada por um arranjo especial das palavras e
fazendo uma proposta de sentido (CANDIDO, 1995, p. 178).

A funcdo humanizadora da literatura esta centrada nessa possibilidade de imaginar
realidades e personagens que podem provocar no leitor emocoes e reflexes que transcendem
suas expectativas e op¢des que a vida normalmente “ndo apresenta de um modo tao nitido e
coerente, nem de forma téo transparente e seletiva que possamos perceber as motivacdes mais
intimas, os conflitos e crises mais reconditos na sua concatena¢do e no seu desenvolvimento”
(ROSENFELD, 2009, p. 45).

A possibilidade de viver situacfes que a vida dificilmente permitiria é que esboca as
caracteristicas peculiares de um texto ficcional, configurando-se no “lugar em que nos
defrontamos com seres humanos de contornos definidos e definitivos, em ampla medida
transparentes, vivendo situacdes exemplares de um modo exemplar” (ROSENFELD, 2009, p.
45).

O papel humanizador da literatura esta, portanto, ligado a funcao formativa no sentido
educacional que a mesma pode apresentar, justamente porque a personagem “pode atuar de
modo subconsciente e inconsciente, operando uma espécie de inculcamento que néo
percebemos. Quero dizer que as camadas profundas da nossa personalidade podem sofrer um

bombardeio poderoso das obras que lemos [...]” (CANDIDO, 1972, p. 05). Talvez ai esteja o
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papel pedagdgico da literatura que permite ao leitor o encontro com uma realidade encenada e
organizada pelo olhar do escritor, de tal forma que consiga vivenciar em seu interior

experiéncias que podem provocar um crescimento afetivo, intelectual e humano.

1.3 - Escritor com veia cientifica

Zanetic (1998) em seu trabalho sobre literatura e cultura cientifica tece varios
argumentos que podem contribuir para nossa busca, principalmente as relacionadas a ideia do
cientista com veia literaria e do escritor com veia cientifica. Os escritores incluidos na
segunda categoria sdo aqueles que: “com menor ou maior conhecimento das grandes sinteses
cientificas e suas implicacdes, produziram obras literarias utilizando tal conhecimento tanto
como fonte inspiradora do conteddo quanto como guia metodolégico/filoséfico” (ZANETIC,
1998, p. 13 e 14).

Zanetic (2006a) da alguns exemplos de escritores com veia cientifica, citando: Edgar
Allan Poe, Gustave Flaubert, Emile Zola, Fiodor Dostoiévski, Julio Verne, Herbert G. Wells,
Robert Musil, Monteiro Lobato, Bertolt Brecht, Jorge Luiz Borges, Arthur Koestler, Primo
Levi, Friedrich Durrenmatt e Italo Calvino. Boa parte dos escritores dessa categoria tem
alguma relacdo com a ciéncia, por exemplo: H.G. Wells, era biologo e escreveu até
Enciclopédia de Historia Natural; Edgar Allan Poe foi jornalista e escrevia resenhas de livros
cientificos; Dostoiésvski se formou em engenharia militar** e Primo Levi, que foi quimico de
formagédo (ZANETIC, 1998; 2005).

Umberto Eco, em Obra Aberta, discute as relagdes entre conhecimento cientifico e o
texto literario e apresenta a nocdo de metafora epistemoldgica como uma forma de licenca
literdria ao escritor que, por meio da sua leitura a respeito da ciéncia, incorpora-a no texto
literario impregnada de imaginacdo e sem a obrigatoriedade da exatiddo caracteristica do
conhecimento cientifico. Nesse sentido:

[...] A arte, mais do que conhecer o mundo, produz complementos do
mundo, formas autbnomas que se acrescentam as existentes, exibindo leis
préprias e vida pessoal. Entretanto, toda forma artistica pode perfeitamente
ser encarada, se ndo como substituto do conhecimento cientifico, como
metafora epistemoldgica: isso significa que, em cada século, o modo pelo
qual as formas da arte se estruturam reflete — a guisa de similitude, de
metaforizacéo, resolucdo, justamente, do conceito em figura — 0 modo pelo
qual a ciéncia ou, seja como for, a cultura da época vém a realidade (ECO,
2010, p. 54 e 55).

“Afirmacéo feita pelo prof. Jo&o Zanetic em reuni&o de orientagio do projeto de doutorado.
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Entendemos que é na constru¢do dos complementos do mundo que o escritor com veia
cientifica vai pensar suas estorias, seus devaneios e construir sua metafora epistemoldgica ou
sua ficcdo do presente, do passado ou de um futuro ainda por vir, expressando o fascinio que a
leitura da ciéncia lhe proporcionou, refletida no texto literario como uma forma de
compreensdo pessoal da ciéncia enquanto producdo de conhecimento social e cultural.

Os escritores se embrenham na aventura cientifica porque a “ciéncia fascina, e isso
obviamente tanto mais porque ela parece misteriosa, e também porque ela modifica, por suas
aplicacdes préticas, e a uma velocidade sempre crescente, as circunstancias que envolvem o
homem” (VIERNE, 1994, p. 81). Esse fascinio é incorporado nas obras literarias porque a
unidade do texto ficcional permite construir o real, uma vez que:

[...] a literatura stricto sensu assume, de um lado, o esfor¢o de integracéo
total dos dados fragmentarios, mas num plano que visa a transcendéncia, e
de outro lado, ocupa-se de aspectos que sdo menos teorias do que bases
técnicas do progresso da ciéncia (VIERNE, 1994, p. 81).

As obras de escritores com veia cientifica incorporam caracteristicas que podem ser
identificadas na narrativa dos diferentes géneros literarios, conforme verificamos em alguns
trabalhos de pesquisadores que tiveram como objeto de estudo, o romance, a fic¢do cientifica
ou a literatura infantil. De uma forma geral, € comum nesses trabalhos a indicacdo de aspectos
que enfatizam a formacdo humana, o potencial de atribuir sentidos diversos a ciéncia nos
diferentes contextos e a possibilidade de explorar as relacbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, conforme procuramos sintetizar:

e A humanidade como objeto central de preocupacdo. Nesse caso, a
ciéncia esta inserida em contextos onde € possivel refletir sobre os
dilemas e contradi¢cdes humanas.

e Possibilidades de explorar vérios significados — implicacdes
sociais das descobertas, ciéncia, tecnologia e conhecimento
interdisciplinar para compreender uma trama.

Galvao (2006) tece comentarios sobre dois livros de diferentes géneros literarios, Cem
Anos de Soliddo (realismo fantastico) de Gabriel Garcia Marques e Rios de Purpura (romance
policial) de Jean-Christophe Grangé, exemplificando formas distintas dos escritores
incorporarem a ciéncia no texto literario. No primeiro, temos a presenca da ciéncia, tecnologia
e historia da ciéncia, por meio da estdria da saga de uma familia que perpassa por varias
geracdes, permitindo “olhar” a evolugdo da ciéncia e sua relagdo com a sociedade ao longo do

tempo. No segundo, a ciéncia esta representada na agdo de cientistas que utilizam seus

conhecimentos e a tecnologia para ajudar detetives a desvendarem crimes. Vale destacar
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trechos da discussdo promovida pela autora, respectivamente, referidos aos dois livros

mencionados:

E todo texto, numa narrativa rica, estabelece esta ligacdo fortissima com a
ciéncia e a tecnologia e com as possibilidades de viajar para além do espaco
de nascenc¢a, numa dimensdo que sé a procura incessante do conhecimento
consegue dar. Mas ndo sdo sO 0s objetos tecnoldgicos que estdo presentes
neste romance, é a propria histria da ciéncia que estd em evidéncia e as
implicagdes sociais das descobertas cientificas. As possibilidades variadas de
exploracdo de significados tornam este romance muito rico, por exemplo,
numa situacao escolar (GALVAO, 2006, p. 37).

[...] Compreender fendbmenos da poluicdo e da evolucdo da composicdo da
agua sao indispensaveis para deslindar os assassinios que vao acontecendo,
do mesmo modo que s €é perceptivel toda a maquinagdo que leva a evolugao
diferenciada daquelas populagfes, se 0s mecanismos basicos de genética e
de hereditariedade fizerem parte do conhecimento do leitor. O autor explica
de um modo simples todos os fendmenos, recorrendo a cientistas que vao
sendo os auxiliares dos detetives. Trata-se de uma obra admiravel que
intercruza o conhecimento cientifico e o literario de uma forma
extremamente cativante (GALVAO, 2006, p. 37 e 38).

No quadro 1, baseados nos trabalhos de Galvédo (2006) e Guerra e Menezes (2009),

apresentamos algumas categorias que podem ser identificadas em uma obra literaria com o

objetivo de melhor compreender o papel da ciéncia identificado em textos literarios.

Entendemos que estas categorias sinalizam diferentes caminhos para se trabalhar a literatura

no ensino de ciéncias.

(GALVAO, 2006, p. 34)

(CARTWRIGHT, 2007 apud GUERRA e
MENEZES, 2009, p. 04)

A ciéncia na narrativa, delimitando as
respectivas dimensoes;

Ciéncia como uma fonte de imagens, metaféricas
ou dispositivos para exploracgéo;

As culturas em confronto, em interaccdo ou
em complemento;

Ciéncia ridicularizada, rejeitada e satirizada — o tolo
especialista;

A dimensdo social, e a dimensdo literaria, e
discutir se estas se beneficiam dos conceitos
cientificos;

Ciéncia  causando  “dissondncia  cognitiva”
requerendo acomodacao e negociacéo intelectual;

O que se ganha com uma Visdo
multidimensional, complexa, de cultura.

Celebracdo da Ciéncia — o cientista como herdi, ou
Ciéncia considerada como evidéncia do poder
divino;

Versos didaticos — poemas com versos sobre
conteudos cientificos;

Irresponsabilidade cientifica.

Quadro 1: Possibilidades de explorar a ciéncia na obra literéria.

No caso de Galvdo (2006), percebemos uma énfase maior nos aspectos culturais,

sociais e no dialogo entre a narrativa literaria e o discurso cientifico, possibilitando trabalhar

mais as questdes humanas no ambito das personagens e 0s sentidos que a ciéncia constroi
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como producéo cultural da humanidade.  As possibilidades apontadas por Guerra e
Menezes (2009), em sua maioria, estdo centradas em imagens que podem representar a
ciéncia no contexto social por meio das personagens em um texto literario, como é o caso do
cientista como génio e a ciéncia como fonte de poder — 0 mito de Prometeu, ou o paradoxo
dessa imagem que ¢ a caricatura de cientista “nerd”, “maluco” e desconectado da realidade,
algo como o personagem classico de Jerry Lewis no filme “O professor aloprado” (1963).
Assim, a problematizacdo do ensino de ciéncias, por meio da relacdo entre a ciéncia e
a literatura, pode sensibilizar os educadores na escolha de temas que provoquem no estudante
a vontade de buscar o conhecimento a partir da pluralidade de relagdes possiveis que a
literatura e a ciéncia juntas oferecem. Um romance pode inserir o aluno no contexto social,
politico, ético e cultural de determinada época e, por meio da ficcdo, permitir que o

imaginario construa imagens da ciéncia como produto das ideias e das a¢des do homem.

1.4 — A importancia da personagem no texto literario.

Considerando que cada personagem apresenta caracteristicas particulares que
permitem ao leitor identifica-la por meio dos seus habitos, das suas a¢des, das suas visdes e da
forma de se comportar nas histdrias. Entendemos que o olhar especifico que Dona Benta,
Emilia e o Visconde apresentam sobre a ciéncia pode nos revelar uma analise mais rica a
respeito dos trés eixos que apontamos como norteadores das justificativas para a insercdo da
literatura em contextos de ensino e aprendizagem de ciéncias por meio da obra infantil de
Monteiro Lobato. Por isso, procuramos compreender um pouco melhor a importancia das
personagens no texto literario como forma de subsidiar nossas discussfes a respeito do
Visconde, de Dona Benta e da Emilia.

Arnold Rosenfeld (2009) ao discutir sobre literatura e personagem destaca que a obra
literaria ficcional pode ser analisada de acordo com trés pardmetros: o problema ontoldgico, o
problema l6gico e o problema epistemolégico. Em relacdo ao problema légico, o autor
procura explicar as diferencas da noc¢éo de verdade existentes entre uma obra cientifica e um
texto ficcional e argumenta que a primeira constitui-se de juizos que “pretendem
corresponder, adequar-se exatamente aos seres reais (ou ideais, quando se trata de objetos
matematicos, valores, esséncias, leis etc.) referidos” (Rosenfeld, 2009, p. 18).

Por outro lado, no texto ficcional a nocdo de verdade esta centrada na construgédo de

uma realidade encenada compreendida por meio da nocdo de verossimilhanca na qual o
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verdadeiro ndo consiste apenas na imitagdo do real visto, mas no verdadeiro de acordo com a
I6gica interna do texto e da sua unidade. A construcdo do enredo deve, portanto, estar de
acordo com a necessidade da unidade do texto e da logica de espacgo e tempo da obra. Assim,
0 escritor tem liberdade para construir o real, porém as acdes desenvolvidas na narrativa
devem ser condizentes com as premissas e necessidades do real imaginado e nisso consiste a
ideia de verossimilhancga. De acordo com Rosenfeld (2009, p. 18):

[...] a verossimilhanca na expressdo de Aristoteles, ndo é a adequacao aquilo
que aconteceu, mas aquilo que poderia ter acontecido; ou a coeréncia interna
no gue tange ao mundo imaginario das personagens e situacdes miméticas;
ou mesmo a visdo profunda — de ordem filoséfica, psicolégica ou
socioldgica — da realidade.

Entendemos que a liberdade de construir um real imaginario tem relacdo com a
discussdo que Candido (1972) promove sobre uma das funcdes que a literatura tem em suprir
certas demandas psicologicas que o homem possui, como a “necessidade de ficcdo e de
fantasia”, ou seja, a possibilidade de viver situacbes e sentir sensacGes que a vida em si,
muitas vezes, ndo lhe proporciona. 1sso porque o escritor pode criar personagens e situacoes
que dentro da logica da construcdo do enredo de um texto, apesar de imaginarias e nao
existentes parecem reais, como é o caso das personagens do Sitio do Picapau Amarelo,
conforme veremos ao longo deste trabalho. De acordo com Candido (1972, p. 04) tal
possibilidade de construcdo se concretiza por que:

A fantasia quase nunca € pura. Ela se refere constantemente a alguma
realidade: fenbmeno natural, paisagem, sentimento, fato, desejo de
explicagdo, costumes, problemas humanos etc. Eis por que surge a indagagao
sobre o vinculo entre fantasia e realidade, que pode servir de entrada na
funcdo da literatura.

A personagem tem um papel preponderante no texto ficcional, pois é ela “que com
mais nitidez torna patente a ficcdo, e através dela a camada imaginaria se adensa e se
cristaliza” (Rosenfeld, 2009, p. 21) e possibilita, de acordo com o autor, tornar o texto
literario tao consistente de “realidade” que “até estorias fantasticas se impdem como quase-
reais”, como ¢ o caso das aventuras vividas, por exemplo, em A Chave do Tamanho e O Pogo
do Visconde conforme discutiremos em outro capitulo.

A estrutura do texto literario é composta por ora¢des elaboradas a partir de escolhas do
escritor que em meio a uma realidade multifacetada, de forma racional, se vé obrigado a
buscar palavras e situacGes que expressem uma unidade textual construida a partir de um
recorte arbitrario que o escritor faz por necessidade de “uma simplificagdo, que pode consistir

numa escolha de gestos, de frases, de objetos significativos, marcando a personagem para a
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identificacdo do leitor, sem com isso diminuir a impressdo de complexidade e riqueza”
(CANDIDO, 2009, p. 58).

De acordo com Rosenfeld (2009), a possibilidade de construir uma unidade composta
por um numero limitado de oracGes € que torna possivel a criacdo de personagens que
“adquirem cunho definido e definitivo que a observacdo das pessoas reais, € mesmo o
convivio com elas, dificilmente nos pode proporcionar” (ROSENFELD, 2009, p. 34), pois a
unidade do texto ficcional torna possivel “narrar o que poderia acontecer”.

A unidade do texto permite incorporar na personagem toda a complexidade do ser
humano e essa € uma das caracteristicas que toda grande personagem possui, pois 0 escritor
pode “compor seres integros e coerentes, por meio de fragmentos de percepcdo e de
conhecimentos que servem de base a nossa interpretagao das pessoas” (CANDIDO, 2009, p.
61). E essa liberdade que o escritor tem ao construir um texto ficcional que concretiza o
prazer estético da obra que “integra no seu ambito o sofrimento ¢ a risada, o ddio e a simpatia,
a repugnancia e a ternura, a aprovacdo e a desaprovacdo com que 0 apreciador reage ao
contemplar e participar dos eventos” (ROSENFELD, 2009, p. 47).

Assim, € a partir da construcdo do universo representativo da ficcdo que se justifica a
fertil relacdo entre fantasia e realidade e todo o potencial criativo do escritor, estabelecendo
um dialogo entre leitor ¢ obra que “invoca a convencdo de um contrato entre autor e leitor,
indicador de que o mundo textual hd de ser concebido, ndo como realidade, mas como se
fosse realidade” (ISER, 2002, p. 107).

De acordo com Candido (2009), nesse processo de criacdo que parte da dualidade
fantasia e real, a personagem inventada pelo escritor ndo depende apenas da sua relacdo de
origem com a vida, mas “da funcdo que exerce na estrutura do romance” de tal forma que a
questdo da verossimilhanga “que depende em principio da possibilidade de comparar 0 mundo
do romance com o mundo real (ficcdo igual a vida), - acaba dependendo da organizacdo
estética do material, que apenas gracas a ela se torna plenamente verossimil” (CANDIDO,
2009, p. 75).

A personagem tem funcdo importante no texto literario de ficcdo, pois é através dela
que a leitura pode provocar no leitor sentimentos e a vivéncia de situa¢fes imaginarias
originadas a partir da dualidade realidade e fantasia. Desta forma, a “inser¢@o do leitor na obra
se dard, muitas vezes, através da vida das personagens. O leitor insere-se na vida do
personagem, ¢ com ele vive aventuras que o seu mundo nao lhe pode proporcionar” (PINTO

NETO, 2001, p.38).
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O texto literario no &mago da sua esséncia revela toda a riqueza que o imaginério de
um escritor pode conceber por meio das escolhas que faz para construir uma unidade textual e
a producéo de uma realidade encenada, de certa forma inspirada pela realidade multifacetada
que € a vida. Nesse sentido, a riqueza da funcdo humanizadora e formativa que a literatura
possui é devida & capacidade de abrir maltiplas possibilidades de sentidos e compreensdes,
uma vez que, “ela ndo corrompe nem edifica, portanto; mas trazendo livremente em si o que
chamamos o bem e o que chamamos o0 mal, humaniza em sentido profundo, porque faz viver”
(CANDIDO, 1972, p. 07).

No caso das obras escritas por escritores com veia cientifica, a riqueza do texto
literario incorpora a ciéncia e, como afirma Pinto Neto (2012), é por meio das personagens
gue a ciéncia nos é apresentada, fora do seu contexto de producdo ou ensino, permitindo ao
leitor o contato com imagens e representacdes da ciéncia a partir de uma determinada
realidade construida e coerente com a ldgica da personagem, por isso, nossa 0p¢do em
identificar os olhares que o Visconde, a Dona Benta e a Emilia apresentam sobre a ciéncia.

1.5 — Ensino de ciéncia e os textos literarios.

A ciéncia e a arte e, em especial, a literatura, podem fomentar alternativas para o
desenvolvimento metodologico de atividades pedagdgicas que permitam problematizar o
ensino das ciéncias. Varios argumentos tém sido apontados sobre a importancia da leitura na
formagdo de professores de ciéncias como forma de possibilitar uma formagao mais critica,
reflexiva e capaz de permitir ao professor a promoc¢do de conexdes entre 0 conhecimento
cientifico especifico e as questdes que norteiam a realidade social, o cotidiano e a vida das
pessoas.

Os estudos a respeito do uso do texto literario em atividades de leitura no ensino de
ciéncias ainda podem ser considerados recentes na comunidade da pesquisa em ensino de

ciéncias. Fizemos um levantamento®® dos trabalhos desenvolvidos nesta area e, como veremos

BPara isso, foi feita uma consulta nos principais periddicos pertinentes a area de Educacdo em Ciéncias, tais
como Ciéncia & Educagdo; InvestigacGes em Ensino de Ciéncias; Quimica Nova na Escola, Quimica Nova (&rea
de educacdo); Ensefianza de las Ciencias, Revista Eletronica de Ensino de Ciéncias; Revista Educacion Quimica
en Linea; Revista de Educécion en Ciencias; Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias;
Alambique: Didéactica de las Ciencias Experimentales; Ciéncia & Ensino; Ensaio - Pesquisa em educagdo em
ciéncias; Leitura: Teoria e Pratica; Pro-Posi¢des; Anais do VII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias; CEDES — Centro de Estudos Educacdo & Sociedade e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (RBPEC).
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adiante, quase todos que identificamos destacam o uso de textos literarios; ficcdo cientifica;
divulgacdo cientifica e poesias, principalmente no &mbito do ensino de fisica.

No final da década de 1990, pesquisadores em ensino de ciéncias destacaram a
importancia da leitura no processo de aprendizagem em ciéncias e publicaram trabalhos que
marcam a trajetéria de pesquisas nessa area tematica. O caderno CEDES n° 41 (1997),
intitulado Ensino da Ciéncia, Leitura e Literatura®, publicou oito artigos relacionados &
tematica da leitura e linguagem no ensino de ciéncias. No ano de 1998 foi lancado o livro
Linguagens, Leituras e Ensino de Ciéncia'’, como resultado do 1l Encontro de Ensino de
Ciéncia, Leitura e Literatura com a publicacdo de dez capitulos com textos de diferentes
pesquisadores sobre a tematica em discussdo. Segundo os organizadores do livro:

E notdrio o crescimento do nimero de professores e de pesquisadores da
area do ensino das ciéncias preocupados com questbes de linguagem;
questdes resultantes da reflexdo sobre temas como: o funcionamento do
discurso cientifico e seu papel cultural; as relacbes entre leitura, literatura e
producdo cientifica; novas tecnologias e suas linguagens; as representacoes
de alunos e de professores e a leitura escolar nas areas cientificas; as
linguagens na interagdo escolar, entre outras (ALMEIDA; SILVA, 1998, p.
07).

Dentre as questdes apontadas por Almeida e Silva (1998), vém ganhando forca as
relacBes entre leitura, literatura e producdo cientifica como uma linha de pesquisa que vem se
consolidando, principalmente no contexto do ensino da Fisica, com a producao de propostas
que visam promover a formacdo mais humanistica. Sem a intencdo de esgotar as
possibilidades de citagbes, destacamos alguns trabalhos de dissertacbes e teses como
exemplos de uso da tematica nas aulas de Fisica: Oliveira (2004); Deyllot (2005); Piassi
(2007); Pinto (2007); Oliveira (2011), Gomes (2011) e Ferreira (2011). A maioria dos
trabalhos apresenta como um dos principais argumentos o uso da leitura de textos de fic¢éo
cientifica, romances, contos ou pecas de teatro como forma de humanizar o ensino de
ciéncias®.

Com o objetivo principal de instigar os alunos a fazer perguntas e alicercado na
pedagogia de Paulo Freire, no sentido de promover o didlogo e a problematizacdo de textos de
diferentes géneros literarios, Oliveira (2011) desenvolveu o Projeto Ficcdo Cientifica e o

'®0 Cadernos CEDES é uma publicagdo de carater teméatico, dirigida a profissionais e pesquisadores da &rea
educacional, com o propoésito de abordar questdes que se colocam como atuais e significativas neste campo de
atuagdo. O numero 41 foi organizado por Maria José P.M. de Almeida e Luiz Percival Leme Britto
(http://www.cedes.unicamp.br/caderno/cad/cad41.html).

7 Organizado por Maria José P.M. de Almeida e Henrique César da Silva.

®*Humanizar, conforme temos discutido, no sentido de mostrar que o conhecimento cientifico é fruto de uma
producéo cultural do homem, portanto, envolvendo fatores que extrapolam a ciéncia em si, tais como: as relac6es
do conhecimento com as questdes sociais, politicas, culturais, afetivas e econdmicas.
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Projeto Ciéncia e Literatura, este ultimo, com a intengdo de ampliar as possibilidades de
leitura. Ambos os projetos foram realizados com alunos do Ensino Médio de uma escola
particular, proporcionando leituras de livros de ficcdo cientifica e outras variedades de
géneros, “abrangendo romances policiais (desde A. Conan Doyle até Agatha Christie), pegas
teatrais (como Os fisicos de F. Diirrenmatt; O caso Oppenheimer de H. Kipphardt; e, Vida de
Galileu de B. Brecht), poesia (Augusto dos Anjos, André Carneiro...)” entre outros, com a
condicdo de que todos estivessem relacionados com a ciéncia (OLIVEIRA, 2011, p. 199).

Os projetos destacados fazem parte do estudo feito por Oliveira (2011) sobre a ficcao
cientifica no ensino de fisica, cuja ideia principal foi possibilitar discussdes a respeito das
concepcdes apresentadas sobre ciéncia, tecnologia, civilizagdo e relagbes humanas. O autor
acredita que o estudo da fic¢do cientifica pode “levar o jovem a experimentar a existéncia de
uma perspectiva diferente, entendendo, dentre outras percepcdes, de que forma a ciéncia atua
na sociedade e a sociedade, na ciéncia” (OLIVEIRA, 2011, P. 145). Por isso o didlogo
inteligente é necessario.

Deyllot (2005) em seu trabalho intitulado “Ler palavras, conceitos e 0 mundo: o
desafio de entrelacar duas culturas em um convite a fisica”, inspirada na concepgao freireana
de que “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”, apresentou alternativas ao ensino da
fisica por meio da associacdo entre a arte e a literatura como forma de estabelecer uma leitura
inteligente do mundo que nos cerca. A autora salienta que um dos principais objetivos do seu
trabalho foi a tentativa de estudar, refletir e pesquisar sobre a ponte existente entre a ciéncia e
a arte como de fundamental importancia para a formacdo humana.

Deyllot (2005, p. 61) utilizou textos literarios “para disparar ou aprofundar a discussao
sobre conceitos fisicos, histéria da ciéncia, concepc¢Ges de mundo ou até mesmo do modo de
ver o mundo fisicamente”. A autora indica trés experiéncias positivas envolvendo o uso de
textos literarios: trechos da peca A vida de Galileu de Bertold Brecht, o conto Idéias do
Canério de Machado de Assis e trechos do préprio Didlogo de Galileu, trabalhando com
publicos e niveis de ensino diferentes.

Piassi (2007) desenvolveu sua tese de doutorado a partir da reflexdo tedrica e
metodoldgica sobre sua experiéncia em utilizar textos de ficcdo cientifica em aulas de fisica.
O autor afirma que estudou os referenciais sobre a ficcdo cientifica na sala de aula e
desenvolveu instrumentos teoricos de analise sobre seu uso no ensino. No resumo de sua tese,
Piassi afirma que o trabalho com a ficcdo pode permitir, ao invés de somente identificar as

eventuais distorgdes dos conhecimentos cientificos, “pensar em determinadas posi¢des
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ideoldgicas sobre a ciéncia que podemos identificar tanto na esfera social como nas obras de
ficcdo cientifica”.

A leitura de textos literarios pode, entdo, permitir aos leitores possibilidades de
vivenciarem outras vidas por meio dos personagens podendo, no caso da ciéncia, refletir sobre
os diferentes sentidos que essa pode apresentar nas relagdes com a sociedade. Piassi (2011, p.
208) afirma que “ao levarmos a literatura para as aulas de fisica estamos explicitando a
posicdo da ciéncia na rede maior da cultura em que ela se inscreve, evidenciando seu carater
de experiéncia humana individual e coletiva”.

Piassi argumenta, ainda, que o livro didatico de ciéncias ndo € o Unico caminho para
descrever e explicar os fendbmenos do mundo, uma vez que existem outras possibilidades
explicativas do mundo natural. Nesse sentido a literatura e a ficcdo apresentam um grande
diferencial pedagogico, pois podem “trazer o que o livro didatico, por sua natureza, ndo pode
que é o campo do controverso, do incerto, do especulativo” (PIASSI, 2011, p. 208).

Salomdo (2005), em sua tese de doutorado, Li¢cOes de Botanica: um ensaio para as
aulas de Ciéncias, fez um estudo a respeito da insercdo do texto literario em aulas de ciéncias
da 6% série do Ensino Fundamental, com o objetivo de analisar questdes sobre possiveis
contribuicdes da literatura para a metodologia do ensino de ciéncias'® na perspectiva de
“poder acrescentar as funcgdes das produgdes literarias a possibilidade de enriquecer os
processos escolares de ensino e aprendizagem de conteudos cientificos” (idem, p. 04). Para
atingir os objetivos da pesquisa utilizou a peca LicGes de Botanica, escrita por Machado de
Assis, promovendo atividades de leitura com os alunos, assim como a encenacao da peca. Os
resultados revelam que os alunos apreciaram positivamente o trabalho com o texto literario e
a “comicidade da peca, explorando a tensdo entre ciéncia e vida cotidiana, estabeleceu uma
outra 6tica para o estudo da Botanica, abrindo-lhe novas possibilidades” (SALOMAO, 2005,
p. 123).

De acordo com a pesquisadora, uma das contribuicdes que o texto literario pode trazer,
tanto para o professor quanto para o aluno, é que “as histdorias convidam a saber”, como
ocorreu no caso especifico do seu trabalho, no qual foi necessario buscar conhecimentos
novos sobre a historia da Biologia e da Botanica a partir do trabalho com a peca LicGes de

Boténica. Nesse sentido, Saloméo (2005) argumenta em suas consideracfes finais que ao

®Salom&o (2005, p. 07) cita ainda outros estudos que envolvem diretamente a literatura e o ensino de ciéncias no
Ensino Fundamental: “Souza (2000), Lajolo (2001), Moreira (2002), Salom&o (2000, 2005), Salomdo & Souza
(2001, 2003) e Saloméo et al. (2003) que, com enfoques tedricos diferenciados, vém discutindo as relagdes entre
linguagem, discurso, literatura e ciéncia e vém analisando as condicdes praticas de aproximagdo ao ensino de
Ciéncias de textos variados, inclusive literarios”.
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trabalhar-se com o texto literario em aulas de ciéncias “Ha que se investir nas pistas
encontradas no texto literario e nas relagcBes diferenciadas que consegue tracar com a
realidade, frestas abertas para a pesquisa e a aprendizagem de alunos e professores”
(SALOMAO, 2005, p. 220).

Como ja afirmamos, no ensino da quimica o uso da leitura de textos literarios ainda é
muito pouco explorado. No Brasil, destacamos os trabalhos de Porto (2000; 2007), Pinto Neto
(2001; 2004; 2008) e Silva (2011) que enfatizam as possiveis contribuicdes da literatura para
0 ensino da quimica.

Porto (2000) promove uma reflexdo sobre o potencial de relagdes interdisciplinares a
partir da leitura e problematizagdo do poema Psicologia de um Vencido de Augusto dos
Anjos. De acordo com Porto (2000) o poema suscita varias possibilidades de leituras:

[...] Um leitor pouco versado em ciéncias podera ndo entender muito bem
porque o poeta se declara filho do carbono e do amoniaco; nem por isso
deixara de se impressionar com a sonoridade da palavra amoniaco, e com
suas rimas com zodiaco, etc. Este leitor também ndo deverd ter dificuldade
em apreender o tom pessimista do soneto, e a visdo materialista em que a
morte se resume a ter o corpo roido pelos vermes — conforme os dois
tercetos deixam bastante claro. Por outro lado, um leitor que conhega um
pouco de quimica e de biologia fara ainda outras leituras [...] (PORTO, 2000,
p. 33).

Porto et al (2007) discutem a utilizacdo do capitulo Potassio, do livro A Tabela
Periddica de Primo Levi, como tema inicial para discutir conceitos quimicos com alunos da
graduacdo na perspectiva de provocar os estudantes na busca de solucdes de problemas por
meio das questdes levantadas sobre a leitura do capitulo citado.

Pinto Neto (2001), em sua tese de doutorado Ciéncia, Literatura e Civilidade, realizou
um estudo sobre representacdes de ciéncia e fazer ciéncia em romances produzidos no Brasil
entre o final do século XIX e inicio do século XX. Também orientou a dissertacdo de
mestrado Memédrias do Visconde de Sabugosa (PEREIRA, 2006), assim como publicou dois
interessantes artigos: Julio Verne: o propagandista das ciéncias (PINTO NETO, 2004) e A
Quimica segundo Primo Levi (PINTO NETO, 2008).

Pinto Neto (2008) ressalta a necessidade de uma formacéo cultural mais ampla dos
futuros professores de quimica a partir do acesso a ampla variedade de fontes da produgéo do
conhecimento humano, fazendo destaque especial a literatura como uma alternativa. Nesse
sentido, afirma que:

[...] gostaria de pensar que o processo de formacdo de professores, visto
como o conjunto de experiéncias que sdo proporcionadas aos licenciandos, é
também o lugar de uma formacdo cultural mais ampla, na qual o futuro
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professor toma contato com diferentes formas de ver, pensar e representar o
mundo. Sendo que ao final do processo sera este conjunto de experiéncias,
de cunho estético, moral, ético e cultural que irdo compor a “bagagem do
professor” (PINTO NETO, 2008, p.01).

Recentemente, em artigo publicado na revista Quimica Nova na Escola, Silva (2011)
apresenta uma discussdo sobre o potencial do uso da poesia Lagrima de Preta de Antonio
Gededo®® nas aulas de quimica e ainda ressalta a possibilidade desta contribuir para a
“formagdo de professores criticos, autonomos, versateis que entendam o conhecimento
cientifico como uma das muitas formas de conhecimento, que esta presente em diversos
contextos” (SILVA, 2011, p. 84).

Silva (1998) no ensaio Ciéncia, Leitura e Escola defende a tese de que todo professor,
independente da disciplina que ensina, € um professor de leitura e afirma que questdes atuais
em torno da interdisciplinaridade apontam para a necessidade de superar visoes
compartimentalizadas que prevalecem nas escolas, pois:

[...] o préprio desafio voltado a formacéao de leitores maduros e criticos para
uma sociedade democrética reforca essa necessidade de a escola como um
todo — com todos os seus professores, de todas as disciplinas — assumir
responsavelmente o ensino e os programas relacionados a educacdo dos
leitores (SILVA, 1998, p. 107).

Mas como inserir a leitura na formacdo inicial de professores de quimica e/ou
ciéncias? Os conteudos normalmente abordados nessas areas sdo compativeis ao trabalho com
textos? N&o serd uma perda de espaco e tempo a aprendizagem de conhecimentos especificos
das areas cientificas? Certamente, estas sdo questdes pertinentes a introducdo da leitura no
ambito das atividades dos formadores de professores de ciéncias.

Os diferentes estudos e experiéncias didaticas com a literatura no ensino de ciéncias
indicam a leitura do texto literario nas aulas de ciéncias ndo no sentido tradicional de
incorporar uma atividade programada para fornecer uma Unica interpretacdo do texto, mas
como possibilidade de aprofundar discussdes e estudos, interpretacdes e sentidos dos mais
variados sobre a ciéncia e sua relacdo com a sociedade e as relacbes humanas que extrapolam
a comunidade de cientistas. Como afirma Oliveira (2011), o texto literario pode ser uma real
possibilidade de instigar os alunos a fazer perguntas sobre a construcdo de conhecimento
cientifico.

O texto literario pode, entdo, agugar a criatividade do educando, ndo por meio de

respostas certas, interpretacfes corretas, mas antes, como proposta didatica que esté inserida

°Antonio Gededo é o nome artistico do professor de fisica e poeta portugués Rémulo de Carvalho (1906-1997)
gue escreveu inimeras poesias inspiradas em temas cientificos.
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em uma pedagogia da pergunta, possibilitando o cultivo da davida e da curiosidade, como
caminho necessério para o individuo ter o interesse em saber mais sobre algo, conforme
discutiremos em outro capitulo.

Por isso, a leitura de textos literarios tem sido indicada como importante instrumento,
tanto na formacédo inicial de professores da area cientifica, como no desenvolvimento de
atividades dialogicas e problematizadoras no contexto do ensino, por meio do estudo de obras
de escritores com veia cientifica que tém revelado um grande potencial pedagdgico a ser
explorado em seus textos, como ja vem sendo feito por pesquisadores em ensino de fisica e
ciéncias.

Acreditamos que a obra de Monteiro Lobato pode problematizar a leitura de mundo
que cada individuo venha fazer a respeito da ciéncia, do saber cientifico, da sociedade, da
ética, da humanidade, assim como dos rumos que podemos dar ao mundo, enquanto sujeitos
ativos e transformadores de uma realidade que esta sendo, promovendo nas aulas de ciéncias
situacOes que provoquem o imaginario do aluno e do professor. Como afirma Freire (2009a,
p. 20), possibilitando que a leitura da palavra ndo seja apenas “precedida pela leitura do
mundo mas por uma certa forma de “escrevé-lo” ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de

transforma-lo através de nossa pratica consciente”.

1.6 — Como fizemos a leitura da obra.

Nosso método genérico de trabalho constituiu-se de sucessivas leituras dos livros
infantis de Monteiro Lobato, concomitante com a leitura dos estudos a respeito de sua obra.
Os procedimentos metodologicos especificos foram surgindo juntamente com as leituras e
releituras na busca de selecionar trechos com o objetivo principal de identificar o potencial
pedagogico das possiveis relacdes entre a literatura e a quimica.

Na maioria dos estudos a respeito de ciéncia e literatura foi possivel identificar dois
aspectos que sdo considerados importantes no elo das relagbes entre as duas areas: a
imaginacdo comum e importante para cientistas e artistas e o potencial humanizador da
literatura. Tais caracteristicas estdo presentes com maior frequéncia nos diferentes géneros
literarios produzidos por escritores com veia cientifica que possibilitam “olhar” a ciéncia fora
do seu contexto de producéo e ensino.

Monteiro Lobato é um escritor com veia cientifica e na maioria dos seus livros

incorpora questdes pertinentes a ciéncia como revelam os varios estudos a respeito da obra do
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escritor. Nesse sentido, um dos objetivos da nossa pesquisa foi identificar e analisar como a
obra infantil do escritor incorpora a imaginacdo e o0 aspecto humanizador nas teméticas que
envolvem possibilidades de promover discussdes a respeito da ciéncia.

Considerando que as personagens tém papel importante no texto literario e que é por
meio delas que o leitor pode identificar-se com a realidade encenada construida pelo escritor e
vivenciar uma variedade de situa¢fes e sentimentos que na vida real ndo seria possivel,
optamos por mostrar como a ciéncia € apresentada por Dona Benta, Emilia e o Visconde de
Sabugosa.

Nesse sentido, nossa intencdo foi explorar o potencial do escritor com veia cientifica e
identificar trechos que permitam promover: discussdes mais humanisticas acerca da ciéncia; a
literatura como forma de cultivar e provocar a imaginacao de tal forma a evidenciar que o
cientista também se nutre da imaginacéo e, por fim, a literatura como uma alternativa para
suprir a auséncia de leitura na formacao de professores de quimica.

Considerando que Monteiro Lobato faz uso da curiosidade, da pergunta, de situacfes
problemas e do didlogo como parte de sua op¢do metodoldgica para provocar 0s processos de
ensino e aprendizagem que ocorrem no sitio, outro objetivo da pesquisa foi identificar a
presenca desses aspectos nos livros infantis do escritor, utilizando como parametros, alguns
aspectos presentes na pedagogia de Paulo Freire.

Sem a intencdo de apontar um método de trabalho com textos literarios, pois seria
incoerente com a pluralidade de sentidos que o dialogo entre leitor, texto e autor pode
proporcionar, apresentamos na figura 1 uma representacdo dos caminhos que seguimos para
investigar o potencial pedagdgico da obra de Monteiro Lobato.

Entendemos que o trabalho com a literatura no contexto do ensino de quimica e/ou

»2L nois é a partir

ciéncias, pode iniciar-se por meio do gosto pela leitura “descompromissada
dela que o olhar de um leitor, subsidiado pela sua formacao cientifica, podera identificar
trechos com potencial pedagdgico e escritores com veia cientifica, como € o caso de Monteiro

Lobato.

?'Com o objetivo didatico, vamos chamar de leitura “descompromissada” a que se refere a leitura feita como
lazer, passatempo ou entretenimento, diferente da leitura-estudo.
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1° passo

Leitura “descompromissada” da obra infantil de Monteiro Lobato
(feita por lazer, fora do contexto do ensino)

l

Que identifica

Um escritor com veia
cientifica
(Monteiro Lobato)

!

A leitura com olhar
pedagdgico

Levando ao 2° passo

Que a partir dos referenciais a respeito

V

Do papel da imaginacao nas
relacdes entre ciéncia e
literatura.

y

Da literatura como

forma de humanizar a
abordagem cientifica.

Da leitura pedagbgica da

~

Proporcionou

obra de Lobato por meio
da pedagogia da
pergunta.

A identificacéo de trechos com potencial

pedagdgico

\L Permitindo estuda-los

Com o objetivo de analisar o potencial de
uso da obra na formacao inicial de
professores de quimica.

Figura 1 — Representagdo do caminho tragado para realizar o estudo da obra infantil de Monteiro

Lobato.

A ideia de leitura descompromissada ndo é para ser vista como uma etapa de um

método de leitura, mas esta relacionada a experiéncia que o leitor pode ter com o texto

literdrio e as maultiplas possibilidades que se abrem para sensibilizar o pensamento e 0s

sentimentos, provocando o distanciamento da realidade. Podemos dizer que a leitura

descompromissada ¢ semelhante ao que Rosenfeld chama de leitura “desinteressada’:

A experiéncia estética, bem ao contrario, ¢ “desinteressada”, isto €, o objeto
ja ndo é meio para outros fins, nada nos interessa sendo o proprio objeto
como tal que, em certa medida, se emancipa do tecido de relagdes vitais que
costumam solicitar a nossa vontade. [...] (ROSENFELD, 2009, p. 40).
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Foi a partir da leitura “descompromissada” de a Histdria do Mundo para as Criangas
e dos Serdes de Dona Benta que com quase quarenta anos® tive o primeiro contato com a
obra de Monteiro Lobato e me interessei pela forma como a ciéncia € abordada nos textos do
escritor. A partir do momento em que foi possivel perceber a ciéncia na literatura, surgiu
entdo, a curiosidade e a vontade de investigar se tal caracteristica estaria presente nos outros
livros de Lobato. Minha segunda leitura ja ndo foi a “descompromissada”, uma vez que
incorporou objetivos pedagdgicos, investigativos e fez uso das contribuicdes oriundas da
pesquisa cientifica realizada.

Foram lidos os livros: Serdes de Dona Benta (SDB), A Chave do Tamanho (ACT), A
Reforma da Natureza (ARN), Viagem ao Céu (VC), O Minotauro (OM), O Pogo do Visconde
(OPV), Reinacdes de Narizinho (RN), Aritmética da Emilia (AE), Emilia no Pais da
Gramatica (EPG), Histéria do Mundo para as Criancas (HMC), Dom Quixote das Criancas
(DQC), Cacadas de Pedrinho (CP), O Saci (OS), Os Doze Trabalhos de Hércules 1° e 2°
Tomos (ODTHI e 1), Memorias da Emilia (ME), Histéria das Invengdes (HI) e Geografia de
Dona Benta (GDB)?.

Na leitura com olhar pedagdgico e investigativo, no @mbito da natureza da ciéncia,
identificamos:

e trechos gque tinham a ciéncia diretamente presente na narrativa, por exemplo,
em discussGes sobre o que é ciéncia, a fala de cientistas ou descobertas
cientificas;

e trechos onde a ciéncia surgia de forma indireta, como em momentos onde as
personagens utilizam o raciocinio hipotético para resolver problemas, mas sem
utilizar a palavra ciéncia na narrativa;

e ¢, por ultimo, situacbes onde surgiam discussdes a respeito do

desenvolvimento tecnoldgico e sua relagdo com o progresso e a sociedade.

Em relacdo ao ensino da quimica, os trechos foram selecionados a partir de situacoes
onde apareciam abordagens especificas de conhecimentos quimicos, por exemplo, a
descoberta do oxigénio, o conceito de elemento, discussdes sobre a agua, 0 Seu Uso e suas
propriedades. Nas abordagens relacionadas a quimica foi possivel identificar o uso da

experimentacdo com intengdes pedagdgicas, assim como, a constante presenca do dialogo e

*’Nessa parte, foi conveniente escrever em primeira pessoa.
% Os livros ndo foram necessariamente lidos na ordem apresentada.
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situacdes problemas apresentadas as personagens, a énfase na curiosidade e na pergunta como
eixo condutor das abordagens didaticas.

Apos a leitura dos livros, fizemos a selecdo de trechos pertinentes a problematica do
trabalho e a transcricdo dos mesmos fundamentados nos referenciais apresentados na figura 1.
A etapa seguinte foi a releitura dos trechos selecionados, agora com eles fora do contexto do
livro, 0 que permitiu uma primeira anélise e a percepcdo de que uma mesma tematica se
repetia nos livros. Por meio da juncdo dos trechos retirados dos diferentes livros, foram
construidos trés textos adaptados: Hipoteses (Apéndice 1), O Fazer Ciéncia (Apéndice Il) e 0
Saber e 0 S&bio (Apéndice IlI).

As adaptacOes apresentam uma ideia geral sobre os livros e as personagens
envolvidas. Como foram feitas a partir de recortes de livros diferentes, o trabalho de
adaptacdo consistiu em dar uma coeréncia interna de forma a garantir a abordagem da
tematica em torno do titulo da adaptacdo. E importante ressaltar que ndo se trata de um
resumo de leitura, pois a percepcao dos sentidos que as tematicas podem apresentar depende
da leitura que cada leitor pode fazer do livro em si, a adaptacdo ja é um recorte carregado de
intencdes direcionadas a mostrar que determinados temas se repetem na obra do escritor.

Durante o processo metodoldgico da pesquisa foi constante o trabalho de releitura dos
livros de Monteiro Lobato, perfazendo um continuo movimento de reflexdo sobre as relagcdes
encontradas e as possibilidades de discussdo a luz do referencial tedrico que norteia o
trabalho. Apesar da leitura de quase toda a obra infantil do escritor, a pesquisa ficou centrada,
principalmente, no livro Serbes de Dona Benta devido a presenca de conhecimentos
especificos de quimica e nos livros A Reforma da Natureza e A Chave do Tamanho pela
presenca marcante da ciéncia®* em ambos.

Na ultima parte do trabalho, procuramos entender de que forma os aspectos
relacionados a imaginacdo e a humanizacdo aparecem em cada uma das personagens.
Também buscamos, a luz da concepcdo freireana de curiosidade epistemoldgica e pedagogia
da pergunta, compreender como se ddo as questdes pedagdgicas no contexto das estérias e da
atuacdo de cada personagem em relacdo a ciéncia e ao conhecimento quimico em especifico,
sinalizando as contribuicdes que a obra infantil do escritor pode trazer para o ensino da

quimica.

**0 livro O Pogo do Visconde também apresenta conhecimentos especificos de quimica, mas nao foi possivel
aprofundar a andlise nessa direcdo. Nos outros livros também identificamos a presenga da ciéncia, mas em
menor intensidade.
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A pesquisa se baseou em varios livros® de Monteiro Lobato e optamos por identificar
os trechos selecionados por meio das siglas apresentadas no inicio desta se¢do, por considerar
que elas podem facilitar ao leitor a identificacdo do livro citado e uma melhor aproximacao

com a discussao que propomos?®.

* Todos os livros que analisamos pertencem as obras completas de Monteiro Lobato, 22 Série — Literatura
Infantil publicada pela Editora Brasiliense no ano de 1957, conforme apresentado nas Referéncias Bibliogréficas.
?® Mesmo sabendo que a forma utilizada néo esteja de acordo com as normas bibliograficas de citacéo.
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Capitulo 2 - Monteiro Lobato, ensino e ciéncia: devaneio, faz-de-conta ou realidade?

Muito ja se escreveu sobre Monteiro Lobato, mas como afirmam Lajolo e Ceccantini
(2008) tanto os leitores mais recentes como 0s mais antigos ainda podem encontrar renovadas
razOes para se encantarem com 0 escritor, assim como devem ainda existir muitas coisas a
serem ditas sobre 0 mesmo. Ndo é nosso objetivo escrever sobre a extensa biografia de
Monteiro Lobato que pode ser consultada em reconhecidos trabalhos como os de Cavalheiro
(1956a; 1956b) e Azevedo et al (1997), procuramos apenas destacar alguns pontos que
resumem sua multifacetada trajetoria.

Monteiro Lobato (18/04/1882 — 04/07/1948) nasceu em Taubaté — interior da entdo
Provincia de S&o Paulo - na Fazenda Santa Maria. Filho de José Bento Marcondes Lobato
com Olimpia Augusta Monteiro Lobato e neto de José Francisco Monteiro — O Visconde de
Tremembé. Desde crianga Monteiro Lobato se encantava pela leitura®” por meio de visitas a
biblioteca do avd onde, apesar de ainda muito novo para entender, “o0 menino adorava folhear
a “Revista Ilustrada”, de Angelo Agostini, ou a “Novo Mundo”, de J.C. Rodrigues. Uma
colegdo do “Journal des Voyages” foi, no entanto, o seu maior encanto [...]” (CAVALHEIRO,
19564, p. 20). Durante os primeiros anos de sua infancia convive com o final dos regimes
escravagista®® e monarquico®, presenciando dois momentos simbdlicos importantes para a
nacao brasileira no final do século XIX — 0 13 de maio de 1888 e 0 15 de novembro de 1889,
marcados por uma série de problemas e questdes que chamavam a atencdo dos intelectuais
brasileiros.

Apesar de se interessar pela pintura e ter o desejo de estudar nas Belas Artes, acaba
atendendo ao “pedido” de seu avo e ingressa no ano de 1900 no curso de Direito da Faculdade
de Direito do Largo S&@o Francisco. De acordo com Cavalheiro (1956a, p. 58), Monteiro

Lobato na Academia de Direito foi um estudante mediano, com pouco interesse pela area e

*’Edgard Cavalheiro afirma que Monteiro Lobato, Juca como era chamado, sempre recebia “como presente de
festas aquelas idas a chacara, e ao casardo da cidade — sala encantada — o escritdrio do avd, de onde era preciso
tird-lo com for¢a” (19564, p. 21).

%8 Segundo Cavalheiro (1956a, p. 25): “[...] A abolicdo fora declarada quando ele tinha seis anos, mas 0s
escravos estavam forros antes do decreto da Princesa Isabel, pois homem de alguma leitura, o Visconde, embora
apegado ao principio de autoridade quase ilimitada de um tipico patriarca da Monarquia, ndo era refratario as
novas idéias; alforriava todos 0s escravos, e 0s que — a maioria deles, permaneceram na Fazenda, transformaram-
se em assalariados livres”.

# Cavalheiro descreve um momento interessante da infincia de Lobato, quando esse conhece D. Pedro II: “[...]
Foi em 1888. E Lobato contava entdo seis anos de idade. A figura patriarcal de Pedro 11, o cerimonial, nada disso
0 impressionava tanto quanto a falinha fina da imponente figura. Ocultava-se pelos corredores e cantos das salas,
a fim de ouvi-la bem, e cada vez que a ouvia, mais se assombrava de que por detrds daquelas enormes e bem
cuidadas barbas, saisse uma vozinha to fina, tdo delicada...” (CAVALHEIRO, 19564, p. 21).
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como disse ele proprio, “Fiz — ato de presenga na Academia, no “quantum satis” para obter
diploma”. Formou-se em dezembro de 1904, “completando o lustro académico com o mesmo
desinteresse inicial pelos estudos”. Antes de tornar-se herdeiro da Fazenda Buquira, em 1911,
ainda teve tempo de exercer por um curto e Unico periodo de tempo a funcdo de Promotor
Publico da Comarca de Areias no Estado de Séo Paulo, cargo este assumido em maio de 1907
(CAVALHEIRO, 19564).

Monteiro Lobato, em suas varias facetas®* sempre atuou em diferentes e distintos
segmentos, desde promotor de justica; fazendeiro, editor; escritor; jornalista; adido comercial;
empresario no ramo de petroleo; cronista e critico de arte. Durante toda a sua vida teve a
mania de negdcios, o seu maior problema, entretanto, sempre foi estar além do seu tempo:

[...] langou a exploragdo de uma industria livresca, que se tornou possivel,
exatamente dentro das normas que tragcou. Somente 10 anos depois. Ideou
uma oficina grafica também de possivel funcionamento dai a 20 anos.
Afirmou que existia petréleo no Brasil, muitos anos antes que a sua certeza
fosse comprovada. Mostrou a importancia do problema metaltrgico com 25
anos de antecedéncia. Seu projeto de conquistar novos mercados para o café,
nos paises asiaticos e eslavos, esta ainda na ordem do dia. De seu proprio
bolso, pagou a quimicos americanos as primeiras pesquisas sobre o babacu,
gue sempre acreditou representar uma das grandes fontes de riqueza para o
Brasil [...] (CAVALHEIRO, 1956b, p. 117).

Estudar Monteiro Lobato é entrar num campo, ou melhor, em campos onde existem
uma infinidade de possibilidades a respeito do escritor ¢ sua obra. Estudar o escritor “significa
adentrar um terreno de debates, discussdes, analises referentes a economia, finangas, politica,
biologia, geografia, quimica e, claro, literatura, arte ¢ educa¢do” (VALENTE, 2010, p. 27).
Monteiro Lobato escreveu muito e é comum sua producdo ser dividida em adulta e infantil. A
obra adulta é composta de resenhas, criticas, cronicas, prefacios, contos, um Gnico romance,
artigos de jornais e revistas, entre outras producgoes.

Na obra infantil, que serd motivo de estudo nesta pesquisa, seguindo a ordem
cronoldgica apresentada por Lajolo (2000, p. 94), Lobato produziu os seguintes livros: O saci
(1921); Aventuras de Hans Staden (1927); Peter Pan (1930); Reinagdes de Narizinho®
(1931); Viagem ao céu (1932); Cacadas de Pedrinho (1933); Histéria do mundo para as
criancas (1933); Emilia no pais da gramatica (1934); Aritmética da Emilia (1935); Geografia
de Dona Benta (1935); Historia das invencdes (1935); Memorias da Emilia (1936); D.
Quixote das criancas (1936); Serdes de Dona Benta (1937); O poco do Visconde (1937);

**Discussao promovida por RIBEIRO, José Antonio Pereira. As diversas facetas de Monteiro Lobato. S&o Paulo:
Roswitha Kempf/SMC, 1982. 186p.

*'Em 1921 também tem a publicagdo de Narizinho Arrebitado (segundo livro de leitura para uso nas escolas
primarias) que depois foi intitulado As Reina¢des de Narizinho (CAVALHEIRO, 1956b).
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Historias de Tia Nastacia (1937); O picapau amarelo (1939); O Minotauro (1939); Reforma
da Natureza (1941); A chave do tamanho (1942); Os doze trabalhos de Hércules, 2 vols.
(1944).

Na obra infantil de Monteiro Lobato existe um conjunto de livros que sao classificados
como de carater predominantemente pedagdgico: Emilia no pais da gramatica; Aritmética da
Emilia; Geografia de Dona Benta; O Poco do Visconde; Serdes de Dona Benta; Historia do
mundo para as criancgas; Historia das Invencdes. Nesses livros, é possivel perceber um
projeto pedagdgico do autor na medida em que cada disciplina esta representada em cada um
dos livros (DUARTE?, 2008; CATINARI, 2006).

A trajetéria de Monteiro Lobato, economicamente, foi marcada por muitas
reviravoltas. Por exemplo, depois de perder todo o dinheiro investido na Bolsa de Valores de
Nova York em 1929, periodo em que fora adido comercial do Brasil nos Estados Unidos, o
escritor retornou para o Brasil e sua campanha pelo petr6leo no pais prolonga:

[...] o tempo das vacas magras e faz com que sua sobrevivéncia dependa,
cada vez mais dos livros infantis que escreve e das traducbes que faz.
Destacam-se aqui as obras cuja tematica — por interessar a escola, ou por
desfrutar do prestigio dos classicos — garante circulacdo ampla e recompensa
financeira para um quase insolvente Lobato que, em novembro de 1933,
anuncia a Anisio Teixeira Emilia no pais da graméatica (LAJOLO, 1994, p.
95).

Seu interesse em escrever livros para criancas ndo foi algo planejado, como afirma
Cavalheiro (1956b). Mesmo antes de intensificar sua producdo no campo da literatura infantil,
ele ja demonstrava certo interesse pela area, “por volta de 1916 andou pensando em vestir a
nacional as velhas fabulas de Esopo e La fontaine. ‘Que é que nossas criangas podem ler?’,
pergunta entdo. ‘Nao vejo nada. Fabulas assim seriam um comec¢o de literatura que nos
falta’.” (CAVALHEIRO, 1956b, p. 154). Mas a literatura infantil tem o seu impulso no
momento em que Lobato percebe que os livros infantis podem ajuda-lo a sair do tempo das
vacas magras, como demonstrou em carta escrita para o0 amigo Rangel em 26/06/1930:

Sabe que estou em vésperas de ressuscitar literariamente? A famosa
comichdo vem vindo — e terei de cocar-me em livro ou jornal. S6 me volto
para as letras quando o bolso se esvasia, e agora, em vez de pegar milhdes de
dolares, perdi alguns milhares na Bolsa. Resultado: Literatura around the
corner. E se ndo me sai logo uma tacada em que tenho grande esperanca,
boto livro, Rangel, boto jornalismo, boto literatura infantil! [...] (LOBATO,
19594, p. 320).

*Duarte (2008) cita (SILVA, 1982; LAJOLO; ZILBERMAN, 1988; BARBOSA, 1996; PENTEADO, 1997)
como autores que também fizeram a mesma classificacdo.
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E nesse contexto que Monteiro Lobato vai intensificar a producdo dos livros
considerados de cunho didatico. Com esses “Lobato antecipa a caréncia de livros
paradidaticos, tal como os conhecemos hoje. E ele, que ja tinha temperado a mao em Histdria
do mundo para criancas (1933), dedica-se, a partir de 35, a varias matérias do curriculo
escolar” (LAJOLO, 1994, p. 96).

Pallotta (2008) a respeito do livro Histdria do mundo para as criangcas argumenta que
essa classificacdo em grupos ¢ feita por alguns autores em funcdo da “consciéncia que
Monteiro Lobato tinha da distingdo entre literario e didatico, estético e utilitdrio” (idem, p.
226). Nesses livros, Monteiro Lobato tinha um duplo objetivo quando escrevia:

[...] levar &s criangas o conhecimento da Tradigdo (com seus herdis reais ou
ficticios, seus mitos, conquistas da Ciéncia, etc.), o conhecimento do acervo
herdado e que lhes cabera transformar; e também questionar, com elas, as
verdades feitas, os valores e ndo-valores que o Tempo cristalizou e que cabe
ao Presente redescobrir ou renovar (COELHO, 1982, p. 358).

No entanto, a classificagdo dada aos livros de cunho didatico ndo é um consenso entre
o0s estudiosos, pois existem divergéncias entre 0 que pode ser considerado como literatura e
como texto didatico, uma vez que ndo ha distingdo entre fantasia e realidade, assim como néo
existe o impossivel no universo infantil de Lobato (CAVALHEIRO, 1956b). Como
argumenta Yunes apud Pallota (2008, p. 228), nos livros de Lobato “ainda quando beiram o
didatismo ou apelam para a intertextualidade, as personagens atuam como condutores criticos
do texto”. Sobre as obras que visam ensinar matérias correspondentes ao curriculo escolar:

[...] existem inimeras, em todos os paises do mundo. Todas sdo orientadas
no mesmo sentido construtivo. Mas, segundo Viriato Correia, é na
prodigiosa habilidade com que coloca, em meio as narrativas, 0s atrativos
indispensaveis para fascinarem a criancada que reside o grande segredo do
criador de “Narizinho Arrebitado” (CAVALHEIRO, 1956b, p. 171).

De acordo com Lajolo e Zilberman (1999), sempre é preciso considerar 0 momento
historico e as questdes culturais, econdmicas e sociais de determinada época para discutir
textos literarios que estdo diretamente relacionados a esses contextos, com a literatura infantil
isso ndo deve ser diferente. As autoras discutem varios aspectos inerentes ao processo de
consolidagdo da literatura infantil na Europa e no Brasil, destacando que a mesma vai
tomando forma conforme ocorrem os processos de transformacdo na sociedade, tais como a
revolucdo industrial, a ascensdo do capitalismo, a formacdo das classes burguesas e a
consequente necessidade de criar espagos de alfabetizagdo em massa nos novos contextos
historicos, ou seja, a educagdo ndo mais como uma exclusividade da aristocracia, como era no

periodo feudal e mesmo nas primeiras décadas do século XX.
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No Brasil isso ndo sera diferente, mesmo que com um seculo de atraso, a literatura
infantil se consolida com as transformagGes que ocorreram no pais a partir do final do século
XIX. De acordo com Lajolo e Zilberman (1999, p. 27) entre “1890 e 1920, com o
desenvolvimento das cidades, o aumento da populacdo urbana, o fortalecimento das classes
sociais intermediarias entre aristocracia rural e alta burguesia de um lado, escravos e
trabalhadores rurais de outro” a literatura infantil comeca a tomar forma no pais.

A literatura tem uma funcdo formativa com carater educacional nos moldes discutidos
por Candido (1972). A literatura infantil em particular, em funcdo das caracteristicas que
envolvem sua criacdo como forma de suprir a caréncia de alfabetizacdo das criancas, sempre
apresentou uma dualidade em sua identidade: € uma arte literaria ou pedagdgica? De acordo
com Coelho (1982) ela pode transitar entre os dois lados, pois:

[...] se analisarmos as grandes obras que através dos tempos se impuseram
como “literatura infantil”, veremos que pertencem simultaneamente a essas
duas areas distintas (embora limitrofes e as mais das vezes,
interdependentes): a da Arte e a da Pedagogia. Sob esse aspecto, podemos
dizer que, como “objeto” que provoca emocgdes, da prazer ou diverte e,
acima de tudo, “modifica” a consciéncia-de-mundo de seu leitor, a Literatura
Infantil é Arte. Por outro lado, como “instrumento” manipulado por uma
intencdo “educativa”, ela se inscreve na area da Pedagogia. (COELHO,
1982, p. 24)

Em meio as transformagdes ocorridas no Brasil no inicio do seéculo XX, também
devemos destacar as mudancas no campo educacional que exigiam novas politicas publicas
nesta area, como a necessidade de ampliacdo do nimero de escolas publicas que atendessem
ao aumento da demanda das criancas em idade escolar e a elaboracdo de diretrizes
educacionais para o pais. Neste cenario, constitui-se 0 movimento denominado Escola Nova,
formado por Fernando de Azevedo, Lourenco filho, Anisio Teixeira, Carneiro Ledo,
Francisco Campos e Mario Casassanta (Lajolo e Zilberman, 1999) que, segundo as autoras:

[...] comecam a desenvolver suas teses, que se caracterizam pela critica a
educacdo tradicional. Opondo-se a um ensino destinado td0 somente a
formacdo da elite, visava a escolarizagdo em massa da populacéo.
Discordavam da orientacdo ideoldgica em vigor; e, contrarios a énfase na
cultura livresca e pouco pratica, propunham um ensino voltado a difusdo da
tecnologia e com um conteudo pragmatico. Ao vago humanismo gerador de
bacharéis ociosos e prolixos, contrapunham a necessidade do incremento a
ciéncia e ao pensamento reflexivo, bem como o estimulo a atividade de
pesquisa [...] (LAJOLO e ZILBERMAN, 1999, p. 49).

A literatura infantil de Monteiro Lobato incorpora os ideais pedagdgicos da Escola
Nova e a busca de um projeto de nagdo. O sitio configura-se como uma representacdo de

escola ideal que busca apresentar mais que uma escola, uma “concepgao a respeito do mundo
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e da sociedade” (Lajolo e Zilberman, 1999). A obra infantil de Lobato incorpora tragos que a

torna um forte elemento educativo que:

[...] apresenta alternativas de acdo ao ensino, que, afundado no
tradicionalismo dos métodos e projetos, fossilizava-se de modo crescente.
Sua critica, mesmo quando indireta, se resolve por uma conduta renovadora.
Apoiando-se no dialogo, como metodologia de ensino, € no amor ao
conhecimento, como finalidade, aponta um caminho pedagdgico para a
sociedade contemporanea, arejando-a com as ideias que motivam a atitude
do ficcionista (LAJOLO E ZILBERMAN, 1999, p. 77).

E evidente que a descricdo que fizemos é muito mais que sintética a respeito do
quadro que esboca a consolidagdo da literatura infantil no Brasil, mas o suficiente para
ressaltarmos que o contexto histérico de produgdo dos livros infantis de Lobato se d& num
momento em que 0 pais passa por grandes transformacgdes em todos os setores da sociedade,
como uma marca de consolidacdo de uma nacdo e da “auséncia de material de leitura e de
livros para a infancia brasileira” dada a concepgao bastante comum do periodo que ressaltava
“a importancia do habito de ler para a formagdo do cidadao” (Lajolo e Zilberman, 1999, p.

26).

2.1 — Monteiro Lobato e o interesse pela ciéncia: um escritor com veia cientifica

Muitos dos estudos a respeito de Monteiro Lobato revelam que em toda a sua trajetoria
é possivel identificar o interesse que o escritor possui pela ciéncia refletida na sua obra
infantil ou adulta, permitindo identificd-lo como um escritor com veia cientifica. A crenca na
ciéncia e nas possibilidades de progresso, como indicam esses estudos sobre a obra do
escritor, vem associada a sua constante preocupacdo com a educacdo e as questdes
pedagdgicas inerentes ao ensino das varias disciplinas.

As caracteristicas apontadas, juntamente com 0 encantamento e a magia dos seus
personagens e suas estorias inseridas em um processo de criativa e instigadora imaginacao,
foram determinantes para a escolha da obra do escritor como uma interessante alternativa para
discutir e mostrar o potencial pedagogico existente nas relacfes que podem ser estabelecidas
entre literatura e ciéncia. A obra de Monteiro Lobato inspirou, inspira e provavelmente
continuara inspirando muitos pesquisadores a investigarem os mais variados temas inseridos

em seus textos.
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Mas, 0 que leva os escritores a se interessarem pela ciéncia? De acordo com Zanetic
(1998), em geral o escritor com veia cientifica tem a caracteristica de ter uma formacéo
cientifica tal como Primo Levi que era quimico. Quando ndo tem essa base formativa, de
alguma forma mantém uma relacdo de cumplicidade com a ciéncia, como € o caso de
Monteiro Lobato que era Bacharel em Direito. Mas, entdo, por que a ciéncia tanto fascinou
esse escritor?

No caso de Lobato a ciéncia deve té-lo encantado pelos mais variados motivos: o
trabalho como editor e tradutor de livros, o trabalho no jornal e sua voracidade pela leitura da
literatura classica, da ficcdo cientifica, de jornais e revistas nacionais e internacionais.
Certamente, Lobato fez uma leitura da ciéncia que conheceu e como escritor encontrou
espacos para interpreta-la e repensa-la a luz de sua crenca no progresso e da sua imaginacao
criativa que o caracterizava como um visionario de um futuro ainda por vir.

Nesta busca por tentar compreender as origens do interesse de Monteiro Lobato pela
ciéncia, ndo podemos deixar de situar o contexto historico do escritor e algumas das
caracteristicas que norteiam sua formacéo intelectual. Nascido no final do século XIX cresceu
em uma sociedade que passava por profundas transformacdes marcadas pelo viées do
crescimento cientifico e tecnoldgico da época.

Lobato inicia a sua trajetoria escolar, com sete anos de idade, estudando em varios
colégios priméarios de Taubaté: Colégio fundado por L. Kennedy; Colégio Americano —
fundado por Miss Stafford; Colégio Paulista — dirigido pelo positivista Josias Soares
Mostardeiro; Colégio Coracdo de Jesus — fundado pelos padres Antdnio Firmino Vieira e
Nascimento Castro e o Colégio Sdo Jodo Evangelista — orientado por Antdnio Quirino de
Souza e Castro (CAVALHEIRO, 1956a). Pela variedade de colégios e orientadores é possivel
perceber as bases de formacéo intelectual do menino Lobato e notar, desde cedo, a influéncia
do pensamento contemporaneo europeu do final do século XIX, centrado na corrente
positivista®.

De acordo com Gois Junior (2003) ser positivista no Brasil, no periodo de 1900 a
1930, significa ser, sobretudo, um cientificista e acreditar na ciéncia, ndo é por menos que a
crenga no progresso e no poder da ciéncia como forma de dominar e transformar a natureza

sempre estiveram presentes na obra infantil e adulta do escritor. Em texto publicado no jornal

% De acordo com Cavalheiro (1956a, p. 55), o professor Germano, um dos influentes em sua formagdo “era
positivista, espirito liberal, aberto as novas idéias, considerado na cidade como ateu, homem perigoso, que a
Igreja combatia, e os carolas evitavam”.
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O Estado de Sdo Paulo*, no qual Monteiro Lobato fala da sua crise mental a respeito das
influéncias das diferentes correntes filos6ficas em seu pensamento, o escritor deixa claro a

importancia que dava ao raciocinio cientifico:

[...] A ciéncia positiva “prova” e quando hé provas, que lugar subsiste para a
duvida? Acostumei-me a aceitar as conclusGes da ciéncia, dispensando-me
de experiéncias pessoais diante da experiéncia coletiva e convergente dos
sabios (LOBATO, 1961a, p. 222 — 224).

Outro aspecto importante esta relacionado a formacao literaria do Lobato para adultos
que, segundo Bosi (1982), vai marcar o estilo do escritor ao longo de sua obra, ou seja, “a
formagdo literaria de Lobato adulto é toda século XIX. N&o h& nada, em Lobato para adultos,
do século XX (BOSI, 1982, p. 22). De acordo com Ribeiro (1982, p. 99), no final do século
XIX “o movimento “realista” ou “naturalista” se consolidava no Brasil. Eca de Queir6s,
Emile Zola, Aluisio de Azevedo eram lidos e exaltados. Lobato fora educado segundo as
diretrizes do positivismo [...]”. Monteiro Lobato procurava os autores posteriores ao

romantismo que:

[...] tinham feito uma literatura mais objetiva, que para ele era mais
impessoal, mais colada ao real: Camilo Castelo Branco, Eca de Queirds,
Fialho de Almeida; na Franca, Balzac, um pouco Zola, Maupassant; no
Brasil, Machado de Assis, Aluisio de Azevedo, até Lima Barreto. Enfim, as
leituras que o apaixonavam seriam 0s escritores realistas, do fim do século
XI1X, contemporaneos do seu nascimento, ou que ja tinham alguma gléria na
época do naturalismo (BOSI, 1982, p. 21 e 22).

Os escritores brasileiros do final do seculo XIX, de certa forma, tém a ciéncia inserida
em muitas de suas obras, conforme andlise feita por Pinto Neto (2001) sobre Aluisio de
Azevedo e Lima Barreto, escritores lidos por Monteiro Lobato. O autor afirma que no
“decorrer do século XIX o contato com os produtos da ciéncia e da técnica e as
transformacdes que estas vinham operando permitiram aos homens vislumbrar um futuro no
qual a ciéncia com seus produtos passa a compor a vida na sua totalidade” (PINTO NETO,
2001, p. 21).

De acordo com Catinari (2006, p. 137), no final do século XIX os intelectuais
brasileiros buscaram na ciéncia a possibilidade de curar os males da sociedade e, como
consequéncia, “foram entao importadas para o Brasil as ideologias cientificistas tdo em voga

na Europa — o positivismo, o evolucionismo e o naturalismo — esse, no plano estético -, entre

3% 0 texto foi tirado do livro Conferéncias, Artigos e Cronicas de Monteiro Lobato (1961a). Ao final, consta que
foi publicado no Jornal “O Estado de Sdo Paulo”, S. Paulo, 24/04/1955, portanto, postumamente. No entanto,
deve ter sido escrito no ano de 1941, pois no livro consta a seguinte nota introdutoria: “Quando, por volta de
1941, organizamos para “O Estado de Sdo Paulo” a enquete “Testamento de uma geragdo” editada em 1944
pela livraria do Globo, de Porto Alegre, procuramos obter de Monteiro Lobato [...]” (p. 219).
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outras [...].” Como afirma Pinto Neto (2001), a ciéncia nesse momento historico, de certa
forma, configura-se como um modismo entre os intelectuais brasileiros e a literatura torna-se
um veiculo de ideias e conhecimentos cientificos que reforcam a concepc¢édo da ciéncia como
“expressao da modernidade e do progresso” e:

[...] Ao incorporar ao texto literario elementos que sdo proprios da ciéncia,
pde em circulacdo muitas daquelas discussdes que estavam restritas a
pequenos grupos, permitindo que ideias e saberes cientificos passem a
compor o0s debates que se travam fora das academias (PINTO NETO, 2001,
p. 33).

Esse modismo da ciéncia entre os intelectuais brasileiros do final do século XIX e
inicio do século XX revela uma das caracteristicas inerentes a elite brasileira que valorizava a
formagao de “bacharéis ociosos e prolixos” (LAJOLO e ZILBERMAN, 1999). Tal situagdo
sera combatida por meio dos movimentos de transformacdes que ocorrem no pais, como o da
educacdo representado, por exemplo, nos ideais da Escola Nova. Monteiro Lobato, muito
antes de tornar-se um escritor famoso e respeitado, ja criticava essa visdo de intelectuais no
pais, como podemos notar no conto Gens Ennyeux®, escrito quando ainda era estudante de
Direito e no qual traca uma visao irénica a respeito dos cientistas e da comunidade que 0s
representa.

No conto, dois amigos vao a uma conferéncia sobre a Historia da Terra proferida por
um renomado cientista. Logo no inicio da narrativa vemos o tom irbnico de Lobato ao
descrever a entrada dos personagens no saldo da Sociedade Cientifica:

Ao assomarmos a porta ja as cadeiras do grande saldo se pintalgavam de
graves sobrecasacas cientificas encimadas por carecas luzidias, em cujo
espelho punha gangrenas de luz (perddo, Apolo!) a luz violacea do arco
voltaico.

Entramos com religiosa compostura, pisando com passos humilimos o
augusto piso do Pagode da Ciéncia (LOBATO, 1995, p. 89 — grifo nosso).

O tom irbnico continua como marca do seu olhar critico ao meio representante da mais
alta sociedade cientifica onde até mesmo “o proprio ar nada tinha do ar comum das ruas:
pairava nele um cheirinho sutil a raizes cubicas” (LOBATO, 1995, p. 91). O pigarrinho
caracteristico do Visconde de Sabugosa também é visto na figura do importante cientista que
antes de iniciar a conferéncia “prepara os papéis, tosse” e s6 entdo comega. O palavreado era
do mais sofisticado, o conhecimento do mais ininteligivel, um verdadeiro “chafariz cientifico

a despejar™:

**Publicado no livro Cidades Mortas (1995).
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O tempo corre, e da torneira aberta deflui caudaloso o jorro hermafrodita do
palavreado greco-latino. O espelho da sua careca tremeluz de inspiracdo. Seu
dedo pontifical coleia riscos explicatorios. E a linfa cientifica a jorrar, a
jorrar durante quinze, trinta minutos, uma hora, hora e meia... (LOBATO,
1995, p. 92).

O desinteresse pelo conhecimento apresentado pode ser visto pela descricdo dos
bocejos e reacdes da plateia ao longo da palestra. Isto acontece ndo pela qualidade do
conhecimento, mas pela forma que o conferencista, sem muitos interlocutores, apresenta sua
linguagem rebuscada e técnica, o que de certa forma ja demonstra a preocupacao do escritor
com a ma qualidade do ensino da ciéncia.

Monteiro Lobato, ainda crianca mantinha contato com as novidades da ciéncia de sua
época por meio da biblioteca do seu avd, o Visconde de Tremembé, onde tinha acesso as
publicaces vindas da Europa e dos Estados Unidos, como a revista de J.C. Rodrigues® que
era um meio de divulgacdo do progresso americano e o Journal des Voyages que foi um dos
importantes meios de popularizacéo da ciéncia europeia da época (VERGARA, 2008).

O contato de Monteiro Lobato com a ciéncia também ocorreu por meio da leitura de
livros de ficcdo cientifica na adolescéncia, como é o caso de Julio Verne. De acordo com
Cavalheiro (1956a), Lobato descobre Julio Verne com 12 anos de idade e fica deslumbrado
com o escritor, tanto que ao recordar sua vida colegial dizia “que os mestres tinham
contribuido muito pouco para a formacdo do seu espirito. [...] a Julio Verne devia todo um
mundo de coisas. Julio Verne abrira-lhe as portas da geografia e das ciéncias fisicas e sociais
[...]” (CAVALHEIRO, 19564, p. 40).

Talvez esteja na ficcdo cientifica um primeiro fascinio pela ciéncia e o potencial
imaginativo e transformador desta, assim como a percepcao de que a busca do conhecimento
vem mais facil quando existe a curiosidade®, como percebermos nas palavras do préprio
Lobato:

Que menino, perguntava ele, mais tarde, apds a leitura de “Keraban, o
Cabecudo” ndo corre espontaneamente a abrir um atlas para ver onde fica o
Bésforo? A inteligéncia s6 entra a funcionar com prazer, eficientemente,
guando a imaginacdo lhe serve de guia. A bagagem de Jalio Verne,
amontoada na memoria, faz nascer o desejo do estudo. Suportamos e

*Escritor diligente, José Carlos Rodrigues criou, apenas trés anos apdés a sua chegada a Nova York, um
periodico brasileiro, ilustrado, denominado O Novo Mundo: Periddico Ilustrado do Progresso da Edade.
Redigido em portugués, este 6rgdo tornou-se veiculo para a divulgacao ao leitor brasileiro do desenvolvimento
norte-americano. Esse era visto, como o seu subtitulo expressa, como sindnimo do Progresso e do espirito do
tempo. Informag&o obtida em:
http://www.revista.brasil-europa.eu/129/Jose_Carlos_Rodrigues_e_Jornal_do_Comercio.html, acesso em 20/04/2011.
*’Entendemos que esta curiosidade é a mesma que Paulo Freire denomina de curiosidade epistemolégica que
estimula a davida e a vontade de saber mais.
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compreendemos o abstrato s6 quando existe material concreto na memoria.
(CAVALHEIRO, 19564, p. 40 — grifo nosso).

Vierne (1994, p.88) afirma que um dos efeitos que a leitura de Julio Verne pode
produzir “[...] corresponde ao objetivo manifestado pelo editor e pelo seu autor: muitos
exploradores e cientistas confessam ter descoberto a sua vocacdo atraves da leitura
adolescente dos romances de Julio Verne”. Monteiro Lobato talvez tenha sofrido os efeitos de
Julio Verne.

O seu trabalho como tradutor também o colocou em contato com diversos escritores
importantes, entre eles, os de livros cientificos e ficgdo cientifica. Segundo Anisio Teixeira
(apud RIBEIRO, 1982, p. 113), Lobato traduziu “gigantescamente livros e livros. Romance,
Filosofia, Ciéncia, tudo que se possa dar ao brasileiro, em portugués, o0 que sente que precisa
ler e saber para sair dos seus impasses”.

Monteiro Lobato traduzia somente aquilo que Ihe interessava, conforme ele mesmo
afirmava “- Quando um livro me agrada, traduzo-o rapidamente. Traduzi o livro de Wikie
numa semana” (RIBEIRO, 1982, p. 117). Apesar de o trabalho de traducdo ter sido mais
intenso no final de sua vida, mesmo assim consideramos a hipotese de ter sido uma fonte de
inspiracdo, principalmente por serem temas que o agradavam e tambeém serem traducdes
“apreciadissimas, por que eram na verdade a ‘recriacdo da obra de arte em lingua portuguésa’.
Né&o traducdo literal, mas trabalhada, com a fiel transmutacdo dos pensamentos e das ideias
dos autores para a nossa lingua” (idem, p. 115).

Dentre as 82 obras citadas no trabalho de Ribeiro (1982), elencamos como exemplo,
obras que de alguma forma tém relacdo com a ciéncia, como a Evolucéo da Fisica, a biografia
de Madame Curie e os livros de H.G. Wells:

Albert Einstein e Leopoldo Infeld: A Evolugéo da Fisica;
Eva Curie — Madame Curie;

H.G. Wells — O homem invisivel;

H.G. Wells - A ilha das Almas invisiveis Selvagens;

H.G. Wells — Historia do Futuro;

H.G. Wells — O Destino da Espécie Humana;

H.G. Wells — A construcéo do Mundo.

O seu trabalho como editor certamente o colocou em contato com a vanguarda de
escritores do pais e também deve ter permitido ao escritor o contato com a producgéo de livros
didaticos, considerando que esses faziam parte de uma fatia importante do mercado editorial

da época. Antes disto, Monteiro Lobato ja escrevia criticas a respeito de livros na Revista do
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Brasil, demonstrando o seu olhar critico em relacdo ao ensino, como podemos observar na
critica que faz a um livro de quimica geral publicado em 1919.

Estudar quimica sem laborat6rio é o mesmo que estudar bacteriologia sem
microscopio. Poupar ao aluno o trabalho de tomar notas € incita-los a
decorar meia ddzia de pontos nas vésperas dos exames.

[...]

Os Apontamentos do professor Leonel Franga, no género, sdo espléndidos;
decorando as suas 117 paginas, qualquer menino podera formar-se em
guimica em qualquer escola onde vigore o sistema de julgar o que o
examinado sabe pelo que responde nos exames, dentro dos absurdos
programas oficiais (LOBATO, 2009, p. 95 e 96).

Logo no inicio da critica, Lobato chama atencdo ao que autor do livro diz sobre o
laboratério “Meu fim ndo era inicid-los (aos alunos) nos segredos dos laboratérios”
(LOBATO, 2009, p. 95). O escritor expde criticas pertinentes ao ensino da quimica tais como
a auséncia da experimentacdo e a énfase dada a memorizacdo exagerada de contetdos que
visam somente o preparo dos alunos para os exames de selecdo em cursos superiores. Os
problemas apontados por Monteiro Lobato ainda persistem no ambito do ensino da quimica,
demonstrando a sensibilidade do escritor com questdes educacionais ainda no comec¢o do

século XX.

2.1.1 - Monteiro Lobato jornalista: um pouco de ciéncia, progresso e quimica.

Por meio da extensa producdo de Monteiro Lobato como jornalista, principalmente no
jornal O Estado de Sdo Paulo, também podemos notar o envolvimento do escritor com
tematicas relacionadas a ciéncia. Valente (2009) realizou um minucioso trabalho de analise de
artigos publicados no jornal O Estado de Sdo Paulo no periodo entre 1913 e 1930 e afirma
que ¢ um espago onde “as idéias lobatianas dialogam intensamente com outros textos e
autores, todos imbuidos da missdo de, por meio da ciéncia e do desenvolvimento econémico,
transformar o Brasil na poténcia americana dos trépicos” (VALENTE, 2009, p. 7).

Certamente o trabalho como jornalista permitiu a Lobato o contato com as novidades
do meio cientifico e tecnoldgico de seu tempo. Primeiro o seu interesse natural por esse tema
que vinha acontecendo desde as suas leituras na adolescéncia seguida da sua formacao
intelectual positivista-iluminista. Podemos destacar o ano de 1908, quando Lobato parte para
Areias rumo ao trabalho como promotor e:

[...] para neutralizar o marasmo da cidade, tomara uma assinatura do Weekly
Times, de Londres — “edi¢do semanal em que vém os melhores artigos do
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The Times, diario, o grande, o velho, o tremendo Times de Londres” (ABG,
1957, p.225-226). Com o0s pés na grade da sacada, conta, injetava-se de
inglés, tentando fugir as conversas sobre e das panelinhas politicas locais.
Lobato, como se V&, ndo é qualquer curioso por jornais. Para leitura, escolhe
um modelo de publicacdo no meio editorial internacional, o Times. Como
toda escolha, esta também ndo é gratuita: além de ser um dos melhores

jornais, como se nota no julgamento do escritor, “o grande, o velho, o
tremendo Times”. (VALENTE, 2009, p. 80)

A leitura do Weekly Times deve ter colocado Lobato com o que tinha de mais novo em
sua epoca, tanto que de leitor do jornal passou a colaborador do Estado, como € possivel
constatar em ‘“carta de 1° de julho de 1909 [...]” onde “comenta a Rangel que estava
traduzindo noticias e enviando-as para O Estado de S. Paulo” (VALENTE, 2009, p. 81).

De acordo com Valente (2010), podemos verificar que varias sdo as publicacGes onde
o0 tema central € a ciéncia como possibilidade de promover o progresso e o bem estar de uma
nagao, transparecendo o ideario “utopista-iluminista-desenvolvimentista” de Lobato:

[...] mais do que isso, esses textos também revelam idéias cientificas do
inicio do século XX; indicios da situacdo agricola e financeira do pais;
comportamento social diante da ciéncia, do trabalho, das financgas; pontos de
vista de determinados circulos intelectuais que, por meio da argumentacéo,
também revelam as visdes de mundo contrapostas a eles; projecdes otimistas
e negativas sobre o Brasil. Em ambos os artigos, conclui-se, se observados e
analisados no conjunto da obra, o pesquisador pode encontrar temas e
caminhos para investigagdo tanto da obra de Lobato quanto do momento
historico, da ciéncia, da politica, do jornalismo, entre outras questdes. [...]
(VALENTE, 2010, p. 33)

Valente (2009) transcreveu 0s artigos que encontrou no acervo de O Estado de Sao
Paulo correspondente ao periodo de sua pesquisa. Dentre os artigos consultados em sua tese,
elencamos alguns® que direta ou indiretamente apresentam a ciéncia como mote de discusséo:
A conquista do nitrogénio (15/01/1916); Os subprodutos do café (28/11/1916); O
aproveitamento integral da laranja (12/12/1916); A Fraude Bromatoldgica (26/12/1916); O
cinema cientifico (26/05/1921); além de outros artigos sobre a questdo de saneamento e
higiene.

O artigo sobre a conquista do nitrogénio trata dos experimentos do prof. Inglés W.A.
Bottomley com bactérias fixadoras de nitrogénio em raizes de plantas leguminosas. Como
Valente (2009) afirma, é dificil classificar a tematica somente no campo da ciéncia, pois a
discussdo esta permeada de questdes econdmicas, sociais, cientificas e filosoficas.

No artigo citado, Lobato apresenta a problematica do esgotamento “do nitrato de soda

peruano e dos depdsitos de guano do Chile” e a previsdo de William Crookes de que: “o

%8 As transcrigdes na integra estdo no anexo I.
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esgotamento do nitrato sera a fome do globo, se a ciéncia ndo deparar ao homem uma fonte
nova de azoto barato” (LOBATO, 1916 in VALENTE, 2009, p. 360).

Ao mesmo tempo em que Lobato apresenta uma problematica que exige da ciéncia
uma solucdo para acabar com a fome no planeta, ndo deixa também de expressar sua
indignagdo com a ciéncia voltada para guerras:

E o0 que parece ter feito Bottomley. Para felicidade do mundo, enquanto
metade dos sébios escavaca a mioleira no encalco de picratos®
terribilissimos, no apuro da arte de bem matar, outra metade devassa 0s
arcanos da natureza no afd de aprimorar a arte de melhor viver (LOBATO,
1916 in VALENTE, 2009, p. 360 — a nota de rodapé é nossa).
O texto revela a crenca de Lobato na ciéncia como possibilidade de promover o
progresso e 0 bem estar da sociedade, alcancado por meio de uma ciéncia aplicada, como
podemos notar no trecho a respeito da necessidade de estudos sobre o gas nitrogénio (azoto):

[...] desvendado o mecanismo desta assimilacdo; ha opinides. E uma forca
catalitica para uns, uma digestdo do gas para outros. Pouco importa. O que
nos aproveita é conhecer o meio de reter 0 azoto por um processo biol6gico
barato, e isso parece resolvido com as experiéncias do professor inglés [...]
(LOBATO, 1916 in VALENTE, 2009, p. 361).

O artigo sobre a conquista do nitrogénio também reforca a atualidade do escritor em
relacdo aos assuntos sobre a ciéncia e a tecnologia de sua época, uma vez que no inicio do século
XX o salitre do Chile era a principal fonte de nitrogénio no mundo, entretanto, com a instabilidade
econdmica e politica da Europa e o crescimento da populacéo:

O pouco espaco agricola na Europa exigia que as plantagcdes rendessem o
maximo possivel. Muito salitre era importado de sua principal fonte, as
minas do Chile. Entretanto, para as poténcias europeias era de vital
importancia livrar-se da dependéncia dessa fonte externa, pois em caso de
guerra o abastecimento poderia ser interrompido. O interesse em se descobrir
fontes alternativas de nitratos atingia o seu ponto maximo. (GEPEQ, 2003, p.
11).

O artigo de Monteiro Lobato ilustra bem sua veia cientifica e o convite que 0s seus
textos fazem ao estudo da ciéncia, apresentando um contexto de producdo de conhecimento
cientifico influenciado por fatores politicos, econdmicos e sociais, como é o caso da sintese da
amonia que teve 0s quimicos alemdes Fritz Haber e Carl Bosch, como principais
protagonistas, tanto que o processo ficou nomeado como “processo Haber-Bosch” e, por isso,
“Fritz Haber foi agraciado com o Prémio Nobel de Quimica no ano de 1918. Carl Bosch
recebeu a mesma honraria em 1931, por seu trabalho com transformac6es quimicas sob altas
pressdes”. (GEPEQ, 2003, p. 14).

**Demonstra 0 seu conhecimento sobre 0s compostos constituintes dos explosivos, por exemplo, 0 cido picrico.
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No artigo Os subprodutos do café o escritor exalta a atuacdo de Pedro Baptista de
Andrade, como afirma o préprio Lobato “um quimico notabilissimo, o homem de outras eras
e de incompreensivel feicdo moral nesta idade aurea do auto-reclamo” (LOBATO, 1916 in
VALENTE, 2009, p. 372) e revela detalhes dos resultados da pesquisa desenvolvida pelo
quimico citado:

Este quimico, a todas as luzes merecedor de admiracdo e louvor, ap6s um
trabalho aturado, feito & custa propria, sem o movel de nenhum interesse
pecuniario, através de um sem numero d’obices s6 compreensiveis dado o
acanhamento mental do nosso meio, acaba de expor no Laboratério Quimico
do Estado o resultado dos seus esforgos e, com ele, a solugdo do problema
do aproveitamento dos subprodutos do café. Em breves palavras se
enunciam os fatos: de 20 quilos de palha, ele extrai por meio de processo
simplissimo e ao alcance de qualquer fazendeiro, nada menos de um litro de
alcool, 120 gramas de manita e 12 gramas de cafeina. Demonstra assim a
possibilidade de retirar da palha resultante da safra média prefigurada acima,
trinta milhGes de litros de alcool, 360 mil quilos de manita, e trinta e seis mil
quilos de cafeina (LOBATO, 1916 in VALENTE, 2009, p. 372).

Além dos detalhes sobre a composi¢do da palha de café e a quantidade de subprodutos
de valor comercial possivel de ser extraido, Lobato ndo deixa de tecer criticas & sociedade da
época, “acanhamento mental do nosso meio”, ndo s6 nesse trecho, mas ao longo de todo o
artigo. Como podemos notar nos questionamentos que faz ao final: “Sera sempre assim?
Continuara assim? Estard S. Paulo tdo rico que menospreze um redobro de riquezas?
Continuaremos a importar alcool carissimo, e manita, e cafeina quando temos em casa para
abarrotar o mundo?” (LOBATO, 1916 in VALENTE, 2009, p. 375).

A preocupacdo com a aplicabilidade do conhecimento cientifico e tecnolégico no
contexto social e econdmico do pais é constante, como revelam os detalhes sobre o uso,
aplicacdo e custo dos produtos extraidos da palha de café, assim como as possibilidades de
alcancar a riqueza e se libertar da dependéncia econdmica de outras nagdes, mais uma vez
revelando o seu olhar visionario ao pensar no alcool como combustivel alternativo em 1916:

S6 o alcool extraido dali seria fator relevantissimo no engrossar o ativo
econdmico do pais, além, dum sem nimero de beneficios indiretos, como a
substituicdo da carissima gasolina importada por um sucedaneo de producéo
interna, e a introducdo do alcool como produtor de luz (LOBATO, 1916 in
VALENTE, 2009, p. 374).

E interessante notar que, além da exaltacdo ao conhecimento cientifico, Lobato
também néo deixa de demonstrar sua crenga no progresso por meio da ciéncia, no trecho em
que justifica o poder da Alemanha como inerente ao desenvolvimento da quimica, ou seja, 0

saber é sinbnimo de poder. Assim como, ao final do artigo, ndo deixa de apresentar a
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precariedade do Brasil em relacdo as possibilidades de formar profissionais no campo da
Quimica:

A idade moderna se chamara um dia a idade da quimica, tanto a ciéncia das
agremiacGes moleculares imprime nela, e cada vez mais, 0s vincos da sua
influéncia. Tudo se faz pela quimica. Tudo ela resolve. Penetrando no &mago
da matéria desfa-la nos seus intimos componentes, e, senhora destes em
liberdade atdmica, pela sintese recompfe em formas novas, ao sabor das
proteiformes exigéncias da civilizagdo. Valem os povos pelo valor da sua
guimica. (LOBATO, 1916 in VALENTE, 2009, p. 373)

Nos, em matéria de tanta relevancia ndo vamos de pernas. De quimica
temos, e apuradissima, sé a eleitoral: a arte manhosa de transmutar valores.
Desaparelhados de institutos onde se forjem as armas dos pioneiros da
vitdria, os quimicos, temo-los ca escassos e de importagdo na dlzia
necessaria ao andamento duma dizia de fabricas. Nem o povo alcangou
ainda nem os governos compreenderam o valor e a necessidade vital deste
aparelhamento bésico a crepitante vida moderna (LOBATO, 1916 in
VALENTE, 2009, p. 374).

O artigo sobre O aproveitamento integral da laranja, também apresenta resultados do
trabalho de Pedro Baptista de Andrade e descri¢des sobre as possibilidades de aproveitamento
integral da laranja: “Os estudos de Pedro Baptista abrem as portas a esse pais novo. Ensina-
nos ele a exploragdo industrial da laranja comecando na casca e terminando na semente”
(LOBATO, 1916 in VALENTE, 2009, p. 376).

Assim como no artigo sobre os subprodutos do café, Lobato tece relagdes entre o
conhecimento cientifico e as possibilidades de exploracdo econdmica, enaltecendo a atuacao
de Pedro Baptista, mas ndo deixando de criticar o governo ¢ a sociedade: “Por mal nosso para
0 brasileiro vale mais excogitar quem sera o futuro detentor do Catete do que refletir um
minuto sobre estas questdes de quimicas e laranjas” (LOBATO, 1916 in VALENTE, 2009, p.
379).

O interesse pela ciéncia também fica explicito em matérias, muitas vezes nao
diretamente relacionadas a tematica, como é o caso do artigo O cinema cientifico. Nesse texto,
Lobato exalta o cinema como uma das grandes invengfes de sua época, ao lado do alfabeto,
da imprensa e da maquina a vapor. Lobato de certa forma antecipa o uso da tecnologia como
ferramenta para melhorar o ensino:

A escola do futuro basear-se-a toda nele, e por intermédio da ligdo projetada
0 menino far4 agradavelmente e superiormente num ano o que faz hoje,
imperfeitissimamente, em dez. O ensino de geografia, da histéria, das
ciéncias naturais... que disciplina havera cujo estudo por meio do cinema nao
apresente vantagens tremendas sobre o ronceiro sistema atual? (LOBATO,
1921 in VALENTE, 2009, p. 494)
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O artigo publicado discute a exibigdo de um filme argentino chamado “A mosca e seus
maleficios” onde Lobato elogia a qualidade técnica e cinematografica do filme, além de
enaltecer as possibilidades de aprendizagens por meio do mesmo ao afirmar que o filme
“revela-se na parte cientifica e no inteligente método de exposi¢do adotado”.

Nesse sentido, “o que por intermédio do livro e da ligdo oral penosamente o mestre
inocularia no cérebro dos alunos a fita o faz agradavelmente e de maneira perfeita no cérebro
de milhares de pessoas” (LOBATO, 1921 in VALENTE, 2009, p. 494). Ao mesmo tempo em
que discute as possibilidades de aprendizagem por meio do filme, também apresenta o cinema
como um caminho para divulgar o conhecimento cientifico, popularizando-o. Assim como
também ndo deixa de externar sua preocupagdo com o ensino de ciéncias:

Aqui o alcance formidavel da cinematografia aplicada a ciéncia. Permite dar
a milhdes de criaturas a nocdo cientifica que hoje, pelos processos atuais,
constitui privilégio de reduzidissimo nucleo de estudiosos. Abre-se 0 campo
do microscopio ao mundo inteiro. Fogem do laboratério os segredos da
natureza e vulgarizam-se ao infinito. Ndo mais ciéncia para iniciados,
apenas, mas ciéncia pura e agradavel para todos — ciéncia universalizada. E
pois a morte de mais um feudalismo: o cientifico (LOBATO, 1921 in
VALENTE, 2009, p. 494 — grifo nosso).

Buscar respostas ou caminhos que ajudem a compreender as razdes que levaram
Lobato a se interessar pela ciéncia, inserida em seus livros infantis, em seus artigos de jornais
e em suas lutas politicas e sociais, como o caso do ferro e petréleo, com certeza é uma dificil
tarefa. No entanto, ndo poderiamos deixar de, a partir do olhar norteado pela formacéo
cientifica, fazer uma leitura e releitura de trabalhos, dissertacoes, teses e escritos de Lobato e
tentar achar um fio condutor que pudesse levar a alguma (s) hipétese (s). Como afirma Nunes
(1979, p. 27):

[...] Lobato foi um grande sonhador que se mostrou igualmente um terrivel
trabalhador. E trabalhou muito porque sonhou muito. Porque na verdade
guem ndo sonha, como trabalhar ou para que trabalhar? Do sonho nasce o
impulso para o trabalho. A atividade, o labor, é que vai concretizar o plano,
0 projeto, 0 esbogo sonhado.

Sem a pretensdo de formular certezas a respeito do interesse de Monteiro Lobato pela
ciéncia, podemos afirmar que o contato com a biblioteca do avd — 0 Visconde de Tremembég;
a leitura de Julio Verne e outros livros de ficcdo cientifica; a formagdo centrada no ideério
positivista e iluminista, o seu trabalho como jornalista, tradutor e editor, certamente agugaram
ainda mais o seu espirito curioso e investigador. Também porque, a ciéncia de seu tempo

estava efervescendo e, como afirma Melloni (1998, p. 492):
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[...] Estava pasmado LOBATO aquele tempo e nds estamos ainda mais hoje.
E mais adiante, neste mesmo texto, o autor professa de novo sua fé
prometéica nas possibilidades infinitas da ciéncia o que empolga, e como
empolga o mundo cientifico até hoje [...].

N&o existem duvidas que muito da ciéncia e questdes relacionadas ao seu uso pelo
homem no final do século XIX e inicio do século XX estdo presentes na obra de Monteiro
Lobato. No entanto, sera que existem estudos a respeito dessa faceta lobatiana no ambito do
ensino de ciéncias? Se existem, quais sao as leituras e contribui¢bes que podemos identificar
para enriquecer nossa reflexdo em busca da construcdo de caminhos possiveis no sentido de

estabelecer relagOes entre literatura e ensino de ciéncias a partir da obra de Monteiro Lobato?

2.2 — A ciéncia e a obra do escritor: 0 que dizem as pesquisas?

Monteiro Lobato pelos mais variados motivos sempre apresentou interesse pela
ciéncia, incorporando-a em sua producdo literaria por meio de suas personagens, criticas,
artigos etc. Em sua obra infantil podemos notar sua veia cientifica, tanto que existem varios
estudos a respeito da ciéncia e sobre a preocupacdo com o saber e inteligéncia das criangas em
seus livros. Procuramos apresentar um esboco dos trabalhos desenvolvidos nessa perspectiva
sem a pretensdo de apresentar o estado da arte sobre os estudos da ciéncia na obra de
Monteiro Lobato, mas sinalizando aspectos que vém sendo analisados no ambito da
importancia da ciéncia na obra do escritor e sua potencialidade para o ensino de ciéncias.

Camenietzki (1988) desenvolveu um estudo a respeito da visdo de ciéncia na obra
infantil de Lobato, procurando mostrar a forma peculiar na qual o escritor apresenta o saber
cientifico. O pesquisador classificou a nogdo de ciéncia na obra infantil de Monteiro Lobato
em trés momentos distintos: 1° momento — O saber inutil (1920-1932) que tem a ciéncia
como um conhecimento livresco sem aplicacdo e ininteligivel;, 2° momento — O saber Util
(1932 — 1940) que tem a ciéncia como um conhecimento aplicado e que pode promover o
progresso e a riqueza e 0 3° momento — O saber malversado (1942 — 1947), onde o
conhecimento cientifico é apresentado como importante, mas mal utilizado pelo homem. Para
tal estudo, Camenietzki considerou o contexto histérico-politico do Brasil referente ao
periodo que vai desde o final do século XIX até 1947. No quadro 2 apresentamos uma sintese

sobre cada um desses momentos.
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Saber Inutil - 1° momento
1920 — 1931/32

Saber Util - 2° momento
1932/1933 - 1940

Saber Malversado - 3° momento
1942 - 1947

Principais Reinac6es de Narizinho e O Saci Emilia no Pais da Gramatica, Historia das Invengdes, | A Chave do Tamanho, Os Doze Trabalhos de
Obras Aritmética da Emilia, O Poco do Visconde, A Reforma da | Hércules e outros menores.
Natureza, Geografia de Dona Benta, entre outros.
Principais “[...] O autor apresenta a cultura e o saber como | “[...] A visdo cientifica desta fase é diametralmente oposta a | “[...] Nestes textos o autor registra a distorgdo

caracteristicas

dual, conflitante. Em seu interior se confrontariam
0 novo e o velho consubstanciados em uma ciéncia
pratica, empreendedora contraposta a um saber
acumulativo, bacharelesco, retérico e indtil. O
Visconde €, antes de tudo, um chato, um
desmancha-prazeres. O Saci critica veementemente
a civilizacdo moderna. Os cientistas tradicionais sdo
postos como contemplativos e rabugentos.”
(Camenietzki, 1988, p.21)

anterior. Lobato registra a importdncia da engenhosidade
cientifica. Ele fica euférico com as realizacBes técnicas da
civilizacdo, o saber é valorizado. Mesmo a erudicdo tem seu
lugar no terreno das realizacdes humanas. E a redencdo da
humanidade pela ciéncia”. (Camenietzki,1988, p.22)

da ciéncia pela civilizagdo. Ele se apresenta
decepcionado com a humanidade. Em parte,
principalmente em Os Doze Trabalhos de
Hércules, o Visconde volta a assumir algumas
de suas caracteristicas da primeira fase; ele
volta a ser um avoado ¢ distraido sabio”.
(Camenietzki,1988, p.22).

Alguns
exemplos

“[...] Nesta fase, a valoracdo que os demais
personagens  fazem do  sdbio-sabugo  é
predominantemente  depreciativa:  “0  N0SSO
Visconde j& andava meio maluco com suas manias
de sabio. Ficou tao cientifico que ninguem mais o
entendia. S6 falava em latim, imagine!”® A ciéncia
é aquela coisa incompreensivel que ndo serve para
nada.” (Camenietzki, 1988, p.26).

“[...] O notavel é que o excesso de ciéncia faz mal,
produz um ataque capaz de fulminar o sabio. Ele
opera o Visconde e “comega a tirar para fora toda
aquela tranqueira cientifica.”**“Estou tirando s6 o
que é algebra. Algebra é pior que jabuticaba com
carogo para entupir um fregués™®, diz o
doutor.[...]” (Camenietzki,1988, p.26).

“Essa valorizagdo das dimensdes praticas das ciéncias, em
detrimento daquilo que Lobato julga inatil, é uma
caracteristica muito forte dos escritos desta fase em estudo. A
ciéncia s6 é boa enquanto € realizadora. Essa maxima esta
presente, grosso modo, nos textos escritos entre 1932 e 1941;
excecdo feita ao ja estudado A Reforma da Natureza, onde até
as coisas inuteis e as sutilezas da linguagem cientifica sdo
aceitas.” (Camenietzki,1988, p.37).

“Nos escritos desta fase, ao contrario da anterior, a ciéncia € 0
saber sdo Uteis, sdo essenciais para o desenrolar dos
acontecimentos. Lobato valoriza isso no interior de seu
universo ficcional. E ainda, 0 que se apresenta sabio e exterior
ao sitio é perfeitamente integrdvel na estéria, o valor das
realizages do Visconde é reconhecido. Esse personagem nédo
é mais embolorado, seus termos cientificos ndo chateiam nem
atrapalham mais nada. Eles até se incorporam ao vocabulario
corrente da Emilia. A redencéo do saber operada nesta fase é
total.” (Camenietzki,1988, p.39).

“O sentimento de derrota na luta politica
assume, no sitio, a expressdéo do SABER
MALVERSADO. A ciéncia “boa”, eficaz ¢
massacrada pela “estupidez humana” que nédo
permite que seus frutos aparecam. A referéncia
de uso significativo da ciéncia é aquela
desvinculada da sociedade real, é o balde, é a
ciéncia grega. O poder que desvirtua o saber no
sitio € o mesmo que derrota o criador da
Universidade de Sdo Paulo.[...]”
(Camenietzki,1988, p.78).

Quadro 2: Os trés momentos da nocdo de ciéncia nos livros da obra infantil de Monteiro Lobato (Camenietzki, 1988).
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Consideramos que Camenietzki (1988) nao fez exatamente uma analise sobre a
concepcao de ciéncia na obra de Lobato, pois um estudo desse tipo exigiria uma reflexdo
sobre questdes epistemologicas a respeito do fazer ciéncia. Entendemos que o pesquisador
traca uma linha evolutiva sobre o papel da ciéncia na obra infantil de Monteiro Lobato.

Na primeira fase, denominada de saber inutil, o pesquisador indica a predominancia de
um personagem, “O Visconde”, que tem as caracteristicas do sabio ironizado por Lobato
desde os tempos em que era estudante de direito: o saber bacharelesco, a ciéncia erudita, a
sapiéncia de nomes dificeis desconectados da realidade. Dai a presenca de um Visconde
livresco, conhecedor de nomes cientificos e possuidor de varias das caracteristicas de um
cientista a luz do que podemos chamar de uma “visdo ingénua”.

A segunda fase, denominada por Camenietzki (1988) como o saber Util, expressa o
acreditar na ciéncia como possibilidade de promover o progresso e resolver os problemas da
humanidade, caracteristico de uma visdo positivista que tem na ciéncia o principal caminho
para a resolucdo dos problemas da humanidade. Nesta fase, é constante a presenca do culto ao
progresso, a tecnologia, as maquinas e as grandes transformacdes que a ciéncia poderia trazer
ao homem. O Visconde expressa a possibilidade de transformar o saber bacharelesco em
ciéncia aplicada, ou seja, mostrar que é possivel tornar o conhecimento prético e
transformador.

A terceira fase, denominada por Camenietzki (1988) de saber malversado, é
caracterizada como um momento marcado pelas consequéncias das duas Grandes Guerras
Mundiais e o uso da ciéncia na confeccdo dos armamentos. E uma fase, na qual Lobato
expressa 0 seu descrédito no homem e na humanidade, sem deixar de acreditar na ciéncia,
mas desacreditando das boas intengfes do homem em prol da justica e da igualdade social,
alertando para as consequéncias do uso da ciéncia e da tecnologia para a sociedade.

Segundo Camenietzki (1988) existe uma evolucdo na visdo de ciéncia ao longo do
tempo nos livros destinados ao publico infantil que, juntamente com a cultura e o saber,
participam de “forma relevante no desenrolar dos acontecimentos. Ora sdo temas especificos
das estorias, ora sdo temas marginais; contudo, sempre presentes” (CAMENIETZKI, 1988 p.
20). Concordamos com o pesquisador que a ciéncia aparece inserida na obra infantil de
Monteiro Lobato, assim como a possibilidade de identificar uma evolucéo na visao de ciéncia
do escritor por meio das suas personagens.

No entanto, entendemos que a classificacdo proposta ndo deve ser seguida a risca, pois
algumas caracteristicas persistem ao longo de toda a obra, como é o caso da critica que

Lobato faz ao conhecimento livresco e sem aplicagdo. Outra questdo que consideramos
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relevante sdo os limites que dividem um momento do outro, por exemplo, o livro O
minotauro, publicado em 1939 néo é citado no 3° momento por Camenietzki, no entanto,
podemos identificar trechos que mostram um Lobato ja desiludido com o uso do
conhecimento cientifico e suas consequéncias para a sociedade de uma forma geral,
caracteristicas coerentes com o saber malversado.

Scavone (1981) fez um estudo sobre os reflexos do positivismo em A chave do
tamanho, levantando questfes a respeito da epistemologia, o fazer ciéncia com a presenca do
raciocinio cientifico indutivo ou hipotético dedutivo. Apostolo Netto (1996) fez um estudo
sobre o discurso cientificista no mesmo livro, identificando algumas caracteristicas do
positivismo e do discurso cientificista, tais como: a presenca de uma linguagem precisa, com
exatidao e objetividade; o uso constante do raciocinio dedutivo; o uso da experimentacdo para
generalizar suposicdes e comprovar hipéteses, além da teoria da evolucéo.

Carvalho (2002) € outra pesquisadora que estudou a ciéncia na obra de Monteiro
Lobato por meio da analise dos tracos bioldgicos no livro A Chave do Tamanho. De acordo
com a pesquisadora, a ciéncia funciona como mote e elemento que impulsiona as estorias do
livro, ou seja, o papel da ciéncia nas obras de Lobato tem uma funcdo motivadora e precursora
das aventuras vividas pelos personagens do Sitio do Picapau e ndo apenas o0 objetivo
ilustrativo, sem fungdo importante na estoria.

Tal caracteristica pode ser ilustrada nas aventuras da Emilia em A chave do tamanho,
pois sdo “as disputas vividas no “mundo bioldgico”, que dardo origem as aventuras e as
reflexdes contidas em A chave do tamanho, donde podemos perceber que a ciéncia € também
um elemento estruturador da narrativa” (CATINARI, 2006, p. 146).

E interessante ressaltar que ao longo da obra infantil, Monteiro Lobato nfo deixa de
tecer criticas ao ensino do conhecimento cientifico e, como consequéncia, procura trazer para
0s seus livros um saber cientifico préximo a realidade dos seus leitores. Nem mesmo a
desiluséo que o escritor tem com o uso que 0 homem faz da ciéncia leva o escritor a deixar de
acreditar na importancia da ciéncia e o seu ensino. Por exemplo, no livro A chave do tamanho,
Monteiro Lobato acredita na possibilidade de construir uma nova civilizacdo a partir do
“apequenamento” e com o subsidio do conhecimento cientifico que 0 homem acumulou, mas
sob uma nova perspectiva de mundo e de objetivos.

O personagem Visconde de Sabugosa é a personificacdo da natureza da ciéncia em
todos 0s seus aspectos, tanto para expressar 0 conhecimento livresco e inutil, a figura do

cientista excéntrico e estranho, como para expressar a sabedoria e a inteligéncia capaz de
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transformar a sociedade por meio do conhecimento cientifico, caracteristicas estas
consensuais entre os estudiosos, como Pereira (2006) e Santos (2008).

Segundo Santos (2008), a visdo sobre as benfeitorias e transformac6es que o progresso
poderia trazer para a sociedade brasileira estd exemplificada no livro O Pogo do Visconde nas
mudancas que ocorrem no sitio e com a populacdo em seu entorno, tendo a sabedoria
cientifica como responsavel por todas as transformagdes. A ciéncia alcanca a sua plenitude
em O Poco do Visconde e o escritor evidencia sua defesa de uma educacdo cientifica mais
significativa e a possibilidade de a crianca ser ativa no processo de reconstrucdo de um novo
Brasil, demonstrando que uma ciéncia aplicada “poderia servir para seus pequenos leitores:
por um lado era uma educacéo cientifica mais eficaz e proxima destes e, por outro, ja sugeria
0 papel para estes mesmos leitores na construgdo do Brasil futuro. [...]” (SANTOS, 2008, p.
59).

Arapiraca (1996) discute a relacdo entre o ideal iluminista presente no discurso de
Monteiro Lobato e a presenga da ciéncia por meio da constante utilizacdo do empirismo como
forma de acdo e pensamento das personagens. De acordo com a pesquisadora, essa
caracteristica do escritor fica bem ilustrada no trecho do prefacio do livro Bio Perspectivas de
Renato Kehl, onde Lobato afirma que:

[...] “classificar de cientista a um homem de pensamento, é p6-lo no rol
dos que organicamente repelem tudo quanto ndo surja com base no
experimentalismo dos laboratorios”. E explicou porque aceitou prefaciar
tal obra, dizendo que a Unica credencial que possui “é a do crente no
valor sem par da ciéncia. (...). S6 ela fornecerd a Grande Dama (a
Filosofia) os elementos constitutivos da coisa suprema - a Sabedoria”
(CAVALHEIRO in ARAPIRACA, 1996, p. 31 — grifo nosso).

A respeito da presenca da ciéncia na obra de Monteiro Lobato é consenso entre 0s
pesquisadores a identificacdo de um escritor preocupado com as questbes da escola, da
educacdo das criancas, da formacdo de massa critica para construir um pais melhor e da
incorporacdo de ideais pedagdgicos contemporaneos para sua época. Monteiro Lobato se
mostra antenado com o que havia de novo no campo da educacdo e insere em seus livros
“temas que até entdo ndo eram considerados apropriados a infancia, como a guerra, a politica,
a filosofia, a ciéncia e a exploragéo do petroleo, dentro de uma visdo nada convencional, para
a época, do que era a crianga” (CATINARI, 2006, p. 49). O “espirito cientifico” do escritor
deve ser entendido como: “uma postura diante da vida e do mundo em que o sujeito
investigue, pesquise, hipotetize, planeje, analise, escolha, experimente, reconstrua e

reorganize a propria experiéncia [...]” (ABREU, 2004, p. 89).
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Em trabalho mais recente, Santos (2011) realizou um estudo sobre as potencialidades do
livro Serdes de Dona Benta para o ensino de ciéncias e identificou por meio da analise textual
discursiva termos cientificos contidos no livro analisado. De acordo com o autor a obra
apresenta possibilidades de contextualizacdo de conceitos cientificos e “poderia ser utilizada
ndo somente como literatura, mas como material paradidatico para a contextualizacdo desses
temas identificados no livro, dada a ligagdo do que ¢ contado com os conceitos” (SANTOS,
2011, p. 116).

Luciana S. de Oliveira (2011) fez um estudo sobre a perspectiva cientifica de Monteiro
Lobato no livro O Pogo do Visconde utilizando referéncias da Historia da Ciéncia e, como
parte dos resultados, revela que muitos trabalhos acerca de Monteiro Lobato ndo fazem uma
devida contextualizacdo da obra como parametro de analise. Como consequéncia, € comum
surgirem manifestacbes ingénuas e equivocadas a respeito do escritor, por exemplo,
consideréd-lo um “sonhador de forma pejorativa”.

Ora, Monteiro Lobato defendia a necessidade de apresentar as criancas fatos
concretos, sem que houvesse a subestimacdo da condi¢do plena de seu
entendimento. Por isso, pode-se afirmar que ele ndo teve a pretensdo de
substituir uma obra cientifica por um texto literario, tampouco diminuir a
importancia do aprofundamento cientifico. Pelo contréario, demonstrou que
ambos podem caminhar lado a lado; a Literatura como alimento para o
interesse cientifico, um mapeamento para aqueles que almejem especializar-
se em ciéncia, ou ao menos valoriza-la devidamente (L. OLIVEIRA, 2011,
p. 125- 126).

No bojo das discussdes levantadas até aqui ndo encontramos estudos especificos sobre
conhecimentos quimicos ou discussdes especificas sobre a natureza da ciéncia no contexto da
obra infantil de Monteiro Lobato. Sem esgotar as possibilidades de discusséo, acreditamos
gue nossa contribuicdo pode se dar no sentido de:

e explorar como estdo inseridos aspectos especificos sobre a natureza da ciéncia na
obra infantil do escritor;

e discutir o potencial pedagdgico dos aspectos referentes a natureza da ciéncia na
obra infantil do escritor, como tema gerador na formacéo inicial de professores
de quimica;

e ¢ identificar episodios que envolvam o conhecimento quimico especifico no livro

Serdes de Dona Benta e discutir se estes apresentam potencial pedagadgico.
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2.3 — Escritor com veia pedagdgica.

Da mesma forma que Monteiro Lobato é um escritor com veia cientifica, também
podemos dizer que se trata de um escritor com veia pedagdgica como ja destacamos. Em sua
obra infantil, tanto nos livros considerados de cunho didatico como em todos 0s outros, com
maior ou menor intensidade, percebemos a presenca de um projeto pedagogico concretizado
nas estorias e nas personagens que fazem do sitio uma escola ideal. Essas questfes pulsam de
tal maneira na obra infantil de Monteiro Lobato que, como consequéncia existem VAarios
estudos a respeito desta tematica, em torno dos diferentes livros publicados pelo escritor,
principalmente os que se relacionam as disciplinas especificas do curriculo escolar.

A veia pedagogica do escritor é tdo latente que alguns pesquisadores estudaram a
aproximagdo do pensamento de Monteiro Lobato com diferentes pensadores a respeito da
educacao, por exemplo: Georges Snyders (CATINARI, 2006); Anisio Teixeira e Paulo Freire
(ABREU, 2004); Jean Piaget (MACEDO, 1996) e outros trabalhos sobre a aproximagdo com
os ideais do Movimento da Escola Nova (ARAPIRACA, 1996; NUNES, 2004; CARDOSO,
2007; SANTOS, 2008; VALENTE, 2004).

Segundo Alvarez (1982), Monteiro Lobato € um escritor que tinha uma constante
preocupacdo pedagogica refletida na forma como criou e estabeleceu o didlogo entre as
personagens do Sitio do Picapau Amarelo, mantendo entre eles uma coeréncia ética e
exaltando valores essenciais ao ser humano como modo de proporcionar uma boa formacéo
aos seus leitores mirins.

A preocupacdo pedagdgica do escritor ndo era inconsciente, pois, de acordo com
Alvarez (1982, p. 62), Monteiro Lobato se mantinha “informado a respeito das coisas de seu
tempo, era certamente um homem preocupado com o problema da educacdo. Néo fosse ele
interessado em pedagogia ndo teria produzido a obra imensa que deixou”.

A predominancia de uma preocupacdo pedagdgica na obra infantil de Monteiro Lobato
é justificada por muitos pesquisadores em funcdo da amizade do escritor com alguns dos

educadores brasileiros considerados precursores®®do movimento denominado Escola Nova®.

“ Fernando de Azevedo, Lourenco Filho e Anisio Teixeira.

*'De acordo com Arapiraca (1996, p. 91) o escolanovismo é um “[...] movimento surgido na Europa e Estados
Unidos no final do século XIX, como expressdo do liberalismo burgués, em sua vertente pragmatista, tendo
como alicerces portanto a democracia, a ciéncia e o trabalho, referéncias da nova ordem social que se estabelece
em decorréncia das transformacfes desencadeadas pela Revolucéo Industrial, encontra condiges especiais para
se instalar no Brasil. Os idearios desse movimento consubstanciaram-se no manifesto dos Pioneiros da Escola
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Anisio Teixeira, um dos mais proximos ao escritor, deve té-lo conhecido em Nova York,
durante a sua primeira visita aos Estados Unidos em 1927, época em que o escritor atuava
como adido comercial no respectivo pais (NUNES, 1986).

A amizade entre os dois provavelmente inspirou o carater didatico da obra infantil de
Monteiro Lobato. Existia uma grande admiragcdo mutua, registrada em cartas nas quais ambos
trocaram, ao longo da amizade, ideais, sentimentos, incertezas e elogios, conforme podemos
verificar no trabalho de Vianna e Fraiz (1986)*. O dialogo sobre a tematica educacional pode
ser ilustrado nos trechos de carta entre ambos, de Anisio para Lobato e de Lobato para Anisio,
respectivamente:

[...] “Dentro de meses saem seus novos livros, o de ciéncia... E o mundo sem
fantasmas, que vocé esta a criar para as criangas. Santo trabalho, meu caro
Lobato, o trabalho que enternece a inteligéncia muito mais que vocé o possa
imaginar. Quando o vejo a procurar com o ferro e o petréleo dar espinha ao
nosso invertebrado Brasil econémico e com o0s seus livros a arejar a
inteligéncia ao menindo brasileiro que se vai erguer nas suas pernas traseiras,
fico a sonhar na sua estatua [...]”. (NUNES, 1986, p. 18)

“Eureka! Eureka! Vocé € o lider! Vocé é quem h& de moldar o plano
educacional brasileiro. S6 vocé tem a inteligéncia bastante clara e aguda para
ver dentro do cipoal de coisas engolidas e ndo digeridas pelos nossos
pedagogos reformadores. Acho que antes de reformarem qualquer coisa ou
proporem reformas, os mais adiantados e ilustres lideres educacionais do
momento o que devem fazer é reformarem-se a si proprios, isto é,
aposentarem-se e sairem do caminho”. (NUNES, 1986, p. 26)

Arapiraca (1996) argumenta sobre a importancia em situar a obra de Monteiro Lobato
no contexto histérico de sua producéo e publicacdo que foi marcado pelas questBes sociais do
inicio do século XX, das duas Grandes Guerras Mundiais e 0s movimentos artisticos surgidos
na Europa. A pesquisadora destaca que as mudancas educacionais desse periodo sdo oriundas
dos ideérios positivistas e liberais que viam na educacdo uma forma de preparar o individuo
para um mundo em plena transformacéo proporcionada pelo avanco da ciéncia.

Catinari (2006), em seu estudo a respeito da abordagem interdisciplinar presente em A
Chave do Tamanho, considera que a intencdo pedagogica de Lobato esta centrada em uma
visdo de educacdo emancipadora. A pesquisadora afirma que é possivel identificar no livro
aspectos que evidenciam alguns dos principais pressupostos da Escola Nova, tais como a
postura critica do aluno; experimentacdo e pratica; importancia dada a arte e ao ludico no

processo de aprendizagem; entre outros.

Nova (1922), assumido por muitos educadores, dentre os quais Fernando de Azevedo, Lourenco Filho e Anisio
Teixeira, esse ultimo, grande amigo de Monteiro Lobato”.

*As autoras organizaram as correspondéncias entre Anisio Teixeira e Monteiro Lobato no livro intitulado
Conversa entre amigos.
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Outros pesquisadores (Arapiraca, 1996; Abreu, 2004; Pallotta, 2008; Teixeira Luiz,
2008) também destacaram a predominancia de aspectos pertinentes ao movimento Escola
Nova nos livros de Monteiro Lobato, tais como a necessidade em despertar no leitor sua
potencialidade como protagonista; valorizacdo do metodo, da técnica; participacdo ativa do
aluno no processo de aprendizagem; o aluno como centro do processo educativo e a ideia do
aprender fazendo, tendo a proposta pedagogica da Escola Nova o objetivo principal de passar
do método de ensino passivo para o ativo* onde:

[...] a crianca é 0 agente — e ndo mais paciente — do ato de aprendizagem, ela
¢ a0 mesmo tempo sujeito e objeto do processo educativo. Na escola, a
curiosidade e a sensibilidade infantis devem ser estimuladas através de
atividades de natureza manual, experimental, lGdica, sensitiva e socializante;
as aptiddes individuais sdo levadas em consideragdo [...] (ABREU, 2004, p.
35).

De acordo com Cardoso (2008), o livro Geografia de Dona Benta possui dados que
precisam ser atualizados a luz do contexto atual, entretanto, tal situacdo ndo invalida a
possibilidade de o livro expressar a concepcao lobatiana de “escola, ensino e metodologia”,
assim como a atualidade de suas intencdes pedagdgicas. Segundo a pesquisadora, Monteiro
Lobato colocou em pratica “uma dinamica do ensino-aprendizagem muito semelhante ao que
hoje se denomina ““construtivismo-interacionista”, fazendo das personagens infantis do Sitio
criangas questionadoras e de Dona Benta a professora [...]” (CARDOSO, 2008, p. 294).

A aproximacdo de Monteiro Lobato com os pressupostos do construtivismo aparece
em outros trabalhos, demonstrando como a obra do escritor inspira reflexdes a respeito das
questBes pedagdgicas. Nessa linha de trabalho, Macedo (1996) realizou um estudo a respeito
das interseces entre 0 pensamento de Jean Piaget e Monteiro Lobato, tecendo discussdes
sobre as relacdes entre a ciéncia e a arte. A pesquisadora defende que mesmo sem a intencéo,
Monteiro Lobato incorporou em seus livros uma linguagem e abordagem que respeitava o
estagio de desenvolvimento cognitivo das criangas leitoras de sua obra infantil.

Segundo Macedo (1996), Monteiro Lobato, da mesma forma que Piaget, percebeu que
a crianca tem uma forma diferente de pensar em relacdo ao adulto, sendo necessario abrir

espaco para a imaginacao e o faz-de-conta no mundo da crianga. Escritor e cientista valorizam

Abreu (2004) corrobora suas discusses com citacBes de dois dos protagonistas do movimento da Escola Nova:
[...] “os alunos sdo levados a aprender observando, pesquisando, perguntando, trabalhando, construindo,
pensando e resolvendo situagdes problematicas que lhes sejam apresentadas...” (LOURENCO FILHO, 1978
apud Abreu, 2004, p. 80) e [...] “Corolario imediato de uma escola de experiéncia e de vida é que os alunos
sejam ativos. Em vez da velha escola de ouvir, a nova escola de atividade e trabalho” (TEIXEIRA, 1934 apud
ABREU, 2004, p. 80).
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o faz-de-conta como necessario para a crianga construir a sua inteligéncia por meio do jogo,
da brincadeira e do ludico. A pesquisadora diz que para Piaget a brincadeira é coisa séria e
que:

[...] o jogo é o caminho da operacionalidade e, ao desenvolver as estruturas
mentais do individuo, possibilita o desenvolvimento da inteligéncia. As
historias de Lobato sugerem a ideia piagetiana: o desafio, a descoberta, as
situagBes-problemas, a curiosidade, as surpresas, fazendo com que as
criangas vivenciem uma trama gostosa, uma divertida trajetéria pelos
caminhos do pensamento e da inven¢do (MACEDO, 1996, p. 26).

Monteiro Lobato considerava que a aprendizagem das criancas poderia acontecer por
meio da literatura e enfatizava a necessidade de inserir no processo ensino aprendizagem a
“vivéncia dos aprendizes, vinculada a aquisi¢do de conhecimento por meio da arte — no caso,
a literatura. Assim, a aprendizagem se da atraves da presenca da fantasia e do maravilhoso,
concretizando a méxima lobatiana: brincar ¢ aprender” (CATINARI, 2006, p. 149 - grifo
nosso).

A preocupacdo com a falta de didlogo nas préaticas pedagdgicas, assim como a
excessiva énfase dada a memorizacdo e a transmissdo de conceitos sem significados aos
alunos, ja era, na década de 1930, um problema visualizado por Lobato que, na contram&o dos
pressupostos da escola de sua época, sonhava com um ambiente de aprendizagem capaz de
formar leitores e alunos criticos (CARDOSO, 2008; TEIXEIRA LUIZ, 2008).

O livro Aritmética da Emilia ilustra bem as intencdes de Lobato, uma vez que tem a
preocupacao de articular os calculos aprendidos na matemética com as possiveis aplicacfes na
vida cotidiana das criancas “em oposi¢ao a uma metodologia centrada unicamente em aulas
expositivas e abstratas, em conhecimentos livrescos e em exercicios de repeticdo, aplicacdo e
recapitulagao” (TEIXEIRA LUIZ, 2008, p. 280).

A incorporacdo das intencbes pedagdgicas na obra infantil de Lobato permite olhar o
Sitio do Picapau Amarelo como uma escola ideal que acredita no potencial dos livros como
possibilidade de formar uma crianca capaz de transformar o pais, ou como atualmente vem
sendo discutido, a formacdo do cidaddo critico e autdbnomo intelectualmente. O sitio
configura-se, entdo, como uma escola de um futuro ainda ndo alcangado, onde:

[...] contetdos vivenciados envolvem cultura geral, cultura regional e temas

didaticos, englobando em um s6 todo compositivo o elemento universal e o
local. A escola de Dona Benta se constitui numa instituicdo educacional do
futuro. Laboratorio de experimentacdo cientifica e ao mesmo tempo
anfiteatro de discussbes filosoficas, seja nas aulas teoricas debatidas em
grupo, seja nas aulas préaticas e excursdes pedagogicas, no sitio cada dia
vivido é uma licdo diferente (ABREU, 2004, p. 63).



82

Nesta escola, chamada Sitio do Picapau Amarelo, Dona Benta é a personificacdo da
“professora”, a responsavel por trabalhar conhecimentos e cultura com as criangas e mediar 0
processo ensino aprendizagem de tal forma a viabilizar a aprendizagem de conhecimentos
cientificos a partir do conhecimento advindo da experiéncia de cada aluno (SANTOS, 2008;
NUNES, 2004). Nesse sentido, Dona Benta representa a liberdade pedagdgica proposta pelo
escolanovismo, sendo:

[...] talvez a figura do professor que o préprio autor pretendia: que soubesse
0 que ensinar, para quem ensinar e, 0 mais importante, como ensinar, sem
desqualificar intelectualmente o conhecimento advindo do senso comum, 0s
mitos que os envolvem, as estdrias que os caracterizam e que fascinam o
mundo infantil, permitindo as criangas vivencid-lo, para, em seguida,
recorrerem aos conhecimentos cientificos e filoséficos disponibilizados por
ela[...] (NUNES, 2004, p. 220).

Monteiro Lobato também ndo deixou de refletir sobre a situacdo financeira dos
professores, ja precaria na primeira metade do século XX e infelizmente um problema ainda
bem atual, pois considerava que enquanto o professor estivesse condenado a “um ordenadinho
calculado no suficiente para ndo morrer de fome e ndo andar nu, o professor ndo passava de
um pobre diabo sem direito a aspirar a menor melhoria de vida” (LOBATO, 1948b apud
CATINARI, 20086, p. 113).

O dialogo e a problematizacdo perfazem o fio condutor do projeto pedagdgico de
Monteiro Lobato e muitos estudos apontam situacBes que representam essa opc¢do pedagogica.
Nesse sentido, Catinari afirma que as estorias do sitio “partem sempre de uma busca pelo
conhecimento. Algum problema se instaura a partir da curiosidade aticada pelo
desconhecimento de algo, e é o préprio conhecimento que trard a chave para resolvé-lo”
(CATINARI, 2006, p. 101).

Arapiraca (1996) afirma que em A Chave do Tamanho existem varias situacdes
problemas nos quais Emilia é instigada a buscar conhecimentos na perspectiva de encontrar
solugdes que garantam a sobrevivéncia em meio as diversidades enfrentadas por quem perdeu
o tamanho. O incansavel trabalho de investigacdo promovido por Emilia permitiu a Lobato,
intencionalmente ou ndo, “elaborar uma paidéia, uma praxis pedagogica que se insere numa
exigéncia de vida — tomar consciéncia dos problemas e procurar resolvé-los a partir da
apropriacao do conhecimento [...]” (ARAPIRACA, 1996, p. 97).

No livro Os Serdes de Dona Benta, Lobato também ressalta a importancia do dialogo
como caminho para construir conhecimentos sistematizados que possibilitam a compreenséo
de uma determinada questdo ou a solucdo de um problema apresentado na “estéria”. De

acordo com Zanette (2007 apud DUARTE, 2008, p. 396) é “por meio da valorizacdo do
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questionamento, da duvida (do grano salis), que Lobato faz com que o contetdo a ser
estudado seja definido a partir das necessidades colocadas pelas praticas sociais”.

O livro Emilia no Pais da Gramatica também ilustra a presenca do didlogo como base
de uma intencdo pedagdgica, onde Lobato demonstra que pretende formar uma crianca que
“questiona, concorda, discorda, uma crianca que pensa por si mesma e tenham critério proprio
para julgar, raciocinar, ver os dois lados da mesma moeda” [...] (ABREU, 2004, p. 84). O
dialogo na obra infantil, portanto, € sempre permeado por situacdes problemas onde realidade
e imaginacdo se misturam nas acdes das personagens. A davida, a curiosidade e a vontade de
buscar respostas alimentam a vontade de aprender mais.

A continuidade dos estudos investigativos sobre Monteiro Lobato e suas intengdes
pedagdgicas ainda pode ser um campo muito fértil a revelar contribuicdes para o ser professor
e 0 processo de ensino aprendizagem na medida em que o escritor com veia pedagogica
aborda em seus livros questdes ainda atuais e relevantes no ambito do ensinar e da pratica de
ensinar. A contemporaneidade dos temas pedagdgicos na obra do escritor pode ser ilustrada
no resumo que Catinari fez dos principios da “educag¢ao lobatiana”:

[...] deve haver uma participacéo ativa dos aprendizes no processo educativo,
por meio de interacdes, experimentacdes, viagens, e do exame direto dos
fendmenos e acontecimentos; a aprendizagem deve ser vivéncia agradavel,
prazerosa e interessante; 0os campos de conhecimento a serem adquiridos
devem brotar do desejo dos educandos e a sua curiosidade deve ser
estimulada; os conhecimentos devem ser adequados a maturidade intelectual
e emocional dos educandos e a linguagem deve ser clara e simples, sem ser,
no entanto, empobrecida; os conhecimentos ndo devem, jamais, serem
tratados de forma estanque, devem estar interligados e inter-relacionados; o
ambiente de estudo deve ser de liberdade, onde ndo haja 0 medo de errar e
de ter duvidas (CATINARI, 2006, p.104 e 105).

Entendemos que basta ler propostas curriculares atuais e estudos referentes ao ensino de
ciéncias para perceber que os principios lobatianos sobre educacdo, apontados por Catinari
(2006) se mostram ainda relevantes e inseridos na problemética educacional contemporénea,
talvez escritos com outras palavras, tais como: considerar os conhecimentos prévios dos
alunos, importdncia de atividades praticas e experimentais, trabalho de campo,
problematizacdo e estimulo a curiosidade, abordagem interdisciplinar, conhecimento
contextualizado e significativo, importancia da duvida e do erro no processo de ensino
aprendizagem.

Nossa opgdo por Monteiro Lobato é baseada na capacidade, ainda hoje, que o escritor
tem de provocar, encantar e sonhar em um mundo cada vez mais assolado pela cultura fast

food que ndo cultua a reflexdo, a leitura, a imaginacdo e o siléncio necessarios para a
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formagéo completa do ser humano. Nesse sentido, reforcamos nossa opg¢do com a afirmagéo
de Alvarez (1982, p. 09):

Basta ler sua longa obra de literatura infanto-juvenil com o entusiasmo e
avidez de quem o faz na idade propria. E possivel reler toda a série de
Pedrinho e Narizinho, com interesse, na idade adulta. A cada releitura, algo
novo se descobre, tal como ocorre normalmente no continuo passar e
repassar dos verdadeiros classicos.

Os varios aspectos destacados a respeito do interesse e intencdo pedagdgica de Monteiro
Lobato em sua obra infantil, com o diélogo e a problematizagdo como opg¢des metodoldgicas
para promover a aprendizagem e ndo a memorizacdo dos conhecimentos; a valorizagcdo da
experimentacdo como instrumento pedagdgico; a preocupa¢do com 0 UsO e as consequéncias
da ciéncia perante a sociedade; entre outros, nos leva a buscar na obra infantil do escritor
episodios, exemplos de abordagem e posturas que possam ser problematizadas no contexto da

pratica docente em quimica.
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Capitulo 3 — Dialogo e problematizacdo: Paulo Freire e a curiosidade epistemologica.

No capitulo anterior vimos que existem estudos que fazem uma aproximagdo de
alguns pensadores da educacdo, assim como de tendéncias pedagdgicas contemporaneas com
0 pensamento de Monteiro Lobato. O dialogo e a construcdo de saberes significativos para o
entendimento do contexto das estdrias; o culto a imaginacao criativa das criangas; a constante
provocacdo da curiosidade como possibilidade de levantar questfes; a liberdade de agir e
pensar; o trabalho coletivo e a valorizagdo do saber sdo alguns dos aspectos importantes
identificados nas intencdes pedagdgicas de Monteiro Lobato.

Na medida em que tais aspectos também sdo discutidos por Paulo Freire na
perspectiva da promoc¢do de uma educacao progressista e libertadora, seré possivel identificar
pontos de intersecdo entre as intencdes pedagdgicas de Lobato e alguns dos pressupostos que
alicercam o trabalho de Paulo Freire? A obra infantil de Lobato podera ser utilizada como
tema gerador para provocar aprendizagens sobre o educar em situacfes de ensino no @mbito
da formacdo de educadores em quimica? Sdo algumas questdes a serem investigadas nessa
pesquisa, como forma de sinalizar a contribuicdo pedagdgica que a obra infantil de Monteiro
Lobato pode trazer para o ensino da quimica.

Abreu (2004) afirma que existem intersecdes entre as intencbes pedagogicas de
Monteiro Lobato e alguns dos pressupostos da pedagogia de Paulo Freire, revelando que o
escritor idealizou no sitio o que Freire defende como uma educacdo como pratica de
liberdade, mostrando que seria possivel conviverem em um mesmo espago “diferencas de
toda natureza (idade, sexo, raca, cultura, ideologia, classe social); onde ndo ha autoritarismo e
sim uma autoridade mediadora que escuta, que dialoga, representada pela figura de dona
Benta; onde ndo ha opressdo e sim uma coexisténcia verdadeiramente democratica” (ABREU,
2004, p. 98).

Mas, antes de discutirmos 0s aspectos que, na nossa compreensao, aproximam
Monteiro Lobato de Paulo Freire, consideramos relevante elencar algumas ideias de Anisio
Teixeira* que se mostram conectadas com o escritor”®, na medida em que ambos, Lobato e

Teixeira, viveram tempos de transformacdes na sociedade brasileira das primeiras décadas do

* Presentes no livro de Anisio Teixeira: Pequena introducao a filosofia da educac&o: a escola progressiva ou a
transformacéo da escola. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2007.

* Abreu afirma que néo encontrou dados que indiquem Paulo Freire como um leitor de Monteiro Lobato, no
entanto, “Paulo Freire era um grande admirador da pedagogia de Anisio Teixeira (1900 — 1971), de quem se
considerava discipulo [...]”, conforme revela Gadotti na biografia de Paulo Freire (ABREU, 2004, p. 100).
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século XX e, também pelo fato do pensamento pedagdgico de Anisio Teixeira ser apontado
como fonte de inspiragdo para o escritor.

Na visdo de Anisio Teixeira a sociedade tanto nos aspectos econdémicos como nos
sociais, “se transforma gracas ao desenvolvimento da ciéncia, e com ela a escola, instituicao
fundamental que lhe serve” (TEIXEIRA, 2007, p. 37), principios que estdo centrados na ideia
de que o conhecimento cientifico seja o grande motor do progresso. Tal ideia esta presente
nos pressupostos do Movimento da Escola Nova e também na obra infantil de Monteiro
Lobato, expresso no seu ideal de educacdo, tanto que muitas das falas presentes no discurso
das personagens do Sitio parecem ter sido inspiradas em argumentos encontrados na filosofia
de Anisio Teixeira.

Segundo o pedagogo, na imaginacdo popular o progresso esta relacionado a toda
“transformacdo material do mundo. S&o as casas maiores e mais confortaveis. E o transporte
mais rapido e mais barato [...]” (TEIXEIRA, 2007, p. 37). Como veremos, esse é 0 progresso
que esta presente, por exemplo, no livio O Poco do Visconde. Anisio Teixeira também
argumenta que todo o ganho material ¢ fruto “da aplicacdo da ciéncia a civilizagdo humana.
Materialmente, 0 nosso progresso € filho das invengdes e da maquina” (TEIXEIRA, 2007, p.
38), pensamentos facilmente identificveis na fala da personagem Dona Benta.

A presenca marcante de situacGes problemas como fios condutores das situagdes de
aprendizagem nos livros de Lobato, assim como a ideia de que o homem nédo €, mas esta
sendo, enquanto sujeito ativo e responsavel por construir o seu futuro, também fazem parte do
discurso pedagdgico de Anisio Teixeira, como podemos observar nos aspectos que o

pedagogo aponta como fundamentais para uma nova ordem de mudanca na escola tradicional:

a) precisamos preparar 0 homem para indagar e resolver por si 0s
seus problemas;

b) temos de construir a nossa escola ndo como preparagdo para um
futuro conhecido, mas para um futuro rigorosamente imprevisivel
(TEIXEIRA, 2007, p. 40).

Teixeira (2007) também afirma que a escola tradicional®’

pressupunha que a crianga
deveria ser preparada para um futuro estatico com o objetivo de exercer o mesmo papel dos
pais. Nesse contexto, considerava-se como instrumentos fundamentais da cultura: ler,

escrever, contar e ter algumas informacGes da natureza e fatos livrescos que mais tarde seriam

*® Vale ressaltar que se trata de uma época em que os ideais positivistas sio predominantes entre os intelectuais
brasileiros e, consequentemente, a crenga no método experimental da ciéncia como garantia de desenvolvimento
de novos conhecimentos e novas conquistas.

*” Devemos entender que quando Anisio Teixeira fala de escola tradicional esta se referindo as primeiras décadas
do século XX.
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postos em prética. As nogdes de estudo e aprendizagem reveladas por Anisio Teixeira sdo
muito semelhantes as discussdes de Paulo Freire a respeito da educacdo bancéria, apesar do
distanciamento histérico entre ambos os educadores:

Estudo é o modo de aprender uma licdo. Aprender significa aceitar e fixar,
na memoria ou no habito, um fato ou uma habilidade. Ensinar, simplesmente
uma doutrinagdo daqueles fatos ou conceitos. O ciclo era simples: o
professor prelecionava, marcava a seguir a licdo e tomava-a no dia seguinte.
Os livros eram feitos adrede, em licdes. Os programas determinavam o
periodo para se vencerem tais e tais ligdes. Exames, que verificavam se 0s
livros ficaram aprendidos, condicionavam as promogdes. O aluno bom era o
mais docil a essa disciplina, aguele que melhor se adaptava a esse processo
livresco de se preparar para o futuro (TEIXEIRA, 2007, p. 46 — grifo nosso).

Conforme veremos nas discussdes, muitos dos ideais defendidos por Dona Benta em
relacdo a formacdo dos seus netos, tais como a inteligéncia, a tolerancia e a autonomia
intelectual refletidos em uma postura pedagdgica sustentada na formacéo do individuo e ndo
no treinamento e na instrucdo mecanica® estdo presentes naquilo que Anisio Teixeira chama
de novas responsabilidades da escola:

[...] educar em vez de instruir; formar homens livres em vez de homens
ddceis; preparar para um futuro incerto e desconhecido em vez de transmitir
um passado fixo e claro; ensinar a viver com mais inteligéncia, com mais
tolerancia, mais finamente, mais nobremente e com maior felicidade, em vez
de simplesmente ensinar dois ou trés instrumentos de cultura e alguns
manuaizinhos escolares... (TEIXEIRA, 2007, p. 49).

A curiosidade como principio fundamental para o exercicio e busca do saber, presente
na obra de Lobato e nos pressupostos pedagogicos de Paulo Freire, também pode ser
identificada em Anisio Teixeira quando esse afirma que o aprender depende do interesse da
crianca. Afinal de contas, sO € possivel ter interesse se houver curiosidade e se o educador for
capaz de instigar a crianga na busca pelo conhecimento. De acordo com Teixeira (2007, p. 52)
“o0 mesmo sucede com relagdo aos demais atos de aprender. O desejo do aluno, o0 seu interesse
para usar a palavra consagrada, orienta o que vai aprender”. Como afirmou Abreu (2004),
muitos sdo os pontos de intersecdo que podemos identificar entre os pedagogos Anisio
Teixeira, Paulo Freire e Monteiro Lobato, um deles é a curiosidade.

Como veremos, a problematizagdo da curiosidade por meio das interacfes dialogicas
entre educador e educando, com ambos sendo capazes de promover a pergunta € 0
questionamento das situagdes em torno do processo de ensino e aprendizagem, estd presente

nos pressupostos pedagdgicos de Anisio Teixeira e de Paulo Freire como forma de romper

*® Postura essa, também presente nos saberes que Paulo Freire defende como necessarios ao futuro professor,
como veremos mais adiante, ou seja: ensinar nao é treinamento.
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com uma pratica de educacdo centrada no verbalismo e na ‘“extensdo” de saberes
comunicados aos alunos. A capacidade de o professor promover situagdes problemas no
processo de ensino e aprendizagem é primordial a ambos 0s pedagogos, no entanto, o
problema nas situacdes de ensino apresentam dimens@es diferentes para os dois educadores.

O problema no &mbito da pedagogia de Anisio Teixeira tem o foco direcionado ao
como ensinar 0s conceitos e torné-los significativos aos alunos, ndo tendo necessariamente
uma énfase nos aspectos transformadores da realidade®®. Ao contrario, em Paulo Freire, o
problema tem papel central na reflexdo sobre a realidade como forma de os educandos serem
capazes de distanciarem-se da mesma para depois conseguirem imergir na realidade e
transforma-la, ou seja, o problema esta centrado na perspectiva de transformacéo social que a

educacdo deve promover.

3.1 - Curiosidade

Freire (1995, 2002, 2009b) afirma que a curiosidade é um componente essencial no
processo que desencadeia a busca e a construcdo de saberes, algo como um combustivel que
alimenta o ser humano de duvidas e perguntas, ndo permitindo apagar a capacidade que temos
para nos espantar diante do desconhecido e sentir necessidade de buscar respostas a respeito
da razdo das coisas que estdo ao nosso redor. Um exemplo sdo as criancas na fase dos por
qués, sempre buscando a razdo de tudo que esta ao redor delas. Essa busca pelo saber e razdo
de ser das coisas e dos seres, é o0 que Freire vai discutir como possibilidade gnosiolégica que
sO ocorre se houver disposicdo a curiosidade.

Sem a curiosidade que nos torna seres em permanente disponibilidade a
indagacédo, seres da pergunta — bem feita ou mal fundada, ndo importa — ndo
haveria a atividade gnosiolGgica, expressdo concreta de nossa possibilidade
de conhecer (FREIRE, 1995, p.76).

Nesse sentido, assumindo que somos seres sociais e historicos capazes de transformar
a realidade (FREIRE, 2009a), quer sejamos alfabetizados ou néo alfabetizados; professor ou
aluno; empregado ou empregador; todos nés, seres do mundo e com 0 mundo, possuimos uma

leitura que antecede a leitura da palavra. Tal compreenséo € relevante, pois € na leitura do

9 Nessa direcdo, Dantas (2007) afirma que o papel da educacéo para Anisio Teixeira estaria mais voltado para
uma adaptabilidade social do que propriamente a uma transformacéo social, como seria a luz dos pressupostos de
Paulo Freire.

**De acordo com Silva e Lena (2006, p- 05) “a Escola Nova buscou solugdes com uma educagio para o povo, €
a Educagdo Freireana com a proposta de uma educagio construida com o povo”.
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mundo que esté presente a curiosidade de cada um, possivel de ser provocada e cultivada ou
sufocada e reprimida. Desta forma, no contexto da prética educativa ndo se deve separar
leitura do texto e leitura do contexto, leitura do mundo e leitura da palavra, pois isso pode
significar em castragdo da “curiosidade epistemoldgica” dos educandos (Freire, 1995, p. 33).

Muitos exemplos a respeito dessa problemética sdo dados por Freire como o caso da
formacao de um torneiro mecanico® que, ndo poderia ocorrer somente com o “simples treino
de técnicas e procedimentos no dominio do torno” (Freire, 1995, p. 32), mas antes seria
necessario, no contexto da sua formacdo, discutir a leitura que o futuro torneiro faz do seu
mundo e do seu espaco de trabalho e producgéo, transcendendo o limite da técnica e refletindo,
por exemplo, sobre as relacbes entre empregado e empregador, os conflitos sociais, a
sociedade de consumo e a producéo de bens de consumo.

No processo educativo é relevante compreender os significados das palavras e a
pluralidade de sentidos que as mesmas podem ter em diferentes contextos ou classes sociais e
a leitura que se pode fazer sobre os seus significados. Um exemplo € a discussdo que Freire

faz a respeito do ensino da palavra “fome™:

[...] Falando de “fome”, ndo posso me contentar em defini-la como “urgéncia
de alimentos; grande apetite; falta do necessario; mingua ou escassez de
viveres”. A inteligéncia critica de algo implica a percepgdo de sua razdo de
ser. Ficar na descri¢do do objeto ou torcer-lhe a razdo de ser sdo processos
alienadores. Minha compreensdo da fome ndo é dicionaria ao reconhecer a
significacdo da palavra, devo conhecer as razOes de ser do fendmeno
(FREIRE, 1995, p.31).

No exemplo apresentado, Freire (1995) nos mostra que € preciso problematizar a
palavra fome, conhecer os saberes, leituras e sentidos a respeito dos significados que ela pode
representar. E preciso que o ensino transcenda as descri¢des enciclopédicas, promovendo a
leitura de mundo dos diferentes sujeitos que possam estar envolvidos na busca das razées de
ser dos fenbmenos, como € o caso da fome.

Na figura 2, procuramos apresentar uma sintese que representa 0 nosso entendimento
sobre os aspectos epistemolégicos que norteiam o processo de busca® pelo saber a partir da
pedagogia de Paulo Freire. Partimos da nocdo freireana de que o saber é sempre incompleto,
por isso a necessidade de instigar a sua busca por meio do dialogo entre a curiosidade ingénua
e a curiosidade epistemoldgica que, quando apresentadas na forma de situagcfes problemas aos

educandos, conduzirdo ao conhecimento cientifico ou sistematizado.

>!'Poderiam ser outras formagdes técnicas.
> Ndo como receita a ser seguida, mas como uma representagio sistematizada das etapas envolvidas na busca
pelo saber ou da construcdo de conhecimentos.
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Saber
Voo

Sempre incompleto

l a sua busca vem por meio da

Curiosidade

que pode ser

l l

Curiosidade Ingénua ou

" Curiosidade Epistemoldgica
espontanea

esta inserida no esta inserida no

Contexto concreto Contexto teérico

pode levar

Senso comum Por meio Conhecimento
do dialogo cientifico

guando problematizado

Figura 2: Representacdo da busca pelo saber.

A capacidade de aprender € inerente a possibilidade de o educando ter curiosidade o
suficiente para buscar o conhecimento, fruto da necessidade e/ou desejo que surge em
compreender a razdo das coisas e ampliar 0s horizontes de sentidos a leitura do mundo. Busca
interminavel na qual se deve ter a consciéncia de que nunca se sabe tudo e, por isso, sempre
sera possivel saber mais e melhor o que ja se sabe, 0 que ainda ndo sei, assim como a
possibilidade de “saber que posso produzir conhecimento ainda nao existente” (FREIRE,

1995, p. 18). Para compreendermos o papel da curiosidade como parte do alicerce
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epistemoldgico que estrutura a busca pelo saber se faz necessario aprofundarmos as nocées de
curiosidade epistemoldgica e curiosidade ingénua ou esponténea definidas por Freire.

A curiosidade ingénua ou espontanea é aquela que esta associada ao saber que vem do
senso comum, fruto da experiéncia acumulada com a préatica e os saberes populares, ou seja, a
curiosidade ingénua esté relacionada ao contexto concreto, mas a reflexdo critica sobre esse
contexto pode provocar a curiosidade epistemoldgica que leva o individuo a buscar a razao de
ser das coisas e a construcdo de conhecimentos sistematizados. A curiosidade epistemologica,
portanto, se configura na possibilidade de o educando tomar certa distancia do objeto de
conhecimento em busca de um conhecimento sistematizado do mesmo.

Um exemplo de situacbes onde ndo € aproveitada a oportunidade de instigar a
curiosidade epistemoldgica poderia ser ilustrado por meio de algumas situacbes comuns ao
ensino da quimica, principalmente no que diz respeito a experimentacdo destituida de
problematizacdo que se aproveita apenas do realismo das cores, das sensa¢Ges provocadas por
explosdes ou outras reacGes que manifestam resultados de grande apelo visual. Nesses casos,
desperdica-se a possibilidade de provocar a curiosidade epistemoldgica nos alunos nao
problematizando os fendmenos que foram observados.

Os alunos, na grande maioria, Sdo curiosos por reagdes que causam explosdes ou que
provocam mudangas de cores vibrantes, demonstradas em sala de aula ou no laboratério, por
exemplo, a reacdo de desidratacdo do agUcar com acido sulfurico concentrado. A curiosidade
cessa com o resultado concreto dessa experiéncia. A busca pela razdo do fenémeno e a
reflexdo sistematica sobre a racionalidade do mesmo, ndo é provocada na maioria das
situacdes de ensino, por isso, ndo sao estranhas as manifestagdes como a do escritor e quimico
de formacdo Elias Canetti (1989, p.107) que afirmou sobrar muito pouco das aulas de quimica
que teve na educagdo secundaria, “além das formulas da 4gua e do 4cido sulfurico [...] ficou-
me somente um verdadeiro vacuo de conhecimento”.

Algo mais significativo que esse “vacuo de conhecimento” sobraria se, N0 caso do
experimento citado, o professor provocasse o aluno a pensar nos resultados apresentados, por
meio de perguntas reflexivas como: Por que formou carvéo se ndo ocorreu uma combustao ou
queima do acucar? Os mesmos resultados seriam obtidos com concentra¢fes mais diluidas de
acido sulfurico? E se fosse utilizado outro &cido? Muitas seriam as questfes a Serem
levantadas de tal forma que quanto mais fosse possivel exercer criticamente a capacidade de
aprender tanto mais se poderia construir e desenvolver o que Freire chama de “curiosidade
epistemoldgica”, sem a qual ndo se alcanca o conhecimento cabal do objeto (FREIRE, 2009b,
p. 25).
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A diferenca entre as curiosidades ingénua e epistemoldgica estd na forma como o
objeto de conhecimento é visto e tratado. A curiosidade epistemoldgica esta relacionada ao
caminho que permite afastar-se deste objeto, por meio da duvida e do questionamento da
realidade com vistas a atingir o conhecimento cientifico ou um ‘“conhecimento com maior
exatiddo” que, de acordo com Freire (1995), s6 é possivel se houver uma superacdo da
curiosidade espontanea, pois:

Ndo € a curiosidade espontdnea que viabiliza a tomada de distancia
epistemoldgica. Essa tarefa cabe a curiosidade epistemolégica — superando a
curiosidade ingénua, ela se faz mais metodicamente rigorosa. Essa
rigorosidade metodica é que faz a passagem do conhecimento ao nivel do
senso comum para o do conhecimento cientifico [...]. (FREIRE, 1995, p. 78)

A curiosidade epistemoldgica, portanto, sé sera atingida se for possivel problematizar
0 senso comum, por meio de caminhos que permitam ao educando superar a curiosidade
ingénua e romper com o conhecimento do senso comum. No entanto, isso ndo significa
desrespeitar o conhecimento do educando, ao contrario, quanto melhor for possivel conhecer
e compreender os saberes apresentados pelos educandos, melhor sera a possibilidade de
problematizar a realidade em torno deles. O educador ndo pode desrespeitar a “curiosidade do
educando, 0 seu gosto estético, a sua inquietude, a sua linguagem, mais precisamente, a sua
sintaxe e sua prosodia” (FREIRE, 2009b, p. 59 e 60).

Para isso ocorrer, sdo necessarias propostas pedagdgicas que priorizem o didlogo e a
construcdo dos conhecimentos a partir da experiéncia de vida que o educando traz consigo,
feita por intermédio da leitura que esse faz do contexto, ou como afirma Freire (2009a), da
leitura que o educando faz do mundo. Assim, € possivel problematizar a curiosidade ingénua
que poderéa evoluir a curiosidade epistemoldgica como a via necessaria para olhar o contexto
com um viés tedrico que permita compreendé-lo e transforma-lo.

A problematizacdo é, portanto, o principio norteador de uma pedagogia da pergunta,
pois é por meio dela que se promovem questdes sobre determinado aspecto da realidade,
sobre a curiosidade que instiga o olhar do educando ou do educador. O olhar critico da
realidade ou de uma situacao problema sé pode se tornar significativo se o educando for capaz
de problematizar sua curiosidade ingénua, seu contexto e sua presenca enquanto sujeito

participante da realidade em estudo. SO assim, sera possivel a busca de conhecimentos
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sistematizados que levem a curiosidade epistemoldgica e & compreensdo da realidade e acéo
sobre ela, munida de um novo saber capaz de transforma-la®®.

Cabe ressaltar que a problematizacdo ndao é somente a elaboracdo de perguntas a
respeito de determinado assunto, mas é a sistematizacdo de uma reflexdo profunda entre
educador, educando e a situacdo problema com o objetivo de compreendé-la e ser capaz de
identificar quais conhecimentos se fazem necessarios para lidar com o problema. De acordo
com Ricardo (2003), o problema ndo ocorre simplesmente por ndo sabermos respostas, pois
ndo saber algo é natural. O problema so se torna significativo, quando ndo sabemos respostas
sobre algo que necessitamos saber.

A preocupagdo em promover situagcbes de ensino por meio do didlogo e da
problematizacdo de contextos significativos aos alunos pode ser considerada uma tendéncia
atual no ensino de ciéncias. Nessa perspectiva se destacam os trabalhos de Delizoicov (1983;
1994; 2001) que, por meio de uma concepgdo freireana de educacdo, tém contribuido muito
para a consolidacéo de propostas de ensino de fisica e ciéncias baseadas na problematizacdo
de temas geradores®™. De acordo com Delizoicov (1983, p. 88) “a dinamica da educacdo
problematizadora, da forma como sistematizada por Freire, pode ser efetuada em cinco
etapas”. No quadro 3 apresentamos uma sintese das quatro primeiras apresentadas pelo
pesquisador e presentes no livro Pedagogia do Oprimido (FREIRE, 1983b).

comunidade, por meio
de diferentes fontes

dessa analise, se faz a
escolha de situacGes

descodificadores nos
chamados circulos de

1% etapa 2% etapa 32 etapa 4@ etapa
Faz-se o levantamento | Ocorre apés andlise | Retorna-se a|E onde ocorre a
preliminar das | dos dados apreendidos | comunidade para | chamada reducao
condicdes da | na 1% etapa. A partir | realizar os dialogos | tematica, ou seja, por

meio das discussoes dos
circulos de investigacdo

tais como  dados | que representam as | investigacdo tematica, obtém-se 0s

escritos e conversas | contradicbes  vividas | tematica. Isso é feito | temas com o0s quais se

informais com | pela comunidade e se | por meio da|gerard 0  contetdo

diferentes individuos | faz o preparo de | problematizacdo das | programatico e  se

da comunidade. codificagbes a serem | codificagdes. produzira o material
apresentadas na didatico.

terceira etapa.
Quadro 3 — Sintese das cinco etapas que envolvem a dinamica da educacdo problematizadora,
adaptado de (DELIZOICOV, 1983, p. 88).

>0 posicionamento problematizador que temos discutido sera um dos pilares na analise que faremos a respeito
da ponte entre a obra de Monteiro Lobato e o ensino de quimica.

>**No livro Pedagogia do Oprimido, Paulo Freire apresenta os pressupostos de uma educagio problematizadora e
o aprofundamento de nogBes tais como tema gerador, investigacdo tematica, redugdo tematica e educador-
educando. Sem a pretensdo de definir o que é tema gerador, principalmente por que se trata de uma nogdo
complexa, podemos dizer que 0 mesmo esta relacionado a experiéncia de vida que o educando traz consigo e a
leitura que faz da realidade que o cerca. O tema gerador é abstraido a partir das etapas pertinentes a investigagao
tematica.
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Em uma proposta de educacdo dialégica e problematizadora as quatro etapas
apresentadas sdo de extrema importéncia e envolvem educador-educando e outros membros
de uma determinada comunidade, a quinta etapa sO ocorrerd no espaco de tempo que na
educacdo tradicional é denominado como a aula do professor. De acordo com Delizoicov
(2001), os momentos pedagdgicos foram sistematizados como uma forma de auxiliar o
trabalho de codificacdo-problematizacdo-descodificacdo nas atividades em sala de aula.

Os momentos pedagdgicos sao divididos em trés etapas (DELIZOICOV, 2001),
respectivamente: o primeiro momento ou problematizacdo inicial - onde é estimulada a
motivacdo dos alunos e o professor pode verificar as ideias prévias dos mesmos em rela¢do ao
assunto a ser ensinado; o segundo momento ou organiza¢cdo do conhecimento — onde s&o
desenvolvidas atividades que auxiliam os alunos na compreensao e sistematizacdo de seus
conhecimentos prévios em concordancia com os cientificos e o terceiro momento ou
aplicagdo do conhecimento - onde se retoma as questdes iniciais e produzem-se novos
questionamentos, propiciando a amplia¢do do conhecimento inicial.

Analisando a figura 2, podemos dizer que o primeiro momento pedagogico esta
centrado na leitura de mundo dos educandos e 0s seus saberes oriundos do conhecimento que
trazem da vida e do senso comum — é o momento onde estd impregnada a curiosidade
ingénua. O segundo momento pedagdgico € quando se torna possivel problematizar a
curiosidade ingénua por meio de perguntas e reflexdes que podem levar a um processo de
sistematizacdo do conhecimento — é o momento onde se pode romper com a curiosidade
ingénua, transformando-a em epistemoldgica. No terceiro momento pedagogico, o educando
ja esta no nivel da curiosidade epistemoldgica e esta preparado para olhar de longe o objeto de
estudo, por meio de um distanciamento que possibilitard uma leitura mais critica do mundo e

a possibilidade de transformacédo do mesmo.

3.2 — Pedagogia da autonomia e a formagéo de professor

O educador necessita aprender a criar espacos onde sejam garantidas situacOes de
dialogos com o educando e que envolvam o contexto concreto e o contexto teérico como
bases de uma postura pedagdgica voltada para a construcdo de saberes sistematizados. O
caminho metodoldgico em busca da razéo de ser do objeto de conhecimento, sé acontece por

meio do dialogo inserido em uma pedagogia alicergada na pergunta.
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Por exemplo, se pensarmos no ensino de quimica existe uma grande discussdo sobre a
quimica do cotidiano como possibilidade de tornar a aprendizagem mais significativa para o
aluno, no entanto, ainda predomina a préatica tradicional do ensino: conteudos explicados,
respostas dadas e depois os exemplos do cotidiano. Muitos livros didaticos apresentam fotos e
apéndices interessantes sobre curiosidades do dia a dia, mas ndo agucam a curiosidade
epistemoldgica do estudante, pois 0 mesmo ndo consegue relacionar o que aprendeu com 0s
exemplos apresentados. A curiosidade permanece no campo do senso comum e perde-se a
oportunidade de problematiza-la.

Como promover o dialogo entre o educador, o educando e a realidade que os cercam?
Como conduzir o didlogo de forma a promover uma superacdo da curiosidade ingénua em
direcdo a curiosidade epistemoldgica? E nesse momento que podemos destacar o papel da
problematizacdo como opg¢do metodoldgica para promover o didlogo e a curiosidade como
subsidio tedrico para uma pratica pedagogica alternativa ao que é denominado tradicional.

De acordo com o filésofo Antonio Faundez todo professor deveria saber ensinar a
perguntar, pois a impressdo que se tem atualmente® a respeito do ensino é que o saber é
sempre resposta e ndo had espaco para perguntas, parece que professores e alunos
“esqueceram-nas, € no meu entender todo conhecimento comeca pela pergunta. Comeca pelo
que vocé, Paulo, chama de curiosidade” (FREIRE; FAUNDEZ, 2002, p. 46). Freire
complementa a argumentacdo de Faundez, afirmando que todo curso de formacdo inicial de
professores deveria, desde o inicio, incorporar o saber fazer perguntas, alertando que:

[...] o centro da questdo ndo esta em fazer com a pergunta “o que é
perguntar?” um jogo intelectual, mas viver a pergunta, viver a indagacao,
viver a curiosidade, testemunhéa-la ao estudante. O problema que, na verdade
se coloca ao professor é o de, na pratica, ir criando com os alunos o habito,
como virtude, de perguntar, de “espantar-se” (FREIRE; FAUNDEZ, 2002, p.
48 — grifo nosso).

Nesse sentido, é relevante refletir sobre a formacdo inicial de professores, pois a
postura critica do educando ndo mudara se os futuros professores nao estiverem preparados
para exercerem uma pratica pedagogica alicercada na pergunta. Ndo podemos esquecer que 0S
professores em formacdo, quando vao para a escola, acabam encontrando muitas dificuldades
para provocar mudancas, uma vez que na universidade sdo poucos 0s momentos que podem
vivenciar um ensino que ndo seja o tradicional, baseado na pedagogia da resposta e, como
consequéncia, acaba prevalecendo o que Carvalho e Gil-Pérez (2001) chamam de formacao

ambiental. Talvez isso explique a aflicdo dos futuros professores, quando se preparam para

**Nota nossa: (década de 1980).
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suas primeiras aulas e acabam por demonstrar grande temor na eventualidade de n&o saberem
alguma resposta no decorrer das aulas que serdo ministradas por eles.

Carvalho e Gil-Pérez (2001) apontam nove necessidades formativas do professor de
ciéncias, entre elas, a importancia dos professores poderem vivenciar, ainda no processo de
formagéo, projetos alternativos ao ensino tradicional para que possam ter referéncias quando
formados. Isto quer dizer que os professores formadores devem promover tais condigdes,
como afirma Freire (2009b, p. 90):

[...] E interessante observar que a minha experiéncia discente é fundamental
para a pratica docente que terei amanhd ou que estou tendo agora
simultaneamente com aquela. E vivendo criticamente a minha liberdade de
aluno ou aluna que, em grande parte, me preparo para assumir ou refazer o
exercicio de minha autoridade de professor. Para isso, como aluno de hoje
que sonha com ensinar amanh& ou como aluno que j& ensina hoje devo ter
como objeto de minha curiosidade as experiéncias que venho tendo com
professores varios e as minha prépria, se as tenho, com meus alunos.

Tais discussdes sdo importantes, pois, embora os estudos indiquem as necessidades
apontadas anteriormente, é sabido que os alunos chegam a universidade com uma concepcao
formada sobre “o ser professor” oriunda de uma formacao alicercada no que Freire (1983b)
chama de educacéo bancéria, ou seja, o professor possui 0s conhecimentos e 0s transmite na
forma de um mondlogo aos alunos que, para terem uma boa aprendizagem, basta que sejam
capazes de ouvir o discurso do professor e guardar a maxima quantidade de informac6es
possiveis.

Na educagdo bancéria, o aprender constitui-se em um processo passivo que vai do
professor para o aluno, nunca o contrario, para ensinar basta que se tenha um bom dominio do
conteddo especifico e ser capaz de reproduzir pacotes de conhecimentos aos alunos,
reforcando a imagem da ciéncia como pacotes de verdades absolutas. Concepcbes como estas
também sdo predominantes na maior parte dos cursos de licenciatura, onde o futuro professor,
mesmo que inconscientemente, acaba incorporando-as em sua pratica docente.

No livro Pedagogia do oprimido, Freire discute com profundidade as relagcfes entre
aluno e professor na perspectiva da educacdo bancéria que tem, entre outros aspectos, a énfase
na sonoridade da palavra®, sendo o educador o sujeito que conduz os educandos:

[...] @ memorizagdo mecénica do conteido narrado. Mais ainda, a narragéo
os transforma em “vasilhas”, em recipientes a serem “enchidos” pelo
educador. Quanto mais va enchendo os recipientes com seus “depdsitos”,

*® Vale destacar que, como afirmamos no inicio deste capitulo, a concepgéo e critica & educacio bancéria é muito
semelhante as discussdes observadas na pedagogia de Anisio Teixeira: “Aprender significou durante muito
tempo simples memorizacdo de férmulas obtidas pelos alunos. O velho processo catequético de pergunta e
resposta é um exemplo impressionante disto. Decorar um livro era aprendé-lo [...]” (TEIXEIRA, 2007, p. 49).
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tanto melhor educador sera. Quanto mais se deixam docilmente “encher”,
tanto melhores educandos serdo. (FREIRE, 1983b, p. 66).

Em contraposicdo a educacdo bancéria, Freire (1983b) discute a necessidade do
educando ser inserido como sujeito no processo de ensino e aprendizagem, interagindo com o
educador em relacGes efetuadas simultaneamente nas duas direcOes. Nessa perspectiva, 0
processo ensino e aprendizagem pode se dar nos dois sentidos, ou seja, 0 educando aprende
com o educador e este aprende com o educando, sendo o dialogo entre ambos os participantes
a matriz condutora do processo ensino-aprendizagem.

Freire (2009b) aborda vérias questdes pertinentes ao campo de atuacdo do professor
tais como a postura, a préxis, a ideologia e outras reflexdes sobre o ser professor, discutindo
alguns dos saberes necessarios a formacdo de um professor progressista com pratica
educativo-critica, argumentando:

[...] que o formando, desde o principio mesmo de sua experiéncia formadora,
assumindo-se como sujeito também da producdo do saber, se convenca
definitivamente de que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua producdo ou a sua construgdo (FREIRE, 2009b,
p.22).

A partir das discussbes desenvolvidas por Freire (2009b), consideramos importante
refletir sobre o processo de formacdo de professores no sentido de pensar a praxis como um
processo dialético: formador-formando e formando-formador também como uma via de méo
dupla, da mesma forma que o processo ensino aprendizagem educador-educando. O futuro
professor, desde o inicio da sua formacdo deve, entdo, romper com a visdo tradicional que
sugere o formador como sujeito do processo e o formando como objeto que serd formado,
devendo ficar claro que “embora diferentes entre si, quem forma se forma e re-forma ao
formar e quem ¢é formado forma-se e forma ao ser formado [...]”(FREIRE, 2009b, p. 23).
Assim, ensinar no processo de formacdo do formador ndo € um processo de transferéncia de
conhecimentos, mas antes um caminho onde quem ensina aprende da mesma forma que quem
aprende ensina, ndo sendo possivel desenvolver-se a docéncia sem a discéncia.

Entre os véarios saberes necessarios a formacao docente apontados em Pedagogia da
autonomia, tambeém destacamos a importancia do licenciando compreender que “saber é criar
as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construcdo e ensinar nao € transferir
conhecimento” (FREIRE, 2009b, p. 47), o que exige do futuro professor a abertura ao
dialogo, as perguntas dos alunos, assim como a capacidade de despertar a propria curiosidade

e a dos alunos também.
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J4

Neste contexto, ¢ importante ao futuro professor saber que “ensinar exige
curiosidade”, e o professor também precisa saber que o aprender deve provocar no educando
uma curiosidade crescente de tal forma a torna-lo criador e responsavel pela construcdo dos
conhecimentos (FREIRE, 2009b). O ensinar e o aprender estdo diretamente relacionados a
curiosidade e ao seu movimento em direcdo a curiosidade epistemoldgica e a sistematizacdo
do saber.

Se o professor ndo aprende a problematizar a curiosidade, ela pode se transformar no
que Freire chama de curiosidade domesticada que no maximo ‘“alcan¢a a memorizagio
mecanica do perfil deste ou daquele objeto” (FREIRE, 2009b, p. 85), como ocorre em uma
préatica de ensino centrada na pedagogia da resposta. Por isso a necessidade de o professor
saber, desde o inicio da sua formacdo:

Estimular a pergunta, a reflexdo critica sobre a propria pergunta, o que se
pretende com esta ou com aquela pergunta em lugar da passividade em face
das explicagdes discursivas do professor, espécies de respostas a perguntas
gue nao foram feitas (FREIRE, 2009b, p. 86).

Como a curiosidade é tema constante na obra de Monteiro Lobato, acreditamos que ela
pode ser um dos principais pontos de intersecao entre o escritor e Paulo Freire, sendo sua obra
infantil uma potencial fonte geradora de discussGes a respeito de uma pratica pedagogica
problematizadora e dialdgica. As personagens do sitio, desde Dona Benta que simboliza a
professora, 0s seus netos, a Emilia e o Visconde apresentam caracteristicas que vao ao

encontro dos pressupostos de uma pedagogia da pergunta onde:

[...] O fundamental é que professor e alunos saibam que a postura deles, do
professor e dos alunos, é dial6gica, aberta, curiosa, indagadora e ndo
passivada, enquanto fala ou enquanto ouve. O gque importa é que professores
e alunos se assumam epistemologicamente curiosos (FREIRE, 2009b, p. 86).

Outra possibilidade de intersecdo € em relacdo a valorizacdo dada a imaginagdo no
processo de ensino aprendizagem, tanto na obra infantil de Monteiro Lobato como nos
pressupostos pedagogicos de Paulo Freire, uma vez que a provocacdo e a manutencdo da
curiosidade do aluno sdo condicBes fundamentais para uma préatica do educador que busca

muito mais do que fornecer respostas gratuitas.
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Capitulo 4 — Dona Benta e a ciéncia

Dona Benta é a mediadora do conhecimento e responsavel por provocar as discussoes
que levam a aprendizagem de novos saberes, também é quem disponibiliza as fontes de
estudos por meio das leituras que faz de livros e revistas. Como boa narradora estd sempre
contando estdrias e despertando a curiosidade dos netos. Dona Benta simboliza a professora
na obra infantil de Monteiro Lobato e é por meio dela que a ciéncia e os conhecimentos dos
diferentes saberes escolares sdo apresentados nos livros.

De acordo com Cavalheiro (1956a, p. 173) “a grande habilidade de Dona Benta é
saber explicar as coisas mais dificeis de um modo que até um gato entende” ou como diz
Pedrinho®” & avé, logo no inicio dos Serées de Dona Benta, “a ciéncia de que gosto ¢ a falada,
a contada pela senhora, clarinha como &gua do pote, com explica¢Bes de tudo quanto a gente
néo sabe, pensa que sabe, ou sabe mal-e-mal” (SDB, p. 03).

Pela boca de Dona Benta tudo lhes parece facil, agradavel e pitoresco. Até
Geologia, que é coisa muito complicada, aprendem facilmente. E que dizer
entdo de Histdria e Geografia, Gramética e Aritmética, Folclore, Mitologia,
Quimica, Fisica ou Biologia? Tudo muito simples, despido de mistérios, de
impenetrabilidades. “Nos, sabios — diz 0 Visconde de Sabugosa — dizemos
nossas tolices com arte, 0 mundo se ilude e as julga alta sabedoria”. Dona
Benta, ao contrério, troca tudo em middos, expbe os fatos e as consequéncias
com absoluta clareza e sempre na ordem direta. (CAVALHEIRO, 19564, p.
170)

Assim como Freire; Faundez (2002) no livro Por uma Pedagogia da Pergunta, Dona
Benta esta sempre incentivando os netos a perguntarem, a ndo se satisfazerem com as
respostas e incentivando o prazer pelo espantar-se diante do desconhecido, tornando-se sabios
que, de acordo com o Visconde, tém a func¢ao de “saber perguntar e responder a si proprios”
(VC, p. 23). A sabedoria é a riqueza que ela quer para os seus netos de tal forma que eles
possam “guardar onde ninguém a furte: na cabega” (SDB, p. 203).

Dona Benta estava conectada com as novidades da ciéncia, da arte, da literatura e
sobre as coisas do mundo, sempre recebendo livros novos. “Era o tipo de velhinha

novidadeira” e como dizia o compadre Teodorico, “parece velha mas nao €, tem o espirito

>’ Em Geografia de Dona Benta, publicagdo anterior aos Serdes de Dona Benta, Pedrinho j& dizia que a ciéncia
ficava mais facil com as explicagdes da avd, como podemos ilustrar no pequeno trecho tirado das explicagGes
sobre a Lei da Gravitagdo: “[...] Ora, Oral — exclamou Pedrinho. T&o claro e simples, e eu pensei que fosse um
bicho de sete cabegas. S, s0, s6 iss0?

— S0 meu filho. Todas as coisas da ciéncia sdo simples quando as entendemos.

— Sempre que a senhora explica nés entendemos muito bem; mas quando os outros explicam, ficamos na
mesma” (GDB, p. 6).
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mais mogo que o de muitas jovens de vinte anos” (HI, p. 209). Talvez seja a idealizacdo que
Monteiro Lobato faz de uma boa professora que instiga a curiosidade dos netos e os convida a
aprender novos conhecimentos, respeitando a fala e o saber de cada um, promovendo o
dialogo permanente no processo de construcao e apreensdo de novos saberes.

No inicio da discussdo sobre a imensiddo do céu, depois de 0s netos sonharem com um
telescopio que permitiria olhar o céu com maiores detalhes, Dona Benta mostra sua conexdo
com o que ha de mais moderno no mundo da ciéncia ao afirmar que “- Talvez no fim deste
ano de 1937 esse telescopio fique pronto”. Uma mistura entre realidade e imaginacao que
permite pensar no sitio como algo real e concreto, como se as personagens realmente
existissem e a narradora falasse em tempo real com os leitores.

Ao final dos Serdes de Dona Benta, lembrando que o livro foi escrito em 1937,
podemos notar certa critica a escola tradicional dos tempos de Lobato no trecho em que Dona
Antonica, mée do Pedrinho, o manda retornar para a cidade porque suas aulas iam comecar. A
reacdo do menino expressa a imagem que o escritor tinha da escola, assim como corrobora a
ideia da avd como uma boa professora:

- Que pena! — suspirou Pedrinho, quando Dona Benta lhe trouxe a noticia.
Anda mamae muito iludida, pensando que aprendo muita coisa na escola.
Puro engano. Tudo quanto sei me foi ensinado por vovo, durante as férias
gue passo aqui. S6 vovo sabe ensinar. Nao caceteia, ndo diz coisas que ndo
entendo. Apesar disso tenho cada ano, de passar oito meses na escola. Aqui
sO passo quatro... (SDB, p. 199).

Entre os livros infantis considerados de cunho didatico, Dona Benta é a principal
narradora das estérias e responsavel pela mediacdo dos conhecimentos cientificos em
Geografia de Dona Benta, Histéria do Mundo para as Criancas, Serdes de Dona Benta e
Historias das InvencOes. Esses livros, de acordo com Cavalheiro (1956a) sdo “adaptagdes
inteligentissimas” de obras como “A Child’s History of the World (1924), de Virgil Morres
Hillyer” (PALLOTTA, 2008, p. 222), “The Story of Inventions: Man, the Miracle Maker
(1928), de Van Loon” e “Van Loon’s Geography: the Story of the Word we Live in (1932)”
(MINCHILLO, 2008, p. 308) ou de conteudos vinculados ao programa oficial das escolas da
década de 1930.

Entendemos que nesses livros a personagem Dona Benta nos apresenta a ciéncia em
situacOes condizentes ao ensino das diferentes disciplinas inseridas no contexto escolar da
época, revelando o escritor com veia pedagdgica e os seus principais ideais didaticos e
pedagdgicos, sem perder de vista a magia inerente ao texto literario, como destaca Cavalheiro
(19564, p. 171):
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[...] O segredo de Lobato estaria, assim, nos atrativos que, como nenhum
outro, sabe colocar no meio desse caminho. Neste sentido os livros
educativos, como “Emilia no Pais da Gramatica”, “O Poc¢o do Visconde”,
“Aritmética da Emilia”, “Historia das Invengdes”, “Histéria do Mundo para
Criangas”, ou “Geografia de Dona Benta”, sdo exemplos bem ilustrativos.

O livro Serdes de Dona Benta apresenta contetidos relacionados ao ensino da fisica, da
quimica, da astronomia e um pouco de geologia como podemos notar em alguns dos topicos
indicados no indice deste livro: Il — O ar; V — A agua; VIII — A matéria; X — As maquinas; XI
— A energia do calor; XII — O fogo; XIV — Ventos e Tempestades; XV — Tempo e clima; XVI
— Na imensid&@o do espaco; XVII — O nosso sistema solar; XIX — Como a Terra se formou;
XX — O solo e XXI — Riqueza do subsolo. E possivel encontrar episodios que mostram Dona
Benta ensinando e provocando o gosto pelo saber e pelo aprender por meio de abordagens
problematizadoras e dialdgicas que alicercam o projeto pedagdgico do escritor.
Consideramos esse livio um bom exemplo para refletirmos sobre como Dona Benta
estabelece o dialogo com os seus netos e a forma como problematiza a curiosidade ingénua e
provoca a curiosidade epistemoldgica na busca pelo saber.

A intencdo de fornecer subsidios para a formacdo de uma crianca autbnoma
intelectualmente, critica e capaz de construir uma sociedade melhor e mais justa, assim como
o respeito ao dialogo e a auséncia de autoritarismo nas relacdes entre criangas e adultos é feita
por Dona Benta que media as situacGes de aprendizagem e convivio no sitio.

Em relacdo a ciéncia é importante ressaltar que Dona Benta incorpora muito de
determinadas visGes utilitaristas e de dominacdo sobre a natureza, assim como, da
predominancia de um olhar positivista e indutivista muito comum no periodo de vida de
Monteiro Lobato. Tais caracteristicas serdo apresentadas ao longo deste capitulo e se
configuram naquilo que denominamos como potencial pedagdgico e a oportunidade que elas
fornecem para problematizarmos com criticidade questdes a respeito da ciéncia nos dias
atuais, destacando a evolucdo dos aspectos epistemologicos, sociais e econémicos

relacionados a ciéncia ao longo do tempo.

4.1 - Um pouco de ciéncia

Os Serfes de Dona Benta comegam com as criangas ansiosas por aprender mais

ciéncia “- Sinto uma comichdo no cérebro — disse Pedrinho. Quero saber coisas. Quero saber

tudo quanto ha no mundo...” (SDB, p. 3). Entendemos que a curiosidade das criancas do sitio,
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como a apresentada na fala de Pedrinho e constantemente provocada por Monteiro Lobato ao
longo de toda a sua obra infantil, € a curiosidade que parte da visdo ingénua do imaginario
que envolve o olhar sobre a realidade infantil em busca do despertar da curiosidade
epistemoldgica que vai conduzindo as criangas a um conhecimento novo que permite olhar a
realidade com as lentes da ciéncia.

Monteiro Lobato promove a “pedagogia da pergunta” por meio do dialogo
estabelecido principalmente entre Dona Benta, seus netos, a Emilia e o Visconde de
Sabugosa, tendo sempre como fio condutor das estdrias e discussbes um problema, uma
curiosidade ou uma pergunta a ser respondida. Nesse sentido, aléem de identificarmos a
presenga da ciéncia com exemplos do fazer ciéncia na obra infantil de Monteiro Lobato,
também podemos considerar muitas das situacGes vividas pelas personagens como um
exemplo que pode ensinar ao futuro professor a promover uma pedagogia da pergunta,
aliando a ciéncia com a literatura.

Logo no inicio dos Serbes de Dona Benta, Narizinho expressa sua ddvida sobre o
significado de ciéncias, demonstrando inquietude e discordancia com a definicdo que
conhece:

Outra coisa que ndo entendo — disse Narizinho, é esse negécio de
varias ciéncias. Se a ciéncia é o estudo das coisas do mundo, ela devia ser
uma s6, porque o mundo € um s6. Mas vejo fisica, geologia, quimica,
geometria, biologia — um bandao enorme. Eu queria uma ciéncia s6. (SDB,
p. 03)

Dona Benta responde a Narizinho argumentando que a divisdo em varias ciéncias é
uma opg¢ao dos “sabios” e procura apresentar uma visdo da ciéncia como um sistema
complexo no sentido de compreender que o conhecimento sobre determinado objeto so é
possivel de ser alcangado por meio de uma visdo interdisciplinar sobre o mesmo.

- Essa divisdo da Ciéncia em varias ciéncias — explicou Dona Benta,
0s sabios a fizeram para comodidade nossa. Mas quando vocé toma um
objeto qualquer, nele encontra matéria para todas as ciéncias. Este livro aqui,
por exemplo. Para estuda-lo sob todos os aspectos temos de recorrer a fisica,
a gquimica, a geometria, a aritmética, a geografia, a histdria, a biologia, a
todas as ciéncias, inclusive a psicologia que é a ciéncia do espirito porque o
que nele esta escrito sdo coisas do espirito. (SDB, p. 03)

A resposta de Dona Benta se mostra de acordo com discussées contemporaneas sobre
a ciéncia e o ensino das ciéncias, no sentido de mostrar que sdo necessarias as relacdes entre
as diferentes disciplinas para a compreensdo do objeto de conhecimento. Nesses casos, as
“disciplinas devem funcionar como propostas interpretativas parciais que auxiliam a
compreensdo de questdes complexas” [...] (PONTUSCHKA, 1993, p. 139).
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A visdo da ciéncia como fruto da observacédo sistemética esta presente na pergunta de
Narizinho que, ndo satisfeita com a discussdo sobre a divisdo das ciéncias, pergunta para
Dona Benta:

- Mas que é ciéncia, vovO? — perguntou Narizinho. Eu mesma falo
muito em ciéncia mas ndo sei, bem, bem, bem, o que é.

- Ciéncia é uma coisa muito simples, minha filha. Ciéncia é tudo
guanto sabemos.

- E como sabemos?

- Sabemos gracas ao uso da nossa inteligéncia, que nos faz observar as
coisas, ou 0s fendmenos, como dizem os sébios (SDB, p. 04).

Mais adiante, a boa av0 continua tentando esclarecer os significados em torno da
ciéncia e faz um resgate histérico do aprendizado do homem desde os primdrdios de sua
existéncia.

No comego o homem era um pobre bipede que valia tanto como 0s
quadripedes de hoje. [...] Mas a inteligéncia que foi nascendo nele fez que
comegasse a observar os fendmenos da natureza e a tirar conclusdes [...]
(SDB, p.04 — grifo nosso).

Também aprendeu a domesticar certos animais, de que se servia para a
alimentacdo ou para ajudéa-lo no trabalho. E a inteligéncia do homem, de
tanto observar os fenémenos, foi criando a ciéncia, que é o modo de
compreender os fendmenos, de lidar com eles e produzi-los quando se quer.
E o homem tanto fez que chegou ao estado em que se acha hoje — dono da
terra, dominador da natureza, rei dos animais.

- Bom, estou percebendo — disse Narizinho. O que um aprendia,
passava aos outros, ndo era assim?

- Exatamente. Para que haja ciéncia € necessario que 0S
conhecimentos adquiridos por meio da observacdo se acumulem, passem de
uns para outros e pelo caminho se va juntando com o0s novos conhecimentos
adquiridos. (SDB, p.06 — grifos nossos)

Nos trechos grifados, a personagem Dona Benta argumenta que foi a partir da
observacao dos fendbmenos que 0 homem conseguiu criar a ciéncia. O conhecimento adquirido
através das observacGes e do conhecimento cientifico permitiu que o homem tivesse dominio
e poder sobre a natureza. Ao final do didlogo, fica evidente a imagem do conhecimento
cientifico como fruto da observacdo e do acimulo ao longo do tempo.

A luz das concepcdes contemporaneas a respeito da ciéncia, Dona Benta apresenta um
olhar conservador sobre a metodologia da ciéncia, como também uma visdo
predominantemente antropocéntrica da natureza que vé& o homem como “dono da terra e
dominador da natureza e dos animais”. A0 mesmo tempo, tambeém identificamos aspectos
metodologicos e pedagogicos considerados inovadores, como o0 destaque na curiosidade
ingénua trabalhada por Dona Benta, permitindo-nos fazer uma ponte com o pensamento de

Freire.
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Paulo Freire, no livro Pedagogia da Autonomia, ressalta a importancia da curiosidade
epistemoldgica como necesséria para provocar a busca pelo conhecimento, afirmando ser esta
“a for¢a criadora do aprender de que fazem parte a comparagéo, a repeticdo, a constatacédo, a
duvida rebelde, a curiosidade ndo facilmente satisfeita, que supera os efeitos negativos do
falso ensinar” (FREIRE, 2009b, p. 25). As personagens do sitio nunca estdo satisfeitas com o
que sabem e sempre buscam conhecimentos porque sdo provocadas a explorar o desconhecido
e aventurarem-se na busca, Pedrinho personifica a duvida e a insatisfacdo com as respostas
gue nunca conseguem acabar com a sua curiosidade.

Um exemplo € o episodio, nos Serbes de Dona Benta, em que Pedrinho é atraido pelo
canto de um péassaro ainda desconhecido por ele. Dona Benta aproveita a situacéo para ilustrar
0 papel da curiosidade do personagem, que podemos classificar com o que Freire chama de
curiosidade epistemologica. A avo apresenta 0 episdédio como um exemplo que pode ser
anadlogo ao percurso tracado para chegar-se ao conhecimento cientifico de acordo com as
etapas apresentadas para 0 método indutivo: o cientista primeiro observa, depois descobre e
por fim fica sabendo.

- Muito bem; sua curiosidade, Pedrinho, fez que vocé adquirisse um
conhecimento novo. Ficou sabendo que esse canto é duma saira rara por
aqui. Para chegar a essa conclusdo, vocé teve de observar o fenémeno — de ir
ver, porque sé com o ouvido ndo podia identificar o passarinho. VVocé neste
caso fez o papel do cientista que observa, descobre e fica sabendo. E nés
aqui, que ndo fomos pessoalmente observar, aceitamos esse conhecimento
gue vocé adquiriu e também ficamos sabendo que o tal canto é duma saira
rara por aqui. Quando alguém perguntar: “Que passarinho ¢ esse que esta
cantando?” eu responderei, fiada na observacdo que vocé fez e nos
comunicou: “E uma saira rara por aqui”. Se a ciéncia ficasse com o homem
gue a adquire, de bem pouco valor seria, porque desapareceria com esse
homem. Mas a ciéncia se transmite dum homem para outro e assim vai
aumentando o patrimdnio de conhecimentos da humanidade. Chegamos hoje
a um ponto em que, para a menor coisa, recorremos a muitas ciéncias sem o
saber. [...] (SDB, p.07)

O episodio também lembra a discussao que Freire faz sobre a curiosidade como forma
de produzir um conhecimento sistematizado que possibilita o desenvolvimento da capacidade

de pensar logicamente:

Um ruido, por exemplo, pode provocar minha curiosidade. Observo o espago
onde parece que se esta verificando. Agugo o ouvido. Procuro comparar com
outro ruido cuja razdo de ser j& conheco. Investigo melhor o espaco. Admito
hipGteses varias em torno da possivel origem do ruido. Elimino algumas até
gue chego a sua explicacdo. (FREIRE, 2009b, p. 88)
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Mas serd esse 0 Unico caminho e método para se fazer ciéncia? S8o questdes que
podem surgir a partir da discussdo em torno da narrativa dos Serdes de Dona Benta, inclusive
para refletir sobre as razbes que podem ter levado Monteiro Lobato a fazer esse tipo de
abordagem. Sdo essas possibilidades que entendemos ser potenciais situacdes de
aprendizagem sobre a natureza da ciéncia no contexto da formacao inicial dos professores de
quimica por meio da leitura de textos literarios.

Como ja afirmamos, existe uma aproximacao entre os ideais pedagogicos do escritor e
a pedagogia de Paulo Freire no que diz respeito a importancia da curiosidade como eixo
fundamental da construcdo do saber. Monteiro Lobato j& demonstrava em sua obra infantil a
importancia de instigar a ddvida, incentivar a pergunta e alimentar a curiosidade como
condicdo essencial em torno da vontade de saber e continuar buscando o saber.

Uma das formas que o escritor utiliza para provocar a curiosidade é conduzindo as
criancas a refletirem e viajarem por meio do imaginario onde tudo pode ser possivel, como no
trecho em que Dona Benta discute com as criangas 0s conhecimentos em torno da camada
atmosférica ¢ em certo momento, procura responder a indagagdo de Narizinho “- E de que
adiantou tudo isso?” (SDB, p. 12):

- Muita coisa. Os sébios ficaram sabendo tudo quanto queriam, e
hoje estdo empenhados no estudo da estratosfera com esperanga de que a
navegacao aérea se faga por Ia. As vantagens seriam enormes. Ndo somente
os avides poderiam voar com velocidades incriveis, como estariam livres dos
ventos, tempestades e nevoeiros da troposfera. Até eu, que ja estou no fim da
vida, ainda ndo perdi a esperanca de ir daqui @ Europa em minutos, por esse
maravilhoso caminho da estratosfera (SDB, p. 12 — grifo nosso).

A resposta de Dona Benta apresenta uma das caracteristicas do escritor com veia
cientifica que é pensar em um futuro ainda por vir e provocar o imaginario e a reflexdo sobre
um mundo ou realidade ainda ndo existente. Em tempos onde a aviacdo tinha o seu auge de
desenvolvimento tecnoldgico, despertando o fascinio nas pessoas, o sonho de Dona Benta em
viajar pela estratosfera “veio assanhar os meninos. Surgiram projetos, cada qual mais louco”
(SDB, p. 14), mas a loucura pode se transformar em realidade, haja vista as possibilidades
atuais de viajem a Lua, ao espa(;058 e a conquista de outros planetas, assim como a construgéo

de avides cada vez mais modernos e potentes como o caso dos supersonicos.

>®Mais uma vez o escritor com veia cientifica a pensar em um futuro que ainda estaria por vir e atualmente ja néo
é futuro, mas realidade. Recentemente o Portal Terra publicou uma noticia a respeito da construcdo de um
aeroporto aeroespacial pelo excéntrico milionario britdnico Richard Branson que inaugurou o Spaceport
America, no deserto do estado do Novo México, de onde a Virgin Galactic espera langar voos comerciais para 0
espaco.
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4.2 - O oxigénio, oxidacao e o fogo.

O diélogo e a problematizacdo como forma de permitir que as criangas expressem
suas opinides e davidas a respeito dos temas em discussdo € sempre uma estratégia adotada
para a constru¢do do conhecimento em torno da tematica. No caso do oxigénio, Narizinho
pergunta a Dona Benta: “— Mas como é oxigénio — que cor, que gosto tem? — indagou a
menina” (SDB, p. 17). A fala de Narizinho simboliza dividas que normalmente sdo
apresentadas pelos alunos, quando iniciam a aprendizagem em quimica e/ou ciéncias, no
entanto, elas s6 aparecem se houver espago para o didlogo e a expressdo das mesmas. No
exemplo citado, sdo duvidas pertinentes ao realismo do olhar e da experiéncia primeira
predominantes nas criancas que tém a necessidade de associar o conhecimento a nocdo de
poder sentir gosto, cheiro ou ver as cores.

Dona Benta recorre ao uso da experimentacdo para responder a indagacdo de
Narizinho e a discussdo de questdes que surgem através dos resultados verificados com o
experimento proposto. O experimento é fundamental para o entendimento das no¢bes sobre o
oxigénio e suas propriedades. No trecho selecionado podemos verificar que é apresentado um
laboratério possivel de ser reproduzido no contexto da escola, uma vez que utiliza
equipamentos e materiais acessiveis, tais como lamparina de &lcool, ao invés de bico de
Bunsen e reagente de facil acesso, no caso a utilizacdo de pastilhas para gargantas compostas
por clorato de potassio.

Narizinho saiu correndo e voltou com seis pastilhas de clorato de
potassio. Dona Benta tomou-as e disse:

- E muito facil extrair o oxigénio que ha nestas pastilhas mas s6 no
laboratorio. Vamos para Ia.

Dona Benta havia transformado o antigo quarto de hdéspedes em
laboratério. Tinha 14 uma porcdo de frascos de drogas, e tubos de vidro, e
cubas, e lamparinas de alcool. Um perfeito gabinete cientifico de amador.

- Bom — disse ela no laborat6rio. Temos de misturar trés partes destas
pastilhas com uma parte de didéxido de manganés. Veja ai o vidrinho de
diéxido, Pedrinho — esse acold, na prateleira de cima.

O menino trouxe o vidro de diéxido e Dona Benta fez a mistura dentro
dum tubo de vidro fechado numa das pontas e arrolhado na outra. Nessa
rolha fez um buraco, onde enfiou outro tubo de vidro mais fino, em forma de
S. A perna de cima do S ficava na rolha, e a perna de baixo ia sair dentro
dum vidro de boca larga, emborcado numa cuba cheia dagua. Arrumadas as
coisas assim, ela acendeu uma ld&mpada de &lcool e aqueceu o tubo com a
mistura de clorato e dioxido. Imediatamente comecaram a sair bolinhas, que
desciam pelo S e subiam pela agua do vidro de boca larga, indo depositar-se

http://not.economia.terra.com.br/noticias/noticia.aspx?idNoticia=201110180253 AFP 80354503 Acesso em
18/11/2011 as 06h38.
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no alto. E a medida que essas bolinhas entravam, a agua do vidrdo ia
descendo. Quando nao houve mais bolinhas, Dona Benta fechou o vidro com
uma lamina e o retirou da cuba, pondo-0 sobre a mesa, na posi¢do normal.
(SDB, p. 17 e 18)

No livro também é apresentado um desenho feito por indicacdo de Dona Benta (figura
3), provavelmente um recurso utilizado por Monteiro Lobato para facilitar a compreenséo do
experimento por parte dos leitores. Procurando identificar as possiveis fontes bibliograficas
utilizadas pelo escritor, consultamos alguns livros de quimica e/ou ciéncias, publicados na
década de 1930, e, verificamos que os desenhos sobre a extragdo de oxigénio a partir de
clorato de potéssio sdo apresentados na maioria dos livros pesquisados, conforme ilustrado na

figura 4.

Figura 3: Extracdo do oxigénio — SDB® Figura 4: Extracéo do oxigénio.”

Aproveitamos para ressaltar que apesar de os livros consultados apresentarem o
experimento sobre a extracdo do oxigénio, podendo, na época, ter sido fonte de consulta para
0 escritor, a abordagem pedagogica utilizada por Monteiro Lobato é bem diferente. Os livros
de fisica e quimica da época de Lobato apenas apresentavam uma descri¢do do experimento e
dos resultados alcangados, como no exemplo da preparagéo do oxigénio:

Para se preparar o oxygenio pelo chlorato de potassio, introduz-se o sal num
baldozinho de vidro, adapta-se um fogareiro commum, ou uma lampada de
alcool. O chlorato derrete-se, depois decompde-se e deixa despreender seu
oxygenio, que se recolhe como na preparacao precedente. Afim de abaixar a
temperatura da decomposicdo do chorato de potassio e tornar a
decomposicdo mais regular e assim evitar uma explosdo, mistura-se

**Fonte: Lobato, Monteiro. Serdes de Dona Benta, Sao Paulo: Brasiliense, 1957, p. 18.

% Fonte: POR UMA REUNIAO DE PROFESSORES. Primeiras Noges de Sciencias Physicas e Naturais para
uso das Escolas, 3% edigdo, Colleccdo F.T.D., Rio de Janeiro: Livraria Paulo Azevedo & C? sem ano de
publicacéo.
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habitualmente com o sal, igual peso de byoxido de manganés em p6. — Diz-
se que o byoxido, neste caso, possue uma acio catalytica®.

Dona Benta, para 0 mesmo experimento introduz a possibilidade do dialogo e o direito
a expressdo de duvidas®?, aparentemente ingénuas ou dbvias, mas de fundamental importancia
no processo de construcdo das no¢des sobre o oxigénio. De acordo com a avo, na extragdo do
oxigeénio, utilizam-se duas substancias no processo: clorato de potassio (KCIO3) e didxido de
manganés (MnQO,). Dona Benta afirma que apesar de as duas substancias apresentarem
oxigénio na constituicdo, “neste caso ¢ s6 oxigénio do clorato que se desprende em bolinhas.
O dioxido nao muda” (SDB, p. 18). O escritor problematiza a situacdo por meio da indagacgéo
de Pedrinho que questiona: “- Entdo por que boté-lo junto com o outro?” (SDB, p. 19).

Dona Benta responde: “- Mistérios da Natureza meu filho”, concordando com o neto,
mas explicando que o didxido de manganés age como um catalisador e tem a funcdo de
permitir que o oxigénio se desprenda mais rapidamente do “clorato”. Se fosse uma aula de
quimica, Dona Benta poderia continuar problematizando, perguntando a Pedrinho porque o
clorato de potassio libera o oxigénio e ndo o dioxido de manganés, mas isso exigiria um nivel
maior de compreensdo, ndo compativel com o estagio cognitivo das criancas. Neste momento
bastava saber que algumas substéncias atuam como catalisadores com o objetivo de aumentar
a rapidez de transformacGes quimicas.

A curiosidade de Pedrinho e seus questionamentos continuam e nao satisfeito com as
explicagcdes sobre os resultados experimentais observados, faz nova indagagdo: “- N&o
percebo nada, vové — disse ele. O tal oxigénio é um ar a-toa, sem cor, nem cheiro. Como a
senhora sabe que 0 que esta no vidro € oxigénio ¢ ndo ar?” (SDB, p. 19). Tal episdédio mostra
qgue a curiosidade ja ndo é tdo ingénua assim, mas algo mais complexa que exige a
sistematizacdo de conhecimentos para uma compreensdo dos fenémenos observados,
assemelhando-se a passagem da curiosidade ingénua para a curiosidade epistemolégica.

Em situagdes de ensino onde prevalece o que Freire; Faundez (2002) chamam de
educacdo da resposta com énfase na memorizacdo mecanica de contetdos e ndo na construcao

de conhecimentos significativos aos educandos, ndo haveria espaco para perguntas como as

®1 O trecho foi retirado do livro Nogdes de Sciencias Physicas e Naturaes. Physica e Chimica. Curso Médio —
Programma de admissdo a varias escolas superiores. Publicado por uma REUNIAO DE PROFESSORES, Rio
de Janeiro e S&o Paulo: Livraria Paulo de Azevedo e C* N&o consta o ano de publicagdo, mas foi consultado na
secdo de livros raros da década de 1930 na Faculdade de Educacao da USP.

®* Na maioria das vezes ndo é Dona Benta que faz as perguntas, mas é ela quem possibilita a concretizacéo da
dimensédo dialégica do processo ensino e aprendizagem dos netos, possibilitando a expressdo das dividas e dos
guestionamentos dos mesmos. Suas respostas ou reflexdes provocam o pensar e suas acdes sempre respeitam e
dialogam com a fala dos netos.
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feitas por Pedrinho, ou melhor, as indagacGes até poderiam surgir, mas ndo seriam
externalizadas e, consequentemente, ndo seriam problematizadas.

A questdo levantada por Pedrinho também abre lacunas para problematiza-la
historicamente, uma vez que a ‘“descoberta” do oxigénio ¢ complexa e envolve varios
estudiosos do século XVIII. Nesse contexto, podemos destacar Carl W. Scheele (1742 —
1786); Joseph Priestley (1733 — 1804) e Antoine L. de Lavoisier (1743 — 1794), como
responsaveis por “descobrir” o oxigénio e trata-se de um bom exemplo historico de
controvérsias e mudancas de paradigmas (KUHN, 1975) ou de rupturas epistemoldgicas a luz
dos pressupostos filoséficos de Gaston Bachelard (1990). Uma vez que Scheele e Priestley
viam o0 novo ar descoberto a luz da teoria do Flogistico, foi Lavoisier quem imprimiu um
novo olhar a esse ar. Scheele chamou o oxigénio de ar do fogo, Priestley de ar desflogisticado
e Lavoisier comegcou chamando-o de ar eminentemente respiravel ou ar vital. Somente mais
tarde é que ele vai usar o nome oxigénio, baseando-se no principio oxigénio, ou seja,
formador de &cidos.

Bachelard (1990), no livro Materialismo Racional, aprofunda a discussdo em torno
desse contexto historico e descreve 0 oxigénio como uma substancia cientifica por
caracterizar um momento de importante ruptura epistemoldgica ocorrida em torno do
fendmeno da combustdo — de uma concepcdo centrada no flogistico e o ar do fogo ou ar
desflogisticado para uma concep¢do centrada no gas oxigénio como gerador de &cido. De
acordo com Bachelard (1990, p. 52 e 53):

[...] pode afirmar-se que os fenbmenos da combustdo ndo podiam encontrar
um rudimento de explicagdo enquanto eram considerados como 0s
fenbmenos do fogo, como os fendmenos diretos do elemento do fogo, como
a manifestacdo de um principio igneo. Sera necessario que a combustdo seja
caracterizada nos seus efeitos quimicos, pelo estudo das matérias
transformadas, para compreendermos o seu sentido material. Além disso,
compreende-se a impossibilidade de compreender materialmente a
combustdo enquanto uma das matérias intervenientes no fenémeno (o
oxigénio) era desconhecido [...].

A pergunta de Pedrinho envolve, portanto, uma temaética rica em possibilidades
conceituais, como a que esbocamos por meio da discussdo a respeito da descoberta do gas

oxigénio® que em uma situacdo de ensino de quimica poderia provocar tal nivel de

* A descoberta do oxigénio inclusive ja foi tema de livro escrito por dois renomados quimicos, Roald Hoffman
prémio Nobel em Quimica de 1981, e Carl Djerassi. Foi publicado no Brasil com 0 nome de Oxigénio: uma peca
em 2 atos e 20 cenas, Rio de Janeiro: Vieira & Lent, 2004. Mais uma demonstracao da riqueza epistemoldgica,
pedagdgica e literaria em torno do tema.
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aprofundamento®. Claro que a abordagem de Lobato ndo tem a profundidade e o rigor de
uma abordagem historica, principalmente porque, além de o livro ndo ser didatico, tem um
publico potencial de criancas no inicio da idade escolar e o escritor respeitava o nivel
cognitivo dos seus leitores, mas sem menosprezar a capacidade de aprendizagem dos mesmos.

Dona Benta, para responder a questdo levantada pelo neto e mostrar que o gas
produzido era realmente o oxigénio, novamente recorre ao experimento e a discusséo logica
dos resultados que também, em uma situacdo de ensino de quimica, poderia ser
problematizado com reflexdes sobre o que significa estar provado em ciéncia? Bastariam 0s
resultados apresentados para provar que o “ar” do vidro era oxigénio?

- Pelas reacbes que vamos promover — respondeu Dona Benta. O
oxigénio por exemplo, ndo é combustivel — mas sim alimentador do fogo.
Sem ele ndo ha fogo, ou combustdo. Ponha dentro do vidro uma brasinha de
fésforo para ver o que acontece.

O menino riscou um fdsforo, deixou formar-se a brasa e apagou a
chama. Em seguida lancou-a dentro do vidro de oxigénio. Imediatamente a
brasinha virou labareda amarelada, grande.

- Experimente agora com uma ponta de arame bem aquecida.

Pedrinho aqueceu na lampada de alcool a ponta dum arame e a enfiou
no frasco. Surgiu a mesma chama amarela, com faiscamentos.

- Esta provado que o “ar” do vidro é oxigénio, porque 0 ar comum nao
faz isso. O que houve foi o que os quimicos chamam oxidacdo. O
carbono da brasinha e a ponta do arame oxidaram-se pela acdo do grande
oxidador que é o oxigénio. Este fendbmeno da oxidagdo € um dos mais
importantes que h& na natureza, como havemos de ver. Tudo se oxida na
presenga do oxigénio, umas coisas lentamente, outras rapidamente. Um
exemplo de oxidacéo rdpida temos na explosdo da polvora. (SDB, p. 19 e
20)

Mais adiante, veremos que a avd continuard com discussdes acerca do oxigénio,
sempre aumentando o leque de fungdes e possibilidades explicativas sobre a substancia,
inclusive citando um experimento que ilustra a sintese da dgua, como resultado da interacédo
entre 0 gas oxigénio e o gas hidrogénio que, historicamente tem o cientista inglés Henry
Cavendish (1731 — 1810), como um dos responsaveis por primeiro promover esse
experimento, mas ainda interpretado a luz da Teoria do Flogistico.

Nos exemplos discutidos até o momento, além da abertura para uma discussao
historica sobre o oxigénio, também foi possivel observar que a experimentagdo tem um
carater pedagdgico no processo de ensino aprendizagem dos netos, apresentando papel
relevante na construgdo dos conceitos e ndo apenas ilustrativo ou provocador de uma

curiosidade ingénua satisfeita com o realismo do olhar, como muitas vezes é feito no ambito

* Pensando no contexto da formacao de professores de quimica, esse pode ser um exemplo do que Salomao
(2005) chama de convite ao saber.
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de uma pedagogia da resposta. Pedrinho, principalmente, participa ativamente do dialogo com
a avo, levantando questdes e refletindo sobre os fendmenos que observa.

As intencBes pedagdgicas de Monteiro Lobato, além de darem énfase ao diéalogo,
também valorizam o conhecimento cientifico no processo de ensino e aprendizagem de forma
a torné-lo significativo, no sentido desse conhecimento poder contribuir para os alunos, no
caso 0s netos de Dona Benta, olharem a realidade de forma diferente, como nas discussdes a
respeito da explosdo da polvora vista como uma oxidacdo. Dona Benta aproveita a
curiosidade do neto e introduz a nocéo da existéncia de transformacgdes quimicas mais lentas e
mais rapidas, assim como meios que podem evitar a ocorréncia das mesmas, conceitos
considerados fundamentais para o entendimento de transformacdo quimica em um nivel
operacional concreto®.

- Ora essa! Entdo a exploséo da polvora é uma oxidagdo! — exclamou
0 menino, surpreso.

- Sim, meu filho. O oxigénio que opera essa oxidacao esta acumulado
na polvora, do mesmo modo que estd acumulado no clorato de potéassio.
Quando a gente pde fogo na pblvora, a oxidacao do carvao que ha nela se faz
com enorme rapidez, produzindo gases. Esses gases necessitam de espago
muitissimo maior que o espaco ocupado pela pélvora — e na furia de abrir
espago expandem-se com a maior violéncia, causando o que chamamos
exploséo.

- Entdo a tal exploséo é o gas que abre caminho?

- Exatamente. Mas no normal a oxidacdo é lenta. O ferro, por
exemplo, esta sempre se oxidando — virando ferrugem, e é para evitar isso
que costumamos pintar as grades de ferro, os postes e tudo o mais que é
ferro e esta exposto ao ar livre. A camadinha de tinta da pintura isola do ar o
ferro, e portanto isola-o do contacto com o oxigénio. (SDB, p. 20)

A ideia de rapidez nas transformacGes quimicas aparece juntamente com a nocdo de
oxidacdo que ¢ desenvolvida por meio de situagdes ou “contextos” que sdo significativos para
as criancgas do sitio, como o exemplo das grades de ferro ou mesmo da exploséo da pélvora.
Dona Benta conduz o didlogo com o0s netos, ouvindo suas perguntas e escolhendo exemplos
gue se situam em um nivel concreto, como visto no episodio sobre a explosdo da polvora -
uma oxidacao que ocorre com alta rapidez. Ou no caso da oxidacao do ferro, exemplo de uma

transformacéo lenta que pode ser evitada, caso seja impedido o contato entre oxigénio e ferro

®Este tipo de abordagem é condizente com os principios que norteiam a proposta dos livros do GEPEQ — Grupo
de Pesquisa em Educacdo Quimica da USP que tem como um de seus pressupostos tedricos respeitar os estagios
cognitivos dos alunos. Os autores consideram “que a maioria dos estudantes do 2° grau esta no nivel logico-
empirico, e que o ensino do conhecimento quimico requer muito do nivel l6gico-formal, procurou iniciar-se
sempre 0s quatro mddulos com operagdes l6gico-empiricas, caminhando para as operagdes logico-formais”
(GEPEQ, 1994, p. 20).
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através da aplicacdo de camadas de tinta, ressaltando-se a importancia do oxigénio no
processo de oxidacao.

A nocéo de oxidacdo vai sendo retomada em outras discussdes ao longo do livro, de
certa forma evidenciando que 0s conceitos ndo sdo esgotados em um Unico momento das
situacBes de aprendizagem, como fica explicito no episédio em que Dona Benta, depois de
abordar a temética sobre as maquinas e a relacdo delas com o homem e o progresso, retoma a
nocdo de oxidacgdo ao iniciar a discussdo sobre o tema energia a partir de um pequeno resgate
historico passivel de ser problematizado em situacdes de ensino de quimica:

Dona Benta comegou a falar da fonte de energia mais importante que
h& no mundo: o calor.

- Até o século dezenove — disse ela — 0s sabios consideravam o calor
como um fluido. Os corpos ficavam quentes quando esse fluido os
penetrava; e esfriavam quando o fluido os abandonava. Era o Cal6rico. E
como ndo havia alteracdo do peso quando um corpo Se aquecia ou se
resfriava, 0s nossos avos consideravam o calor um fluido — porque os fluidos
ndo tem peso, ndo sdo matéria (SDB, p. 99).

Em seguida, tece um comentario sobre a evolucdo da nogdo de calor a partir da
verificacdo deste como forma de energia, dando subsidios para uma discussdo epistemoldgica
sobre a questdo da evolugdo dos conceitos em ciéncia®®. Claro que nesse caso é preciso
ressaltar que uma abordagem histérica no campo do ensino da quimica exigiria um
aprofundamento maior, inclusive para colocar em discussdo que 0s conceitos ndo sao
mudados e incorporados na comunidade cientifica somente a partir de uma verificacdo que
contradiz a nogdo em vigéncia.

Mas em 1799 um sabio inglés de nome David Humphrey notou que
dois pedagos de gelo esfregados entre si produziam calor suficiente para
derreté-los, de modo que essa transformacdo da energia mecénica (0
esfregamento) em calor provara que o calor era apenas uma forma da
energia, e ndo fluido nenhum. E 14 se foi para o cemitério o tal Caldrico...
(SDB, p. 99)

Apbs essa discussdo inicial a respeito do calor, Narizinho continua o diélogo®’,

afirmando: “- Eu sei donde vem o calor, vov0 — disse Narizinho. Vem do sol!” (SDB, p. 99).

® Outro exemplo de como o texto literario pode convidar ao saber.

A principio uma analise da forma como é conduzido o didlogo pode parecer mais uma exposi¢cdo de Dona
Benta, sem muito espaco para a discussao, no entanto, é importante lembrar que os netos tém idade em torno de
08 anos e participam da tematica com o conhecimento e capacidade que possuem para compreender 0 assunto.
Nesse sentido, Lobato respeita a fala e o nivel de conhecimento das criancas sem deixar de introduzir tematicas
importantes do &mbito do ensino de ciéncias. Mas a presenca da exposicdo ndo significa que a aula ndo seja
dialogada, como podemos notar no comentario de Freire (1995, p. 81- grifo nosso): A relagdo dialdgica é o selo
do processo gnosiologico: ndo é favor nem cortesia. A seriedade do didlogo, a entrega a busca critica néo se
confunde com tagarelice. Dialogar ndo é tagarelar. Por isso pode haver dialogo na exposicdo critica,
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A avé concorda com a neta, mas aproveita para mostrar que existem outras fontes de calor
oriundas de transformagBes quimicas e retoma as nogdes de oxidacdo e rapidez das
transformacdes vistas no inicio dos Serbes. Cabe ressaltar que a abordagem ¢é dialdgica e
centrada em um contexto inerente a vivéncia dos netos.

- Exatamente. O sol é a grande fonte de calor que temos na terra. Mas
ha outras. Certas combinacGes quimicas também produzem calor. A
oxidacdo, por exemplo. Tudo que se oxida produz calor. Um pau de lenha no
fogdo queima-se depressa, isto é, oxida-se depressa, e produz um calor
intenso. Se esse mesmo pau de lenha for deixado ao ar livre, apodrecerd, isto
é, se oxidara lentamente — também produzindo calor. E a quantidade de calor
que um pau de lenha produz no fogdo é exatamente igual a quantidade de
calor que ele produziria se levasse anos a apodrecer.

A oxidacdo, portanto, € o que nos fornece maior quantidade de calor
depois do sol. Essa oxidacdo se chama também Combustdo — o ato duma
coisa queimar-se. (SDB, p. 99 e 100)

Pedrinho demonstra ter aprendido o conceito de combustdo e o utiliza para explicar o
fogo de forma cientifica: “- Eu ja sei o que é o fogo, cientificamente falando [..]. E o
resultado da combustdo, ou da oxidacéo, de modo que o malvado néo € ele e sim o tal senhor
oxigénio, com a sua mania de andar oxidando tudo quanto encontra” (SDB, p. 106).

- Sim, ndo ha fogo sem oxigénio — concordou Dona Benta. Quando
vocé faz uma fogueira no dia de Santo Antonio, deixa sempre espago entre
as toras de lenha para que o ar possa circular, levando oxigénio que alimenta
o fogo. Se abafar a fogueira, ndo deixando que o ar entre, a lenha nédo
gueima.

O fogo s6 aparece quando uma substancia entra em contacto com o
oxigénio e a temperatura se eleva até o ponto de combustdo. Todos 0s corpos
tém o seu ponto de combustdo, e s queimam quando esse ponto é atingido.
Por isso, quando vocé faz uma fogueira comeca pondo fogo num pedacinho
de papel, que tem sobre si um pouco de palha e depois cavacos, ou
pauzinhos cada vez mais grossos, até chegar as achas de lenha. E facil fazer
0 pedacinho de papel chegar ao seu ponto de combustdo; ele acende-se e faz
a palha chegar ao ponto de combustdo; - e assim a coisa vai até que toda a
fogueira vire em fogaréu. Mas para que haja fogo é necessario que 0s
materiais contenham carbono e hidrogénio. Na presenca do carbono e do
hidrogénio o0 nosso amigo oxigénio regala-se e faz a festa do fogo.

- Malvado! — exclamou Narizinho.

- O interessante — continuou dona Benta, é um dos produtos do fogo
ser a agua. Na combustdo, o oxigénio queima o hidrogénio — oxida-0 —
produzindo agua.

- Mas como nunca vi isso nas minhas fogueiras? — indagou Pedrinho.

- Porque a &gua evapora-se a medida que se vai produzindo, e, sobe
com a fumaca.

- E 0 que é fumaca?

rigorosamente metodica, de um professor a que os alunos assistem ndo como quem come 0 discurso, mas como
guem apreende sua inteleccéo.




114

- A fumaca é o ar quente que sobe, carregando consigo particulas de
carbono que ndo gueimaram, e também minusculos fragmentos de cinza.
Nas chaminés essas particulas de carbono se acumulam formando fuligem,
ou picuma que, as vezes, quando se juntam demais, pega fogo e até incendia
acasa. (SDB, p. 106 - 108)

No trecho apresentado sobre o fogo, Dona Benta procura explicar por meio da ideia de
combustdo, o fenémeno do fogo, tdo comum as criangas do sitio. A partir da sua explicagéo,
podemos perceber possibilidades de discussdo conceitual sobre a oxidagdo, combustdo e
rapidez das transformacdes por meio da influéncia da superficie de contato, conforme a escala
de facilidade para atingir o ponto de combustdo (pegar fogo): pedacinhos de papel, palha,
cavacos, pedacinhos de cavaco cada vez mais grossos até chegar a lenha maior.

No episodio, também percebemos o papel ativo da exposicdo dialogada, mostrando
como as criangas estdo conectadas a discussao e ndo hesitam em apresentar as suas duvidas,
como é o caso de pensar que existe agua na composicdo da fumaca, dificil de imaginar,
principalmente porque a imagem sobre dgua predominante no imaginario € a agua liquida e
fluida.

E evidente que ndo podemos afirmar que Monteiro Lobato tinha preocupagdes
pedagdgicas com a questdo de concepcdes alternativas a respeito dos conceitos cientificos, até
porque no dmbito da pesquisa em educacdo em ciéncias, isso SO se intensifica a partir da
década de 1980 (SCHNETZLER; ARAGAO, 1995), no entanto, na discussdo sobre calor e
temperatura Dona Benta chama a atencdo para a confusdo normalmente apresentada pelos
estudantes a respeito destes conceitos.

- E que é temperatura, vovo?

- Temperatura é a medida do calor dum corpo. Dizer, como ja ouvi,
“A temperatura hoje estd muito quente”, é asneira. Pode-se dizer que a
temperatura esta agradavel ou desagradavel — mas dizer que esta fria ou
quente, é asneira. E para medir a temperatura ha os termémetros (SDB, p.
101).

Em outro trecho, Dona Benta da um exemplo sobre como o calor se desloca,
procurando mostrar que tal conhecimento poderia dar uma nog¢do do que ocorre com as trocas
de calor entre uma barra de gelo e o ar dentro da geladeira. A fala de Pedrinho mostra que
Dona Benta é quem sabe dar explicacOes cientificas e pode promover a aprendizagem dos
netos em relacdo aos conceitos cientificos:

- Sim. Sempre que um corpo é tocado por outro, 0 mais quente conduz calor
para 0 mais frio. Quando pomos um bloco de gelo dentro duma geladeira atochada
de legumes, ovos, carne, etc., como é que o0 gelo resfria essas coisas Pedrinho?
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- Sei que resfria, mas ndo sei dar a explicagdo cientifica, vovo. Fale (SDB, p.
116).

Em certo momento, Narizinho expressa uma duvida, provavelmente originada do
conflito que surge entre o saber que possuia antes, fruto do senso comum, e o conhecimento
cientifico explicado pela avo. Tal situagdo € comum nos processos de ensino e aprendizagem
de conceitos cientificos, por isso a necessidade de promover o didlogo para permitir que 0s
alunos construam os conceitos.

- Que engracado, vovo! A senhora comegou a falar no fogo e sem
querer foi parar no gelo, que é o contrario do fogo — observou a menina.

- E que unicamente na linguagem vulgar temos isso de frio e calor.
Cientificamente s6 ha calor — e portanto o frio est4 no capitulo do calor.
(SDB, p. 117)

Dona Benta problematiza a no¢do de senso comum sobre frio e calor e nas paginas
seguintes, sempre por meio dos questionamentos de Narizinho e Pedrinho, vai utilizando a
noc¢do cientifica de calor para explicar a fabricacdo de gelo, o funcionamento do refrigerador,
da garrafa térmica e dos radiadores de carros, numa tentativa de permitir que o conhecimento
cientifico dé novos sentidos a tecnologia que rodeia 0 mundo das criangas.

Monteiro Lobato, por meio dos seus personagens mirins, levanta questdes que
permitem problematizar situacdes de ensino em torno do que atualmente denominamos
concepcdes alternativas normalmente apresentadas por alunos® no inicio da aprendizagem
sobre a nocdo de calor. Conforme os netos vao aprendendo mais sobre o calor, a curiosidade
continua ativa e questdes pertinentes a realidade que os cerca séo levantadas, como no caso da
crenga popular de que umas roupas “esquentam’ mais que outras.

- E as roupas, vové? Por que umas esquentam o corpo e outras
refrescam? — perguntou Narizinho.

- Engano, minha filha. 1sso de roupas quentes e roupas frias ndo passa
de ilusdo nossa. O que se da é o seguinte: conforme sejam tecidas desta ou
daquela substancia, 13, algodao, linho, seda ou “rayon”, as roupas impedem
ora mais, ora menos, que o calor do nosso corpo se perca no ar. (SDB, p.
121)

O termo asneira utilizado por Dona Benta pode ser interpretado com o que atualmente
consideramos uma concepcao predominante de senso comum sobre temperatura e calor, assim

como a questdo do calor como especie de fluido, historicamente predominante por muito

**Nao somente os alunos, mas as pessoas de uma forma geral. Pensar que as roupas s&0 mais quentes ou mais
frias € uma concepgdo alternativa muito comum, pois € uma linguagem muito utilizada no dia a dia, porém se
ndo é problematizada na escola, provavelmente muitos passam pelos bancos da escola sem refletir sobre os
aspectos cientificos desse fato.
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tempo. Muitos sdo os trabalhos de pesquisa (MORTIMER; AMARAL, 1998; PEDUZZI;
KOHNLEIN, 2002; RAFAEL; MARTINS, 2007) que identificaram essas concepgdes

alternativas entre estudantes.

4.3 - Um pouco de agua

A contextualizacdo como possibilidade de problematizar tematicas na tentativa de
compreender questBes de carater significativo no contexto dos alunos, a partir de suas
concepgdes e visbes sobre determinado tema pode ser vista no episédio em que Dona Benta
introduz a discussao sobre a agua nos Serdes de Dona Benta:

Depois do ar Dona Benta falou da &gua, comecando com esta
pergunta:

- Que é agua?

Todos sabiam. Quem ndo sabe o que é agua?

- Uma coisa que a gente bebe — disse Emilia.

- A mée da vida — respondeu Pedrinho, que era mais filosofico.

- A leva-e-traz — sugeriu Narizinho, lembrando-se do trabalho da dgua
na erosdo da terra (O Pogo do Visconde.)

Dona Benta explicou:

- A dgua € um berco onde nascemos e 0 berco onde ainda se embalam
todos os organismos. Sem agua ndo ha vida possivel, e pois é ela a mée da
vida, como disse Pedrinho. Também é a leva-e-traz, como disse Narizinho. E
também uma coisa que a gente bebe, como disse Emilia. Fora o homem,
todos 0s seres sejam animais ou vegetais, se utilizam da agua para beber
apenas.

- E também tomar banho — advertiu Emilia. Os passarinhos gostam
muito de banhos.

- Sim, banho de refrescar o corpo — concordou Dona Benta, porque 0s
animais se limitam a molhar-se — ndo se lavam a nossa moda, esfregando o
corpo com sabdo... ou caco de telha, como fez Emilia depois do banho de
petroleo. Entre todos os seres s6 o homem ampliou a utilizagdo da agua,
escravizando-a as suas necessidades. Transforma-a em vapor, para
aproveitar a energia do vapor dagua. Transforma-a em gelo. Utiliza-se das
quedas dagua para produzir forca mecénica e sobretudo elétrica. Ndo tem
conta 0s servigos que a agua presta ao homem — e felizmente possuimos
agua na maior abundancia.

- Apesar disso, muita gente morre de sede nos desertos e nas secas —
disse Pedrinho. (SDB, p. 31e 32)

O diéalogo é conduzido com Dona Benta que respeita a participacdo e aceita as
respostas aparentemente ébvias, como: coisa que a gente bebe, dgua é um solvente (a leva-e-
traz) e serve para tomar banho. O objetivo de Dona Benta é ensinar 4gua do ponto de vista
quimico, mas nem por isso interrompe as criangas quando expressam o que sabem. Em meio a

discussdo, a avO aproveita para introduzir a ideia da &gua como um recurso para a
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sobrevivéncia do Homem, expressando a visdo da ciéncia como forma de poder e controle
sobre a natureza e os seus recursos “o homem ampliou a utilizagdo da &4gua, escravizando-a as
suas necessidades”. Pedrinho ndo deixa de expressar o carater social do uso da agua,
apontando a existéncia de muitas pessoas que morrem por ndo terem acesso a agua, problema
comum na regido dos grandes sertfes do pais.

Os temas cientificos sdo abordados, mas Monteiro Lobato ndo deixa de dar asas a
imaginacéo e ao devaneio sobre um futuro ainda por vir. Um exemplo € a discussdo que segue
sobre a agua e as hipdteses a respeito do que aconteceria se as terras abaixo do mar se
nivelassem com as acima do mar. Narizinho afirma que seria o fim da humanidade, mas
Pedrinho demonstra a crenga na ciéncia como caminho para resolver os problemas: “- 1SS0
ndo — protestou Pedrinho. O homem sabera adaptar-se a agua, construindo cidades flutuantes,
como os navios de hoje sao hotéis flutuantes” (SDB, p. 32).

A fala de Pedrinho expressa o direito de sonhar do escritor com veia cientifica e sua
capacidade de pensar a ciéncia de seu tempo e 0s avangos que essa pode conduzir para futuros
ainda ndo imaginaveis. No caso das cidades flutuantes, atualmente sdo varios 0s projetos
como podemos verificar em noticias publicadas na midia eletrénica:

O arguiteto belga Vicent Callebault criou um projeto de uma construcdo que
pode ser a solucdo para a possibilidade da devastagdo de cidades costeiras
com a elevagdo dos niveis dos oceanos: cidades flutuantes e autossuficientes,
capazes de abrigar até 50 mil pessoas.

Essa “ecopolis” teria duas camadas de revestimento, sendo uma delas de
fibras de poliéster e a segunda de titanio, que ajudariam a absorver a
poluicdo do ar em um mecanismo ativado por radiacéo ultravioleta®.

Narizinho deixou Pedrinho em duvida, pois questionou como o homem produziria
roupas e outros materiais estando no mar. Emilia também ndo deixou de exercer o seu direito
ao devaneio, usando o conhecimento sobre a Teoria da Evolucdo para dar sua alternativa ao
homem:

- Muito simples — resolveu Emilia. Os homens podem adaptar-se a
agua, virando peixes. Assim como de peixes que ja fomos viramos bipedes
terrestres, pode muito bem dar-se uma reviravolta contraria. E eu bem que
desejava virar sardinha. Francamente, ando enjoada desta vida de bipede
terrestre (SDB, p. 34).

Dona Benta poderia reprimir as discussdes da boneca e dos netos afirmando que

fugiram do assunto e estavam sonhando demais, no entanto, ela valoriza a imaginacdo das

% Matéria completa disponivel na secdo de arquitetura, publicada no dia 30/01/2011 em:

http://revistapegn.globo.com/Revista/Common/0,EM1206591-17180,00-
ARQUITETO+BELGA+CRIA+PROJETO+DE+CIDADE+FLUTUANTE+PARA+REFUGIADOS+DE+DESASTR.html —
acesso em 08/10/20011.


http://revistapegn.globo.com/Revista/Common/0,,DML15547-17149,00-ARQUITETURA.html
http://revistapegn.globo.com/Revista/Common/0,,DML15547-17149,00-ARQUITETURA.html
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criangas e deixa as possibilidades apresentadas como hipéteses que podem se concretizar em
um futuro ainda por vir “- Bom — disse Dona Benta. Essas hip6teses poderdo suceder daqui a
tantos milhdes de anos que ndo vale a pena pensar nelas. Sejamos dos Nnossos tempos e
estudemos a agua com a reparti¢cdo que ela tem hoje” (SDB, p. 34).

O trecho discutido representa uma atitude pedagdgica que d& direito aos alunos de
pensarem no futuro, imaginando como poderia ser o mundo a partir de algumas perspectivas e
como a ciéncia poderia ajudar a construir uma nova realidade, ou seja, a ideia centrada no
homem como fruto da transformacéo que exerce a partir do seu trabalho (FREIRE, 1983b).
Um exemplo de reflexdo sobre o mundo atual, marcado pela pressa, velocidade, falta de
tempo para sonhar e contemplar a vida e exercer o direito & imaginag&o criativa. Tudo precisa
ser rapido e eficiente, inclusive a educacdo burocratica e centrada na transmissdo de
conteddos que sejam praticos e Uteis para o sistema produtivo.

A ponte com a abordagem quimica € feita apds Dona Benta afirmar que eles deram
uma impressao sobre a dgua, mas ela queria saber “que coisa ¢ a agua do ponto de vista
quimico” (SDB, p. 43). A resposta de Narizinho representa a reacdo dos alunos quando
participam do dialogo em sala de aula “- 1ss0 ndo sabemos porque ndo somos quimicos —
disse a menina” (SDB, p. 34). Depois de a avo afirmar que se tratava de um o6xido, foi a deixa
para Pedrinho logo associar com 0 oxigénio, oxidacdo e ferrugem, exemplo, de como 0s
contetdos séo retomados em diferentes momentos e contextos dos Serdes.

- Ora bolas! — exclamou Pedrinho. Querem ver que o intrometidissimo
oxigénio é também pai da agua? Se é 6xido, € uma ferrugem — mas ferrugem
do qué?

- Do hidrogénio — respondeu Dona Benta. Assim como o didxido de
carbono se forma quando uma substancia contendo carbono é queimada,
assim também a agua se forma quando o hidrogénio é queimado. O nome
cientifico da agua €, pois, 6xido de hidrogénio, e a formula quimica é H,0.
Vou fazer uma experiéncia interessante: extrair agua do ar! (SDB, p. 34)

Mais uma vez a experimentacdo aparece como alternativa para compreender a agua
vista como um oxido, sem deixar a ludicidade de lado, Monteiro Lobato na fala de Pedrinho
traz o espanto das criancas perante a possibilidade de extrair dgua do ar “Isso ¢ magia negra,
vové — exclamou Pedrinho. Se a senhora fizesse semelhante experiéncia na ldade Média,
acabava nas fogueiras da Inquisi¢ao” (SDB, p. 34). A fala do menino demonstra sua
capacidade de associar saberes de outras areas do conhecimento nas discussdes a respeito de
ciéncias, trecho que também pode ilustrar o potencial interdisciplinar da abordagem

pedagdgica.
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Dona Benta mandou vir do seu laboratoriozinho um grande frasco de
hidrogénio que ela mesma havia preparado; enfiou na rolha um tubo de vidro
por onde o hidrogénio pudesse escapar — e acendeu. Formou-se uma chama
como de bico de gas. Sobre essa chama botou um copo, bem seco, de boca
para baixo. Sabem o que aconteceu? Imediatamente se formaram gotas
dagua no vidro do copo!

- Bravos, vové! A senhora resolveu o problema da seca do Ceara —
gritou a menina. Basta que queimem hidrogénio com um copo em cima para
terem &gua.

- Mas sai muito cara esta 4gua, minha filha. Note quanto hidrogénio
tenho de queimar para conseguir umas gotinhas apenas. O fendmeno que se
deu foi uma oxidacéo, porque toda combustdo é oxidacdo. E como o produto
das oxidacGes sdo os Oxidos, temos nestas gotas dagua o Oxido de
hidrogénio. E sabem por que hidrogénio tem esse nome?

- Porque gera agua — respondeu Pedrinho. Hidro, agua; génio, gerar.
Isso eu sei porgue € da gramatica.

- E esté certo. Hidrogénio quer dizer isso — o gerador de agua. (SDB,
p. 35)

O experimento proposto por Dona Benta, no ambito do ensino de quimica, poderia ser
problematizado por meio de diferentes questées: como o gas hidrogénio foi preparado? Qual a
periculosidade do experimento, haja vista que é um gas de alta inflamabilidade e com reacgdes
explosivas?’® Como é possivel notar a grande quantidade de gas hidrogénio utilizado? Além
dessas questdes, cabe ressaltarmos que o processo nao foi de extracdo de dgua do ar, mas sim
de sintese da &gua por meio da reacao entre gases.

As questBes apresentadas também permitem problematizar as possibilidades de
discussGes em torno do experimento que, para ser realizado em laboratério, necessitaria de
cuidados especiais. O romance A Tabela Periodica, de Primo Levi, tem um capitulo sobre o
hidrogénio que narra o episédio em que o autor do romance e 0 amigo Enrico, ambos
adolescentes, foram ao laboratorio de quimica “caseiro” do irmdo de Enrico para realizarem
experimentos, ja que tanto gostavam desta ciéncia. Ao contrario de Dona Benta, eles nédo
realizaram a sintese, mas a decomposi¢do da agua por meio da eletrolise em solugdo de
cloreto de sodio e vivenciaram a violéncia da reacdo entre hidrogénio e oxigénio:

[...] “Quem te disse que é realmente hidrogénio e oxigénio?”- retorquiu
de maus modos. “E se for cloro? Vocé ndo pos sal ai?”

Aquela obje¢do me atingiu como um insulto: como Enrico se permitia
duvidar de uma afirmagdo minha? [...] “Vamos ver agora” — disse. Ergui
com cuidado o vidro do catodo e, mantendo-o emborcado, acendi um fosforo
e o0 aproximei. Deu-se uma explosdo, pequena mas seca e irada, o vidro se
estilhagou (por sorte, tinha o a altura do peito, ndo mais acima) e me restou

7% Esse experimento é utilizado nas aulas de quimica geral experimental do 12 ano do curso de quimica da
Universidade Estadual de Maringa - UEM. No livro texto onde tem o experimento citado sdo dadas as seguintes
instrugdes: “Envolver o erlenmeyer contendo os gases com uma toalha, para proteger-se da explosdo; destampar
o mesmo cuidadosamente diante da chama do bico de Bunsen” (LENZI et al, 2004, p. 257).
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na médo, como um simbolo sarcéstico, o circulo do fundo (LEVI, 1994, p.
33).

Consideramos interessante destacar que o episodio da extracdo da agua € outro
momento no qual Monteiro Lobato demonstra sua preocupagdo com a utilizacdo do
conhecimento cientifico para resolver os problemas da humanidade, como expressa Pedrinho
ao afirmar que Dona Benta teria resolvido “o problema da seca no Ceara”. A avo professora
aproveita para discutir o significado das palavras em suas origens semanticas, por exemplo,
no caso do hidrogénio como gerador de agua’*, demonstrando a capacidade de Pedrinho em
associar o conhecimento aprendido em outra disciplina com as discussfes sobre ciéncias.

A tematica sobre a agua fornece bons exemplos a respeito de como problematizar
situacOes de ensino e a forma como se estabelece o dialogo entre Dona Benta e seus netos,
como no episodio da agua destilada:

- E que quer dizer agua destilada?

- Quer dizer 4gua obtida diretamente da condensagdo do vapor d’4gua.
A 4gua de chuva é 4gua destilada; a dos rios néo é.

- Como nao é, se provém do vapor que se condensa em nuvens?

Dona Benta ficava tonta com certas perguntas; mas respondeu que
rigorosamente toda &gua provinha da destilacdo, mas que na prética tinha o
nome de &gua destilada sé a que era obtida no momento, fresquinha, sem que
tivesse tempo de dissolver coisas pelo caminho. A &gua da chuva, por
exemplo, ndo é considerada destilada porque na vinda das nuvens até a terra
pode dissolver coisas que existem no ar.

- Entdo a senhora errou dizendo que agua de chuva era agua destilada.

- Errei e ndo errei meu filho, porque destilada ela é; mas para usos
praticos, de farméacia e outros, s6 se considera dgua destilada a que se obtém
da condensagdo do vapor num vaso fechado onde ndo possa contaminar-se
com coisa nenhuma. Est modus in rebus, como diz o latim. (SDB, p. 37)

Os conhecimentos apreendidos pelos netos sobre o ciclo da &gua os levaram a
questionar o conceito dado por Dona Benta sobre agua destilada. No trecho, as criangas ndo
aceitam as definicbes que ndo tém sentido para elas ou que apresentam significado dubio,
como a afirmacdo de que a agua do rio ndo seria considerada destilada. A logica da agua
liquida obtida através do processo de condensacdo do vapor de &gua levou os netos a
discordarem da avQ, que depois de tantas perguntas, reconheceu que tinha errado, mas ao
mesmo tempo estava certa, sé ndo tinha explicado a nomenclatura utilizada nos laboratorios.

Tal episodio reforca a preocupagdo de Monteiro Lobato em formar criancas criticas e

ndo conformadas com o conhecimento dado sem questionamentos ou ficarem caladas em

"! confesso que durante o curso da graduacdo em quimica ndo me recordo de ter lido ou discutido em aula o
significado de hidrogénio assim como outras palavras associadas ao conhecimento quimico, como o caso do
oxigénio como gerador de acidos.
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situagBes de ndo compreensdo por respeito ao professor. Essa € uma caracteristica importante
na relacdo educador-educando, pois em uma pratica de educacdo bancéaria quase nunca o
mestre assume que pode se equivocar (BACHELARD, 1996). Na contramao, Lobato rompe
com a ideia do professor visto como alguém que sabe tudo e ndo tem o direito de equivocar-
se, mostrando a necessidade de o professor ser humilde e aceitar o erro, pois s6 assim é
possivel estabelecer um verdadeiro dialogo entre educador e educando.

O episddio no qual Dona Benta discute com 0s netos sobre 0 processo de evaporacao
da agua que ferve na chaleira € um exemplo muito interessante sobre a possibilidade de
problematizar situacdes aparentemente Obvias. Nesse caso tudo comega com Narizinho
perguntando sobre o que faz a agua evaporar e Dona Benta respondendo: “- O calor, minha
filha. [...] A agua que ferve na chaleira é agua que estd com a evaporacao a galope. Evapora-
se toda, para ficar boiando invisivel no ar, reduzida a particulas imperceptiveis [...]” (SDB, p.
38).

Como temos discutido, o didlogo tem sido constante nas situagdes em torno do objeto
de aprendizagem, 0s netos representam a crianca inquieta, insatisfeita com as respostas e
sempre curiosa e pronta para questionar ou perguntar sobre algo que ndo estd muito claro,
como podemos ver na rea¢do de Pedrinho apds as discussdes sobre 0 processo de evaporacao
da agua:

- Essa de vapor ser invisivel estd me causando espécie — disse Pedrinho.
Acho o vapor visibilissimo. Nas manhds frias de junho gosto de levantar-me
cedo para vir assoprar na varanda. Parece que sai fumaca da minha boca.

- Isso s prova que o vapor é invisivel, meu filho, porque se num dia
quente, como hoje, vocé for a varanda e assoprar, ndo vera coisa nenhuma, e
no entanto estara saindo da sua boca a mesma quantidade de vapor que sai
nas manhés de junho. E que nessas manhas o ar esta tio frio que assim que o
vapor sai ja se condensa em pequenissimas gotas — e 0 conjunto dessas
particulas em suspensao no ar € que da a aparéncia de fumaca.

- Hum! Estou entendendo agora... (SDB, p. 39)

A concepcdo apresentada por Pedrinho sobre a fumacinha ser vapor de dgua € muito
comum para as criancas e as pessoas de uma forma geral’?. Dona Benta expressa sua
habilidade de ensinar e busca uma maneira de levar o neto a refletir sobre o fendmeno. E um

pequeno trecho que exemplifica uma situacdo onde o aluno é colocado em conflito com suas

?Lembro que por muito tempo também pensei desta forma. Trata-se de uma situacio aparentemente tio dbvia
gue se ndo for problematizada, passamos pelos diferentes niveis de ensino pensando como Pedrinho. Ap6s minha
primeira leitura desse episédio, levantei essa questdo com alunos do 5° semestre da licenciatura em quimica, uma
pequena turma de 08 alunos de uma disciplina do Estagio Supervisionado. Ao perguntar o que era a fumacinha
gue saia de nossa boca em dias frios, todos foram unanimes em afirmar ser vapor de dgua. Em seguida apresentei
o trecho dos Serdes de Dona Benta e, mesmo assim, ficaram todos desconfiados.
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concepcOes iniciais para em seguida repensar o fendmeno a luz dos significados em torno das

propriedades da &gua.

4.4 - Mais ciéncia.

Ap0s longas discussdes sobre a agua, Dona Benta comecou a falar sobre a matéria. No

inicio do tema, a avo falou da matéria dividida em orgénica e inorganica, em acidos, bases,

sais e, depois, apresentou discussGes em torno do significado de elemento ao longo da histéria

dos sabios, assim como questdes sobre verdades cientificas.

A ciéncia apresentada por Dona Benta ndo € um roteiro de verdades absolutas e

inquestionaveis, pelo contrario, ela sempre instiga a criticidade dos netos, por exemplo, ao

afirmar que a verdade de hoje sempre deve ser admitida com certa desconfianga ou duvida —

cum grano salis.

- [...] Por longo tempo ficou estabelecido que todas as substancias que
comp8em o mundo se reduziam a quatro elementos: agua, ar, terra e fogo. E
0s sabios do Tibé ainda em nossos dias aceitam essa divisdo, com um
aumentozinho: dgua, ar, terra, fogo e “espaco etéreo.”

- E hoje como é?

- Hoje a ciéncia admite em vez de quatro elementos, 92. S&o os
chamados corpos simples, isto é, as substancias que ndo podem ser
desdobradas em outras. O oxigénio, o ferro, o ouro, o carbono, o mercurio, 0
chumbo, etc. séo corpos simples — e sdo esses 92 corpos simples que entram
na composicgao de todas as substancias existentes.

- E amanhd, como sera, vovo?

- Nao sei, meu filho. A ciéncia ndo para de estudar e de remendar o
gue chamamos Verdade Cientifica. Antigamente a verdade era a existéncia
de quatro elementos. A verdade de hoje é a existéncia de 92. A verdade do
futuro talvez seja a existéncia dum elemento s6. Mas como ndo vivemos no
passado nem no futuro, e sim no presente, s6 nos interessa a verdadezinha de
hoje — embora a admitamos cum grano salis, como dizem os filésofos.
(SDB, p.62 - 64)

Dona Benta sempre instigada pela curiosidade dos netos vai aprofundando as nogdes a

respeito do raciocinio cientifico como na explicacédo sobre a formacdo do sistema solar:

No dia seguinte Dona Benta falou da formag&o do nosso sistema solar.

- Nesse assunto, meus filhos, s6 temos hipdteses — disse ela; a certeza
é impossivel. Das hipdteses apresentadas pelos sabios a mais aceita hoje € a
planetesimal. De acordo com essa hipdtese todos os corpos do nosso sistema
solar, isto é, o Sol, os planetas os satélites, os asterdides, 0s meteoros e
meteoritos, sobre 0s quais ja conversamos faziam parte dum enorme astro —
uma estrela [...] (SDB, p. 174 — grifo nosso).
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A partir do dialogo sobre o planeta Terra e a hiptese planetesimal, Dona Benta trata
de questdes referentes a filosofia da ci€ncia como na afirmacdo de que “a ciéncia caminha
pulando de hipotese em hipdtese”. A discussdo nos leva a lembrar da argumentagéo de Popper
sobre conjecturas e refutacdes, pois de acordo com Kneller (1980, p. 60) para o filésofo “a
Ciéncia avanga propondo teorias audaciosas (“conjecturas”), desenvolvendo todos os esfor¢os
para refutd-las (“refutagdes”) e s6 aceitando provisoriamente aquelas teorias que sobrevivem a
€sse processo’.

- A hipotese é boa — disse Pedrinho — porque por mais que a gente
pense ndo encontra explicacdo mais razoavel.

- Pois esta hipotese, meu filho, veio atrapalhar muita coisa que a
ciéncia tinha como certa. A ciéncia caminha assim, pulando de hipdtese em
hipbtese. Quando surge uma hipétese mais bem fundamentada que a
anterior, vai para o trono e a velha vai para o lixo (SDB, p. 176 — grifo
N0sso).

Pedrinho logo recorda das explicacfes dadas sobre geologia pelo Visconde em O Poco
do Visconde e se espanta em saber que os conhecimentos ensinados pelo sabugo cientifico
estavam incorretos a luz da nova hipdtese, porém a boa avé faz uma ressalva: “- N&o digo que
esteja errado, meu filho; s6 digo que aquela hipotese estd sendo atacada e roida pela hipdtese
nova”".

Narizinho se aborrece com a questdo das hipdteses dizendo para Dona Benta que “néo
vale a pena estudar [...] A gente custa a aprender uma coisa, e quando aprende e fica na
certeza de que estd com a verdade, vem uma peste de hipotese nova a atrapalhar tudo. E toca a
aprender de novo...”. Ao perceber o aborrecimento de Narizinho com a questdo das hipdteses,
Dona Benta diz para a neta que “a verdade ¢ uma coisa mais lisa que peixe” e a partir do dito
popular em linguagem acessivel para as criancas, explica para a neta sobre a necessidade de
mudancas de hipoOteses no processo de construcdo do conhecimento, levando-nos também a
lembrar da visdo popperiana de ciéncia:

- A verdade, minha filha, é uma coisa mais lisa que peixe. Quando
julgamos té-la segura, ela nos escapa, nos escorrega das maos. Verdade é o
gue nos parece certo — e se depois de estarmos convencidos duma certeza
vem uma hip6tese que nos parece mais certa, somos obrigados a deixar que
0 peixe nos escorregue das maos para pegar outro (SDB, p. 176).

”Como em muitos outros personagens de seus livros infantis, percebemos nessa breve frase de Dona Benta um
claro reflexo de uma ideia epistemoldgica forte.
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4.5 - Atomos e moléculas.

O tema em discussdo ja ndo é tdo simples de ser contextualizado com a realidade dos
netos e o escritor sabe disso, tanto que Dona Benta avisa que isso sera visto depois. E
importante lembrarmos que a idade dos netos de Dona Benta é de cerca de oito anos e, por
isso, a necessidade de trabalhar no nivel concreto do conhecimento, onde é possivel tocar,
sentir, visualizar, cheirar... Tanto que Pedrinho logo pergunta: “- O atomo ¢ visivel, vov6?”
(SDB, p. 65).

- Nao, meu filho. E invisibilissimo, e no entanto os sabios brincam
com ele como se fossem bolas de ténis. Chegam a promover
bombardeamentos de 4&tomos. Uma coisa interessantissima que havemos de
estudar mais tarde. Agora temos de ver como 0s atomos se comportam nas
substancias que nao sdo simples. (SDB, p. 65)

Dona Benta ndo deixa de apresentar informacdes a respeito dos experimentos
realizados ao nivel atdmico, como ¢ o caso do bombardeamento de atomos, buscando colocar
as criangas em contato com o avancgo da ciéncia, no entanto, sem aprofundar a discussao sobre
0s atomos.

Apesar de Dona Benta ja ter afirmado que o atomo se divide em subparticulas, a
resposta a questdo sobre a visibilidade dos &tomos se inicia com alusdo a imagem de bolas de
ténis. Entendemos que essa imagem pode ser concretizada pelo imaginario das criancas, pois
elas conhecem bolas de ténis e podem pensar em suas caracteristicas, ou seja, é Lobato
utilizando uma metafora ou analogia.

Como podemos observar nos desenhos de particulas atbmicas apresentados nas figuras
5 e 6, 0s atomos ou moléculas sdo representados por esferas com diferentes tamanhos. Essa
representacdo é compativel com o modelo atémico de John Dalton (1766 — 1844) que concebe
0 4tomo como uma esfera macica e indivisivel e permite pensar o nivel microscépico a partir
da imagem de esferas. Entendemos que tal opcdo pedagdgica, pode facilitar a compreensao
das interacBGes atdmicas como responsaveis por propriedades da matéria, abrindo caminhos
para um posterior amadurecimento tedrico de questbes abstratas da matéria em outros
momentos das etapas da aprendizagem cientifica.

Nesse sentido, Monteiro Lobato busca apresentar a matéria como resultado da

combinacdo entre atomos e, para facilitar a compreensdo das criangas utiliza em alguns
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momentos, desenhos das particulas atdmicas e moleculares’ na forma de esferas que
proporcionam como ja afirmamos uma visualizacdo mais acessivel ao imaginario das
criancas, facilitando o desenvolvimento de um raciocinio microscopico e abstrato a respeito
da matéria. E importante destacar que apesar de o texto ser direcionado ao publico infantil, o
escritor ndo utiliza uma representacdo animica das moléculas o que poderia proporcionar o
aparecimento do obstaculo epistemoldgico animista (SILVEIRA, 2003).

Pedrinho continua a ser o maior interessado em fazer perguntas, ndo se contentando
com as defini¢cBes que deixam dividas como no caso das explicacdes sobre as interagdes entre
substancias simples ¢ compostas: “- Mas se misturarmos uma substancia com outra, 0S
atomos imediatamente se acomodam dentro das moléculas para formar uma substéncia
diferente? — quis saber Pedrinho” (SDB, p. 65).

A partir da pergunta de Pedrinho, Dona Benta introduz a nocdo de combinagéo
quimica como resultado da formacdo de novas substancias que ocorrem em fungdo das
combinagdes entre os &tomos constituintes das substancias. No episddio, o desenho € utilizado
COmoO um recurso para ajudar a tornar concreta a nogdo sobre matéria numa perspectiva
microscopica envolvendo, como a propria Dona Benta afirmou, particulas invisibilissimas.

- N&o. Na quimica temos duas coisas: Mistura e Combinacdo. A
mistura da-se quando as substancias misturadas ndo formam uma substancia
diferente. No meu terceiro desenho hd uma mistura de &gua e oxigénio:
dessa mistura nédo resultou nenhuma substancia diferente: ficou o que era,
agua e oxigénio, apenas misturados. O ar € uma mistura. Mas a combinagéo
ndo é mistura — é a formagdo duma substancia diferente. Se juntarmos o
oxigénio e o ferro, teremos uma substancia diferente, que é o éxido de ferro.
(SDB, p. 66)

Na figura (5), Dona Benta utiliza a representacdo das substancias na forma de
particulas, diferenciando os atomos e moléculas pelo tamanho. Oxigénio e hidrogénio
apresentam tamanhos diferentes, assim como, as moléculas de &gua e oxigénio.
Evidentemente essas nogdes necessitam de atualizacdo, no entanto, séo situacdes potenciais
que possibilitam uma aprendizagem inicial a respeito das combinacGes quimicas ao nivel
microscopico compativel com a idade de criangas que iniciam a aprendizagem em quimica e

que normalmente se encontram no nivel operacional concreto”.

"*N&o podemos deixar de esquecer 0s erros conceituais constantes sobre moléculas nas discussdes de Lobato,
como ja discutimos, exigindo atualizacdo conceitual.

A partir do modelo atdmico de Dalton que considera que “Toda matéria é formada por dtomos. Estes sio as
menores particulas que a constituem, e sdo indivisiveis e indestrutiveis, mesmo durante transformacées
quimicas” (GEPEQ, 2005, p. 111), os autores do GEPEQ utilizam a representacdo das particulas atomicas na
forma de esferas de diferentes tamanhos para representar as substancias e as transformagdes quimicas.
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Figura 5 - Representacdo em desenho das particulas constituintes das substancias.

Dona Benta aproveita a representacdo das particulas microscopicas para discutir

propriedades da agua e a relacdo destas com a disposicéo de suas moléculas e as justificativas

para os estados fisicos da agua (figura 6):

O estado so6lido ocorre quando as moléculas estdo muito ligadinhas entre si;
o estado liquido, quando estdo um pouco espacejadas; e 0 estado gasoso,
guando estdo muito espacejadas como vocés podem ver neste desenho em
que figuro &gua, gelo e vapor — os trés estados da dgua (SDB, p. 66).

Os desenhos tém um papel pedagogico e possibilitam pensar o microscopico por meio

de uma abordagem macroscopica representada nas particulas de dgua na forma de esferas. Se

pensarmos em uma aula de quimica, poderiamos refletir sobre qual seria o papel do desenho

numa situacdo de ensino? Certamente, os desenhos poderiam ser problematizados em

questdes como: EXxistem interacdes entre as moléculas que constituem a substancia? As

interacdes que ocorrem entre os atomos que formam a substancia e as moléculas que

representam as substancias sdo as mesmas? Qual a relagcdo dessas interacbes com as mudancas

de estado fisico?

Agua

Vapor

Figura 6: Representacdo em desenho das particulas constituintes da gua.

O uso da representacdo das particulas por meio do desenho pode melhorar as

possibilidades de compreensdo do conceito de transformacdo quimica, assim como a

existéncia de interagdes intermoleculares, responsaveis por muitas das propriedades fisicas e
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quimicas. Muitas vezes, no ensino em que predomina a pedagogia da resposta, 0s estados
fisicos sdo definidos e memorizados sem possibilidades de discussdo e compreensdo do
significado conceitual dos mesmaos.

Monteiro Lobato demonstra acreditar na inteligéncia, na capacidade critica das
criangas e na curiosidade nunca satisfeita, como ilustrado no trecho em que Narizinho, ap6s
ouvir explicacBes sobre o fato de a ciéncia e os sdbios saberem a velocidade das moléculas,
pergunta: “Se as moléculas e atomos sao invisiveis - Como os sabios sabem disso?”” (SDB, p.
67):

- O invisivel é estudado por métodos indiretos que ndo dependem da
nossa vista — métodos maravilhosos de engenhosidade. Gracas a esses
métodos os sabios determinam o tamanho das moléculas, o0 seu peso e a
velocidade com que se movem. (SDB, p. 67)

A resposta dada por Dona Benta sugere as criangas que as observacfes ndo sdo feitas
somente a partir dos nossos 6rgaos dos sentidos, mas que a ciéncia por meio da técnica
permite olhar a matéria ao nivel microscopico utilizando meios indiretos. A boa avé nédo
aprofunda as discussfes sobre quais sdo 0s equipamentos que permitem alcancar tais proezas
e como estes atuam, no entanto, ndo deixa de colocar os netos em contato com o avango da
ciéncia, uma espécie de preparacao para estudos posteriores.

Esse procedimento comparece diversas vezes nos Serdes, como na discussao sobre as
principais estrelas e constelagdes, quando Dona Benta novamente coloca os netos em contato
com os instrumentos considerados avancados para 0 seu tempo, ndo deixando de explicar
como estes funcionam, mesmo sabendo que 0s netos ainda ndo possuem maturidade
intelectual necessaria para o pleno entendimento, como faz no caso do espectroscopio, apos a
pergunta de Narizinho: “- Que é espectroscopio — quis saber a menina”.

- Trata-se dum instrumento maravilhoso, que havemos de estudar no
capitulo da Otica — a parte da Fisica que trata das coisas da vis&o.

- Mas dé uma idéia rapida, vovo.

- Bom. O espectroscopio se baseia no prisma, que é um pedaco de
cristal triangular que tem a propriedade de decompor a luz. A luz comum, ou
branca, é composta de raios de todas as cores do arco-iris; o prisma a
decompde nessas cores. A luz entra branca por uma face do prisma e sai por
outra face transformada em luz vermelha, laranja, amarela, verde, azul,
indigo e roxa (SDB, p. 146).

Como € de costume, Dona Benta procura dar significado as suas explicacGes por
meio de exemplos que de alguma forma se associam ao objeto de discussdo. No caso do

espectroscopio, a avo afirma que trata-se de um instrumento utilizado pelos quimicos para
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conhecer ou identificar substancias, ampliando o conhecimento sobre as propriedades da
mateéria.

- Bem. Qualquer corpo incandescente olhado através do
espectroscopio mostra uma faixa de cores na ordem que eu mencionei, 0
vermelho puxando fila e o roxo no fim. Mas se um gas incandescente for
olhado através do espectroscdpio, mostra, em vez da faixa colorida, uma ou
mais linhas coloridas — e essas linhas ndo variam para um dado gas. De
modo que 0s quimicos tem nesse instrumento um meio de conhecer que
substancia ha num corpo gqualquer. Basta que aguecam esse corpo até reduzi-
lo a estado gasoso e examinem 0 gas atraves do espetroscépio. Pelas linhas
coloridas que aparecem eles dizem que substancias ha no gas (SDB, p. 146 —
147).

Pedrinho mais uma vez demonstra sua curiosidade e inquietacdo ao ndo saber algo ou
ndo concordar com alguma explicacdo, como faz na pergunta: “- Os quimicos? Mas o tal
espectroscopio ndo € instrumento dos astrébnomos? — objetou Pedrinho” (SDB, p. 147). O
questionamento do menino é mais um exemplo de como a busca pelo saber é conduzida pela
duvida. Dona Benta procura mostrar a complexidade e amplitude do conhecimento cientifico
e deixar claro que ele ndo € restrito a uma Unica area especifica:

- De ambos. Os astrénomos o utilizam para examinar a luz que vem
dos astros, e por meio das linhas coloridas que se formam conseguem saber
de que elementos esses corpos celestes sdo formados. Também pelo exame
das linhas podem saber se 0s astros estdo se aproximando da terra ou se
afastando — e ainda com que rapidez estdo caminhando (SDB, p. 147).

4.6 - Dona Benta provocando a imaginacao e reflexes sobre a humanidade, o progresso e
suas consequéncias sociais.

Como temos visto nos Serdes de Dona Benta as criancas aprendem sobre a ciéncia e a
pensar com o raciocinio cientifico, mas, sobretudo, também aprendem a olhar criticamente o
entusiasmo que a avo tem com a ciéncia, por exemplo, no trecho em que a discussao versa
sobre a capacidade do homem em estudar novas fontes de energia. Com muito fascinio, Dona
Benta diz que “[...] Isso de tirar do fundo da terra um caldo preto, de nome petroleo, € com
esse petroleo conseguir fazer o que os aviadores andam fazendo no espago, é para mim uma
das maiores maravilhas do engenho humano” (SDB, p. 80).

Narizinho que sempre demonstra uma sensibilidade muito grande com as questdes da
humanidade e as injusticas causadas pelo homem, logo diz: “- Pena que 0 homem seja téo
cruel e injusto, vovo — disse Narizinho, porque bastante inteligente ele é...” (SDB, p. 80).

Nesses momentos, Dona Benta, com seus conceitos e/ou preconceitos, aproveita a
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oportunidade para discutir os maleficios que 0 homem pode causar para 0s seus semelhantes,
convidando os netos a refletirem’® sobre o que ela pensa sobre a verdadeira inteligéncia:

- N&o creio que 0 homem seja inteligente em alto grau, minha filha. O
que acontece € surgirem na grande massa humana alguns homens realmente
dotados de inteligéncia. Na maioria, porém, o homem é extraordinariamente
estlpido. Os maus, sempre dominados pelo édio ou pela cobica, empregam
as invencodes filhas da inteligéncia para matar, aniquilar, roubar, saquear [...].
O triste no rebanho humano, minha filha, é a forca dos maus sentimentos e a
generalizacdo da estupidez. Os homens verdadeiramente inteligentes séo
pouquissimos — e 0s verdadeiramente bons, ainda em menor nimero... (SDB,
p.80e81)

Os assuntos abordados nos Serdes de Dona Benta sempre surgem de curiosidades ou
experiéncias que a avé proporcionava no quarto que virou laboratdrio, durante os passeios e
viagens ou nas observacdes que faziam da natureza ao redor do sitio. Por exemplo, para
discutir sobre a imensidao do espaco, a noite estava tdo linda “que Dona Benta saiu com os
meninos para ver as estrelas. E a conversa recaiu sobre astronomia”, mas a inspiracdo foi
tamanha que a avd comecou a pensar sobre a falta de sensibilidade dos homens que almejam
0 poder a qualquer custo e compartilhou suas reflexdes com 0s netos:

- Se 0s grandes conquistadores ou 0s insolentes ditadores de hoje —
comecgou a boa senhora, tivessem tempo de contemplar e meditar este céu
estrelado, fatalmente abaixariam a crista do orgulho e se recolheriam as suas
respectivas insignificancias. Se a terra é um pontinho microscépico neste
infinito espaco que nos rodeia — que somos n6s? Que é um ditador? Muito
menos que um micrébio imperceptivel. E que € o sol, essa imensa estrela que
boia no espacgo rodeada dos planetas, seus filhos? Um micrébio do espaco
infinito. Porque infinito quer dizer o que ndo tem fim...

Os meninos ficaram pensativos (SDB, p. 141 — 142).

Dona Benta sabia mexer com a imaginacgdo das criancas sobre os mistérios do homem
e do céu, foi assim com o aprendizado sobre a Via Lactea. Ap6s Emilia ficar contemplando o
céu, disse: “- La estd a Via-Latea — disse ela apontando, sem medo nenhum de criar verrugas.
La estivemos brincando de fazer estrelinhas e cometas com a massa de astros que aquilo é! L&
eu...” (SDB, p. 150), a boneca logo se lembrou das brincadeiras descritas na Viagem ao Céu.
No entanto, Narizinho queria voar mais alto e transformar sua imaginacdo em conhecimento
cientifico, como podemos notar na sua fala: “- Pare com mitos — murmurou Narizinho. NOs
agora so queremos ciéncia. Explique o que € a Via-Latea vovo” (SDB, p. 150).

Como ja discutimos, Bronowski (1979) afirma que tanto para o cientista, como para o

artista, a capacidade de imaginar é essencial no processo criativo. Dona Benta parece

’® Dona Benta ndo pergunta no entanto sua explicacdo convida os netos a pensarem sobre as questdes em torno
dos sentidos que podem ser dados a inteligéncia.



130

compartilhar do mesmo pensamento e demonstra que é preciso ndo deixar de imaginar,
mesmo quando a inteligéncia parece distante daquilo que contemplamos. Podemos perceber
isso, apOs 0 comentario de Narizinho a Emilia:

Houve uma pausa. Todos estavam de nariz para o ar, com a
imaginacdo distante dali. Por fim Dona Benta falou:

- Uma coisa grande nds temos, meus filhos: a imaginacéo. Se a nossa
inteligéncia € limitada e de todos os lados da de encontro a barreiras, temos o
consolo de montar no cavalo da imaginacgdo e galopar pelo infinito...

E puseram-se todos a galopar pelo infinito no cavalo da imaginagédo
(SDB, p. 151).

O trecho citado lembra a discussdo de Candido (1972) sobre a possivel existéncia de
uma relacdo entre a imaginacdo explicativa, poética e ficcional. A avé ndo deixa de valorizar
a imaginacdo da boneca e afirma que “o galopar no cavalo da imagina¢do”, muitas vezes ¢
necessario para aumentar a inteligéncia do homem que, no caso, poderiamos interpretar como
a necessidade da imaginacdo explicativa para produzir conhecimento cientifico, ou seja,
transformar o sonho em pensamento concreto e decifravel em simbolos racionais.

A importancia dada as relacGes entre o pensar cientifico e a capacidade de imaginar,
aparece em outros dialogos de Dona Benta com o0s netos, por exemplo, no trecho em que a
avo fala sobre a importancia dos eixos para as maquinas. Narizinho logo se lembrou das
discussdes sobre as explicagdes que a avo ja tinha dado sobre a Terra e diz: “- Até a Terra tem
eixo — lembrou Narizinho. Um eix&o que passa pelos polos”.

- Sim — confirmou Dona Benta, mas é um eixo ideal.

- De mentira, entdo? — gritou Emilia. Bolas! Se é mentira, ndo existe.

- Um eixo faz-de-conta, Emilia. O faz-de-conta ndo € invencéo sua. A
ciéncia também explica muita coisa, tomando como ponto de partida um faz-
de-conta [...]. (SDB, p. 90 e 91)"".

Dona Benta finaliza a discussdo sobre as maquinas e Narizinho demonstra que
aprendeu muito sobre o tema, usando sua imaginacdo para cavalgar por caminhos mais
longos, revelando mais uma vez sua preocupagao com os designios da humanidade:

- E é o que nos salva, vovd — observou Narizinho. Imagine se as
maquinas pensassem e um belo dia resolvessem tomar conta do mundo,
agindo por conta prdpria, em vez de agir como o homem quer. Ah, seria 0
fim do homem na terra... (SDB, 96).

Dona Benta consegue mostrar aos netos a importancia da imaginagdo para aprender

ciéncia e poder sonhar com um mundo diferente, sem limites ao aparentemente impossivel,

77O faz-de-conta da ciéncia nesse caso poderia ser comparado ao que Lévy-Leblond (2001) chama de
“imaginacdo descontrolada” do cientista, conforme discutimos no primeiro capitulo.
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uma vez que por meio do faz-de-conta das criancas, da imaginacao ficticia e da poética néo
existe fronteiras para o pensamento. Pedrinho, apds ouvir a avo afirmar que “- Infelizmente a
Lua ndo tem ar, e por isso nunca terd a honra de receber turistas daqui”, imagina solug¢des para
0 problema e sonha com um futuro por vir, inclusive citando as realizacdes imaginadas no
mundo ficticio de Julio Verne:

- [...] Infelizmente a Lua ndo tem ar, e por isso nunca tera a honra de
receber turistas daqui.

- 1ss0, ndo vové — objetou Pedrinho. Podemos levar ar liquido para as
nossas necessidades de ar gasoso la. Tenho esperanga de que ainda em meus
dias 0 homem invente meios de excursdo a Lua. Todos os romances de Julio
Verne ja estdo realizados, deixaram de ser fantasia; por que o seu livro “Da
Terra a Lua” também ndo ha de realizar-se?

- Tudo pode ser, meu filho, tudo pode ser... (SDB, p. 168 e 169).

A valorizagdo que Monteiro Lobato d& para o desenvolvimento tecnoldgico e o
conhecimento cientifico como caminhos para promover o progresso econdmico e social de
uma nacdo esta refletida nos livros do escritor. Da mesma forma que as personagens nos
apresentaram a ciéncia presente nos livros de Lobato, elas também apresentam ideias e
perspectivas a respeito do progresso e a valorizacdo dada a tecnologia e ao conhecimento,
expresso em VArias aventuras vividas no Sitio do Picapau Amarelo.

No livro Histéria do Mundo para as Criancas, Dona Benta apresenta o fogo como o
simbolo da civilizacdo moderna, marcado pelo poder que 0 mesmo possui em transformar a
matéria. Segundo ela, foi “- A primeira e maior descoberta do homem” (HM, p. 13), ndo é por
menos que o fogo é tema recorrente nas conversas entre Dona Benta e 0s seus netos.

A discussao sobre a relacdo do fogo com o progresso da humanidade continua e Dona
Benta promove o didlogo, despertando a curiosidade dos netos. Pedrinho, como de costume,
ndo se convence de imediato e logo mostra sua curiosidade ndo satisfeita, questionando a tese
de sua avé a respeito do fogo como primeira grande invencdo do homem.

- A primeira pode ser, vovo, mas a maior, ndo! — disse ele. Onde a
senhora pde a invenc¢do da pdlvora, da imprensa, do radio e tantas outras?

- Sem a descoberta do fogo, nenhuma das invenc@es que vocé citou
se teria dado; a descoberta do fogo foi o maior dos acontecimentos porque
permitiu tudo mais. A descoberta do fogo trouxe logo a do ferro e foi do
ferro que saiu toda a nossa civilizacdo de hoje. Nada existe nela que nédo
tenha por base o fogo e o ferro.

Pedrinho ficou na davida, pensando. Dona Benta provocou-o.

- Aponte-me uma s6 coisa de hoje que possa ser produzida sem a
ajuda do fogo e do ferro.

- Uma casa... disse ele por dizer.

- Que mau exemplo, Pedrinho! N&o vé que numa casa as telhas e o0s
tijolos sdo cozidos ao fogo, e todo o madeiramento é trabalhado com toda
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sorte de instrumentos de ferro — machados, serras, plainas, formdes, etc
(HM, p. 13 e 14).

Aprender que o fogo foi a primeira grande inven¢do do homem, ilumina os olhos de
Pedrinho que comeca a concordar com a avé — “E verdade! E verdade”, no entanto, sua
curiosidade e insatisfacdo com a resposta faz com que ele volte a contestar e mais uma vez
procura testar os conhecimentos da avd. Até parece que ele também quer provocar a avé e ver
se ela consegue manter o0 argumento — “Mas ¢ um livro, vovo?” (HM, p. 14).

- Um livro é feito de papel e impresso em prelos. O papel faz-se com
0 machado de ferro que corta a arvore, com a maquina de ferro que moi a
madeira, com a maquina de ferro que desdobra a pasta de madeira em
camadinhas finas, com as calandras de ferro que imprensam essas
camadinhas, tudo isso sempre ajudado pelo calor — isto é, pelo fogo. Esse
papel, assim feito gracas a ajuda do fogo e do ferro, vai em seguida para as
tipografias, onde é impresso em prelos de ferro, é dobrado em dobradeiras de
ferro, é grampeado em grampeadeiras de ferro e é remetido para as livrarias
em veiculos de ferro — automoveis, carrogas ou trens.

- Basta, vovd! — disse Pedrinho com ar pensativo. J& vi que a senhora
tem toda a razdo. N&o existe nada, absolutamente nada, de tudo quanto o
homem faz no mundo de hoje, que ndo tenha por base o fogo e o ferro. Logo,
a senhora tem razdo: a primeira e a maior de todas as descobertas foi o fogo
[..] (HM, p. 14).

No livro Geografia de Dona Benta, a av0 viaja com as criancas ao redor do mundo,
conduzidas pelo veleiro “O Terror-dos-Mares”. Ao visitarem oS EUA Dona Benta exalta a
riqueza e o poder do pais, adquiridos por meio da exploracdo dos minerais e do petréleo,
destacando a importancia do conhecimento e do dominio tecnol6gico para um pais.

Minerais possuem em tremendas quantidades — e nenhum pais produz
tanto ferro e aco. Petrdleo tem-no em quantidades fabulosas. Basta dizer que
sendo a produgdo total do mundo de um bilhdo e 200 milhdes de barris, s6 0s
Estados Unidos produzem mais de 900 milhdes.

- Safal E que fazem de tanto petr6leo?

- Refinam-no, reduzindo-o a gasolina, a querosene, a 0leos
lubrificantes, 6leos combustiveis, a flit de matar mosquitos, a benzina, a
vaselina, a asfalto, a piche, a parafina, etc. Ndo ha o que eles ndo tirem desse
6leo preto e de mau cheiro que sai das entranhas da terra. Depois de obter
todos esses produtos, eles o consomem. Transformam a gasolina em corridas
de automoveis e voos de avides. Os 6leos lubrificantes vao engraxar 0s eixos
das maquinas. O 6leo combustivel vai fazer rodar os motores a 6leo — os
navios, as locomotivas. Com o flit se libertam da bicharia midda. Com o
asfalto e o piche constroem estradas sem po6, 6timas.

O segredo da grandeza americana esti na sua tremenda industria de
ferro e do combustivel. Com o ferro fazem toda sorte de maquinas possiveis
e imaginaveis — desde reldgios, maquinazinhas de marcar o tempo, até o
canhdo, maquina de matar gente. Maquinas de tudo — de fazer papel, de
tecer, de escrever, de costurar, de tudo, tudo, tudo. E para mover esses
milhdes de maquinas, utilizam-se do calor produzido pela queima do carvao
de pedra (suas minas de carvdo sdo das maiores do mundo) ou da forca
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explosiva da gasolina vaporizada. Nos motores de automével, por exemplo,
chamados Motores de explosdo, a energia que faz o carro andar, isto €, a
Forca, vem de sucessivas explosbes de pequenas quantidades de gasolina.
Quando estudarmos fisica havemos de ver isso, que € muito interessante
(GDB, p. 103).

No inicio dos Serdes de Dona Benta a avé da explicacdes a respeito das relacdes entre
os fendmenos e o desenvolvimento da ciéncia, como fruto das observacgdes que o homem vem
fazendo dos mesmos, também destacando a importancia do fogo™:

[...] Um dia descobriu o fogo e 0 meio de conserva-lo sempre aceso — e disso
nasceu um colosso de coisas, entre elas o preparo dos metais. Como o fogo
derretia certas rochas e tirava uma coisa preciosa, diferente da pedra — o
ferro, o cobre, os metais, em suma. E com esses metais obtinha machados
muito melhores que os feitos de pedra (SDB, p. 04).

No livro O Minotauro, por meio de um sonho Pedrinho lembrou-se das explica¢des
sobre o fogo dadas por Dona Benta. No sonho lhe aparecia um “velho de andar tropego...”
que se apresentou como sendo de “todos os lugares e de todos os tempos. Sou a Histéria”
(OM, p. 100). O velho se transforma em musa e responde as mais variadas perguntas de
Pedrinho, que depois de ouvir falar de Caucaso, logo se lembra de Prometeu! A musa
concordou com a lembranca de Pedrinho e descreve 0 mito ao menino, destacando a
importancia do fogo aos homens:

- Os helenos traziam no sangue o eco da dor do titd encadeado e
permanentemente bicado pela aguia divina. Prometeu roubara o fogo do céu
para da-lo aos homens. Esse fogo nas mdos dos homens significaria
libertag&o, dominag&o das forcas da natureza — Civilizagdo. O titd o sabiae o
proclamava entre urros de dor, como diz o grande Esquilo: “Cairas, Zeus, do
teu trono dos céus. O tridente de Posseidon sera quebrado. Os homens fardo
do fogo arma de maior poténcia que o raio celeste. Vs todos, 6 deuses do
Olimpo, morrereis!”.

Pedrinho recordou-se do que, nos “Serdes”, Dona Benta dissera
sobre o fogo, esse pai das indUstrias e artes. Com as indUstrias e as artes
nascera a libertacdo do homem e desaparecera o terror inspirado pelos
ferozes deuses antigos. (OM, p. 103)

A visdo sobre as benfeitorias e mudancas que o progresso poderia trazer para a
sociedade brasileira esta exemplificada no livro O Pogco do Visconde, por meio das
transformacdes que ocorrem no sitio e na populacdo em seu entorno, com fortes criticas aos

governantes e a expressdo da sabedoria cientifica como responsavel por todas as mudancas:

’® 0 fogo é mais um tema abordado nos Serées de Dona Benta que potencializa abordagens interdisciplinares,
por exemplo, se estivéssemos em uma atividade educacional no Ensino Fundamental, poderiamos recorrer ao
brilhante filme A Guerra do Fogo (1981), do diretor Jean-Jacques Annaude, que complementaria de modo
atraente e significativo as licbes de Dona Benta.
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O petroleo conseguira fazer no Sitio o que nenhum governante fizera pelo
Brasil: desenvolveu e modificou até mesmo o “semblante do povo”, que
antes vivia descrente, anémico, triste e desconfiado do progresso, mas a
partir das mudancas ocorridas agora tinha acesso a boa educagdo,
alimentacdo, saude e ao trabalho industrial. Tudo isso por conta da sabedoria
e cientificidade do Sabugo de Milho Visconde que, como diria Dona Benta,
era “rigorosamente certo”. (SANTOS, 2008, p. 53)

O Poco do Visconde é o livro que simboliza o auge do conhecimento a partir da
descoberta de petrdleo nas terras do Sitio, fato que trouxe riquezas e muitas transformacoes
para 0s seus habitantes e os da redondeza, assim como o encantamento com os frutos do

progresso:

O pais entrou a prosperar dum modo maravilhoso. Todo mundo
compreendeu que 0 nosso emperramento antigo provinha da falta de
circulagdo. Nada circulava no Brasil, porque ndo havia transporte e o
transporte é tudo para um pais de grande territorio. Para haver transporte é
necessario que haja combustivel abundante e barato; ora, como poderia ter
combustivel abundante e barato num pais que o comprava fora a peso de
ouro?

O numero de automdveis cresceu vertiginosamente. O de caminhdes
de carga, ainda mais. As fazendas adotaram os tratores de puxar os arados e
aposentaram os bois e as mulas. As estradas de ferro passaram a queimar
6leo combustivel em vez de lenha e carvdo. Os navios que ainda usavam
carvdo reformaram as maquinas para s6 consumirem éleo combustivel.

O supergas, ou gas liquido, acondicionado em cilindros de ferro,
invadiu até as casas da roca. Ninguém mais cozinhou com lenha: s6 a gas,
como nas cidades grandes (OPV, p. 220).

Na aventura a procura do minotauro, a turma do sitio dividiu-se em tempos
diferentes: Pedrinho, Emilia e o Visconde foram para o tempo da Grécia dos Mitos, Dona
Benta e Narizinho ficaram no tempo da Grécia de Péricles. O convivio dos habitantes do Sitio
com a Grécia antiga provocou muitas reflexdes sobre as civilizacBes antigas e 0s tempos
modernos, proporcionando ricos didlogos entre as personagens de épocas diferentes, com
frequentes tentativas de comparacdo entre a Grécia antiga, a vida no sitio e nas grandes
cidades modernas.

A possibilidade de se pensar sobre o uso que o homem faz da tecnologia e as
consequéncias do progresso levou Dona Benta a repensar a sociedade moderna e promover
andlises criticas em relagdo ao homem:

O movimento urbano ndo lembrava o das grandes cidades modernas.
Nada do tumulto que vemos nesses horrores a que chamamos “ruas
centrais.” Quase toda gente a pé€, caminhando em soss€go. De quando em
guando, uma liteira trazida por escravos.

- Que diferenca, vovo! — disse Pedrinho. L& nas cidades modernas a
gente anda com o coracdo nas maos, porque esbarra num, recebe um tranco
de outro; e se vamos atravessar uma rua, dez automoveis fedorentos
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precipitam-se para nos esmagar. Aqui, este sossego. Que maravilha! Agora
compreendo porgue esta gente pensou tantas coisas bonitas — € que ndo vivia
atropelada, como nos, pelas horriveis maquinas que o demdnio do progresso
inventou.

Narizinho pensava a mesma coisa.

- Esta nossa vinda ao Pireu, vovo, me recorda uma impressao do Rio.
Quando a gente sai daquela inferneira da Avenida Rio Branco e penetra na
calma e velha Rua do Ouvidor, parece que muda de mundo — porque ali ndo
had maquinas. Pode-se andar livremente pelo asfalto sem a tortura dos
automoveis e dnibus infernizantes e até se ouve o rumo dos passos no chéo,
um tchd, tchd, tcha arrastadinho, que é uma delicia. Que pena o tal progresso
do mundo... (OM, p. 21).

O que era exaltado no livro O Poco do Visconde passa a ser visto de outra forma pela
av6 e os netos. Narizinho ao contemplar Atenas por meio do “Paterndo””® lembra-se das
cidades modernas e revela o seu incomodo com as chaminés das fabricas, simbolos do
desenvolvimento industrial — “Do que mais gosto é de ndo ver chaminés de fabricas, nem
uma! Que limpeza! Que ar claro e gostoso!” (OM, p. 61).

Os automoveis, 0 movimento das cidades, as maquinas e o fascinio pelo progresso
comecam a ser vistos sob outros olhares, Pedrinho ja chama o progresso de deménio e
Narizinho ndo tem certeza a respeito das proezas que o mesmo pode trazer a humanidade.
Dona Benta ndo resiste aos argumentos dos netos e concorda que:

[...] 0 progresso mecénico sé servia para amargurar a existéncia dos
homens. As ruas, feitas originariamente para os pedestres, foram invadidas
pelas maquinas de correr e de empestar o ar com o fedor da gasolina —
maquinas tremendamente destruidoras, que fazem mais vitimas num ano do
que as fizeram na Grécia Antiga todos os Minotauros e Quimeras.

- SO nos Estados Unidos morrem por ano oito mil criangas esmagadas
pelos automoveis.

- Oito mil, vovd? — espantou-se a menina.

- Sim, minha filha. Imagine quanto sofrimento criado por essas
hecatombes de tantos milheiros de Narizinhos e Pedrinhos. Com duas vovos,
para cada um, temos dezesseis mil vovos que anualmente perdem os netos,
devorados pelos minotauros mecanicos...

- Mas entdo, vovd, 0 progresso mecanico € um erro — observou
Pedrinho.

- Talvez seja, mas ndo podemos fugir dele porque é também uma
fatalidade. Com as suas inveng¢des constantes, 0 progresso nos empurra para
a frente — para delicias e também para mais tumulto, mais aflicdo, mais
correria, mais pressa, mais insegurancga, mais inquietude, mais guerra, mais
horror. Essa é a razdo de a loucura estar tomando conta dos homens.
Comparem a expressdo sossegada destes gregos com a dos homens que
vimos nas grandes capitais modernas, de cara amarrada, toda rugas, muitas
vezes falando sozinhos (OM, p. 21 e 22).

7 Preservamos a forma como esta escrita na edigdo analisada.
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Dona Benta demonstra sua sabedoria levando os netos a refletirem criticamente sobre
o relacionamento entre homem e maquinas. Concorda com Pedrinho que 0 progresso
mecanico € um erro, no entanto, relativiza a situacdo, deixando implicito que é necessario
aproveitar os frutos do progresso, mas talvez, repensando no uso que o homem faz do mesmo
e nos valores mais humanos que possam reverter a loucura da modernidade. E, sem ddvida,
um texto de muita atualidade, principalmente como tema educacional.

No livro citado, Monteiro Lobato constréi uma realidade imaginaria na qual Dona
Benta pode dialogar com grandes sabios da Grécia antiga. As conversas com Péricles,
Sdcrates e Herddoto levam todos a refletirem sobre as diferencas entre os tempos modernos
do sitio e a vida na antiguidade. A simples demonstragdo do funcionamento de uma maquina
de costura fascina Péricles e, a0 mesmo tempo, o deixa apreensivo “- Este conjunto de pecas
age como se possuisse inteligéncia. Se as mais maquinas do seu mundo futuro mostram a
sagacidade desta, chego a temer pela sorte dos homens: acabardo vencidos por tais
inteligéncias mecanicas” (OM, p. 199).

Dona Benta fala de outras maquinas e aponta como principal caracteristica do mundo
moderno, “o desenvolvimento da maquina até os ultimos limites” onde tudo ¢ feito por elas.
A imaginagdo de Péricles vai a galope, como diria a Emilia, s6 podem ter inventado “-
maquinas de substituir gente, minha senhora?”. Para espanto maior dos sabios gregos, a sabia
avo responde:

- Como ndo? Temos os robots, uns aparelhos armados de célula
elétrica, que executam atos que sempre foram privilégio das criaturas
humanas. Basta dizer, meu senhor, que na aviacao ja existe o voo cego, isto
é, 0 voo dirigido unicamente por aparelhos; os avibes sobem, caminham
centenas de quilémetros na direcdo desejada e descem no ponto certo sem
que o piloto intervenha. Os aparelhos controladores dessas maquinas de voar
executam todos os servigos (OM, p. 200).

A aventura de Dona Benta na Grécia de Péricles nos leva a viajar ao passado e, com
isso ser capaz de olhar o presente que vivemos e o futuro que ainda estar por vir, tornando
inevitavel ndo assumir uma postura critica sobre a realidade a que pertencemos. Péricles s
podia ficar encantado com o futuro narrado por Dona Benta “- Estou vendo, minha senhora,
gue esse tempo do futuro, é a verdadeira era dos prodigios — observou Péricles. Tudo

prodigios!...”. A sabedoria e a capacidade de ponderagdo da sabia avd, ndo permite que o
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entusiasmo va a galope sem antes poder refletir sobre os problemas pertinentes a natureza
humana em si®:

- Realmente, o progresso do homem é um fato, confirmou Dona
Benta. Ndo parara nunca, apesar das longas interrupcbes da barbarie. Esta
maravilhosa Grécia de hoje, por exemplo, desaparecerd esmagada pela
avalancha da estupidez barbaresca — mas nem tudo ficara perdido. O
pensamento de SAcrates e a arte de Fidias ressuscitardo numa fase chamada
Renascimento, a qual vira depois de longos séculos de torpor. E 0s homens
retomardo o archote de luz e prosseguirdo na marcha. Infelizmente, parece
gue ha uma coisa irredutivel: a estupidez humana. Por mais que a
inteligéncia se desenvolva, a estupidez ndo deixa o trono — e as guerras,
filhas dessa estupidez, vao sendo cada vez mais terriveis. Eu ndo quero
desiludi-los, meus senhores, porque também ndo me desiludi totalmente.
Mas afirmo que daqui a 2377 anos Sua Majestade a Estupidez Humana
estara mais gorda e forte do que hoje... (OM, p. 205).

Sécrates com toda a sua sabedoria, nota que existem problemas na légica do
pensamento apresentado por Dona Benta “- N&o entendo — disse ele. A senhora afirma que o
progresso humano é continuo. Ora, se 0 progresso é continuo, a estupidez ndo pode
prosperar”. A natureza humana, com o passar dos séculos e a crescente capacidade do homem
para dominar a natureza, fez mudar a logica da filosofia de Sécrates:

Dona Benta riu-se.

- O progresso é continuo, sim, mas tanto nas coisas boas como nas
mas. Progridem as ciéncias, progridem as técnicas, progride o Bem, mas a
Maldade também progride e também progride a Estupidez. Minha filosofia é
essa (OM, p. 206).

No livro Os Doze Trabalhos de Hércules, ndo é a Dona Benta que nos convida a
refletir sobre a ciéncia e as consequéncias sociais do seu uso. Emilia parece incorporar o olhar
critico da avo e ao falar sobre as proezas da aviagdo moderna para o asno Lucio, ndo deixa de
pensar sobre os horrores da guerra, das bombas oriundas da capacidade que o homem adquiriu
para inventar as coisas. Perplexo o asno Lucio quer saber como as guerras comegam:

- Vem por si mesma. Comeca. Estoura. Rebenta. L& um belo dia a
gente abre o jornal da manha e I& numas letras deste tamanho: REBENTOU
A GUERRA... E logo depois estd 0 mundo inteiro dentro da guerra, com 0s
avides a derramarem bombas do céu e com a matanca embaixo feita
cientificamente, por meio de maravilhosas maquinas de matar, criadas pelos
maiores génios do mundo moderno (ODTH2, p.191).

8 A conversa de Dona Benta com Péricles e Sécrates é permeada pelo dialogo problematizador da ideia de
progresso, ciéncia e as consequéncias que estes podem trazer para a sociedade. Apesar de Dona Benta ndo
problematizar a tematica por meio de perguntas, as suas explicac@es estdo impregnadas de aspectos que levam a
reflexdo sobre as contradigBes inerentes ao sentido de progresso na sociedade, convidando o leitor a pensar.
Como podemos notar mais adiante, por meio dos questionamentos de Socrates, identificamos ideias e posi¢6es
diferentes sendo discutidas e ndo a predominancia de uma visdo unilateral de Dona Benta.
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Apesar de os livros serem direcionados as criangas, Dona Benta e outras personagens
proporcionam reflexdes importantes sobre os designios da humanidade e o papel que a
ciéncia, a tecnologia e progresso podem ter para a sociedade. Em sua época, tais assuntos ndo
eram temas de livros para criangas, por essas e outras caracteristicas, o escritor € considerado

revolucionério no campo da literatura infantil.

4.7 - Dona Benta e a ciéncia: uma sintese.

Dona Benta nos apresenta a ciéncia na condi¢do de avo preocupada em promover uma
formacdo intelectual, critica, cientifica e humana para os seus netos, por isso, podemos dizer
gue a personagem tem suas caracteristicas centradas na ciéncia escolar®!, no bom senso, na
sabedoria e no dialogo. E uma referencia cultural, didatica e pedagdgica para todos no sitio e
esta sempre preocupada com o ensino e a formacdo das criancas, mediando a construcdo do
conhecimento, respeitando as criancas. A boa avo valoriza o saber, acredita no progresso por
meio da ciéncia, desde que esse traga beneficios para as pessoas e a sociedade em geral e
deseja que 0s seus netos e as outras criangas sejam criticas e criativas.

Muitas dessas caracteristicas estdo presentes no discurso que varias das personagens
fazem no final do livro O Pogo do Visconde em homenagem a Dona Benta. Quindim diz que
a avo é uma verdadeira filosofa e representa a mais alta sabedoria, mas uma sabedoria que da
resultados como “a felicidade completa que todos gozamos aqui, vocés homens e nds
animais” (OPV, p. 237).

Mister Kalamazoo e Mister Champignon foram contratados para trabalhar na
perfuracdo dos pocos de petroleo, mas também tinham o objetivo secreto de sabotar Dona
Benta. No entanto, a boa avd por meio da sua bondade, do seu senso de justica e da sua
atitude democratica consegue transformar os seus sabotadores. Mister Kalamazoo em seu
discurso, disse que s6 sabia furar po¢os de petréleo, mas em Dona Benta encontrou caracteres
dos mais nobres que até o envergonhou da sua “primitiva intengdo” de sabotador,
transformando-o no mais leal dos homens (OPV, p. 240).

Mister Champignon disse que nunca tinha visto uma pessoa de tdo altos espiritos e,

por isso também néo teve coragem de sabotar Dona Benta. O quimico americano tinha grande

*'Quando dizemos ciéncia escolar, isso significa que Dona Benta esta preocupada em ensinar os conhecimentos
das varias ciéncias que considera importante para a formacao intelectual e cultural das criancas de tal forma a
permitir que alcancem uma formacéo critica e humana.
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admiracdo por todos no sitio e reconheceu em seu discurso o quanto tinha sido transformado

por meio da bondade da sébia senhora:

- A bondade humana tem isso consigo: seduz, arrasta, converte,
catequiza. Eu fui um homem como os outros, com as qualidades e defeitos
comuns. Mas mudei — o sitio de Dona Benta me mudou. Meu coragdo esta
limpo de maldade. O ambiente sdo aqui do sitio decantou minha alma...
(OPV, p241).

Pedrinho em seu discurso expressa toda a admiracdo e amor que tem pela avo, dizendo
que ela devia parar no tempo e ndo mudar nunca, uma vez que ndo poderia existir avd melhor
do que ja era. Sua fala talvez represente 0 pensamento de Monteiro Lobato a respeito do ideal

de avo e professora exemplar:

- VoV, a sua saude! — disse ele erguendo o copo. Meu desejo € que
a senhora pare onde estad — e ndo morra nunca. A senhora é a maior das avos
do mundo inteiro — e agora com o petréleo, é a mais rica. A senhora nos tem
ensinado tudo. A senhora é tudo para nés. A senhora é a Avo nimero 1!
Viva vové! (OPV, p. 242 — 243).

Ressaltamos que nossa leitura a respeito da forma como a ciéncia é apresentada por
Dona Benta esta centrada no livro Os Serdes de Dona Benta, entretanto 0s aspectos que
caracterizam o poder humanizador da avo estdo presentes ao longo de toda a obra infantil de
Monteiro Lobato e € uma marca da personagem. Nossa pesquisa ndo teve a intencdo de
esgotar esse tipo de leitura na obra do escritor, mas de apontar que o texto literario nos da a
oportunidade de perceber que a ciéncia na voz de uma personagem vem acompanhada de
outras tematicas, principalmente no caso de Dona Benta que ndo ¢ uma representante “oficial”
da ciéncia®.

Mesmo em um livro considerado de cunho didatico, como é o caso dos Serdes de
Dona Benta, o texto literario possibilita identificarmos: a sabedoria, a democracia, a justica, a
defesa a liberdade e ao progresso, o humanismo, o didatismo e a postura dialégica como
marcas da personagem Dona Benta. Cabe ressaltar que tais caracteristicas somente séo
percebidas quando é possivel fazer uma leitura completa do livro, no caso especifico da
pesquisa, selecionamos trechos que exemplificam os aspectos apontados, mas que foram
pensados no &mbito da leitura da obra e dos estudos a respeito da obra.

Quando afirmamos que Dona Benta talvez seja a personagem que melhor incorpora o

poder humanizador da literatura em sua fala é porque, por meio dela conseguimos identificar

#Quando dizemos que ndo é uma representante “oficial” da ciéncia isto quer dizer que ndo se trata de: uma
cientista, uma professora de ciéncias, quimica ou fisica etc.
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0s varios aspectos que Candido (1995) destaca como inerentes ao processo de humanizagao
do ser humano, conforme discutimos no primeiro capitulo®,

Como, por exemplo, na ocasido em que a avo discute com Narizinho a relagédo entre
inteligéncia e bondade e a predominancia da estupidez humana como norte para 0 uso que o
homem faz da ciéncia. Nesse trecho, Dona Benta também proporciona aos netos momentos de
reflexdes sobre a beleza e a necessidade do siléncio e contemplacgdo para perceber o quanto o
mundo pode ser belo se cultuarmos a sensibilidade como uma das virtudes do homem.

No inicio do livro O Minotauro, na discussao que a avl faz com seus netos a respeito
da necessidade que o homem tem da liberdade para ser feliz e exercer todo o seu potencial
criativo e imaginario, Dona Benta demonstra que essa defesa é uma das suas bandeiras
enguanto boa avo:

- Porque para o homem o clima “certo” ¢ um s6: o da liberdade. S6
nesse clima o homem se sente feliz e prospera harmoniosamente. Quando
muda o clima e a liberdade desaparece, vem la de casa. Como dou a vocés a
maxima liberdade, todos vivem no maior contentamento, a inventar e
realizar tremendas aventuras. Mas seu eu fosse uma avdé ma, das que
amarram os netos com os cordéis do “ndo pode” — ndo pode isto, ndo pode
aquilo, sem dar as razdes do “ndo pode” — vOCés viveriam tristes e amarelos,
ou jururus, que é como ficam as criaturas sem liberdade de movimentos e
sem o direito de dizer o que sentem e pensam. A Grécia, meus filhos, foi o
Sitio do Picapau Amarelo da antiguidade, foi a terra da Imaginacao as soltas.
[..] (OM, p. 17).

Como ja discutimos, a crengca no progresso e na ciéncia como forma de melhorar a
vida das pessoas e transformar uma nacéo é frequente no discurso de Monteiro Lobato, Dona
Benta, como ndo poderia deixar de ser, incorpora esse discurso em varios momentos ao longo
da obra infantil. Inclusive é possivel perceber mudancas significativas na visdo que o escritor
tem a respeito do progresso e do uso que o homem faz da ciéncia®.

Nos livros Os Serfes de Dona Benta e Historia do Mundo para as criancas, Dona
Benta resgata 0 mito de Prometeu e destaca a importancia do fogo no processo civilizatorio,
apontando-o como a maior descoberta ja feita pelo homem, conforme observamos nas
discussbes que promove com Pedrinho. Dona Benta também enfatiza em varios momentos

desses e outros livros a importancia do ferro e do petréleo como meios para alavancar o

8Consideramos que mesmo ja tendo citado o trecho em que Antonio Candido destaca esses aspectos, vale a
pena repeti-los nesta parte do trabalho “[...] o exercicio da reflexdo, a aquisi¢do do saber, a boa disposicdo para
com o proximo, o afinamento das emocgdes, a capacidade de penetrar nos problemas da vida, o senso da beleza, a
percepg¢do da complexidade do mundo e dos seres, o cultivo do humor” [...] (CANDIDO, 1995, p. 180).
#Camenietzki (1988) identifica uma evolugdo na visao de ciéncia ao longo da obra infantil. Como discutimos no
capitulo 2, o pesquisador apresenta discussdes que entendemos como uma evolugdo na forma como o escritor vé
as relaces entre a ciéncia e a sociedade, como as que podemos observar na postura de Dona Benta nos livros.
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progresso de uma nagao, conforme observamos no trecho do livro Geografia de Dona Benta,
onde a sabia avd apresenta a riqueza dos Estados Unidos como resultado da exploracdo dos
recursos naturais apontados anteriormente.

Nos Serdes, ao falar das riquezas do subsolo, Dona Benta aponta o ferro como o metal
“mais precioso porque € o mais Util, o mais abundante e a matéria fundamental da civilizagao”
(SDB, p. 193). No contexto da discussao a respeito das riquezas minerais, a avo ndo deixa de
apresentar aos netos sua Visdo® politica em relacdo ao fato de o Brasil ter potencial
semelhante ao dos Estados Unidos em matéria de recursos minerais sem, no entanto, fazer o
mesmo uso dos americanos, como é possivel ver no questionamento de Pedrinho a respeito do
problema e na resposta preconceituosa de Dona Benta:

- Por que é assim, vové?

- Por vérios motivos, meu filho. Lerdeza e ignorancia do povo, falta
de iniciativa bem orientada, auséncia de técnica moderna, escassez de
capitais — uma porc¢éo de coisas [...] (SDB, p. 196).

Conforme ja discutimos, O Poco do Visconde é o livro que melhor representa a crenca
no progresso e na ciéncia como percebemos no trecho em que o narrador®® descreve a
prosperidade que o0 pais consegue em todos os setores da sociedade com a descoberta do
petréleo no sitio. Dona Benta simboliza a capacidade de ponderar e relativizar a aparente
obviedade das situacdes, sempre trazendo a reflexdo sobre os valores mais béasicos do ser
humano, conforme é possivel observar no longo trecho em que discute com os netos, no livro
O Poco do Visconde, sobre as varias possibilidades de aplicar o dinheiro advindo do petréleo:

- Minha filha — disse Dona Benta — nossa vida aqui tem sido téo feliz
que meu medo é que esta riqueza nos traga desgraca. Um palacio? Mas julga
vocé que num palédcio possamos viver mais felizes do que nesta casinha
gostosa? Ah, vocés nao calculam como os milionarios e os reis se aborrecem
em seus palacios de ouro, no meio da criadagem solene, perfilada como
soldados de casaca... Veja esse Eduardo VIII da Inglaterra, 0 mais poderoso
rei do mundo, que se enjoou de palécios e criados e etiquetas a ponto de
mandar tudo as favas, para ir viver com sua mulherzinha a vida livre dos
homens comuns. N&o. O acertado é ndo mudarmos 0 nosso viver. Se Somos
felizes, que mais queremos? (OPV, p. 211 e 212).

[..]

- Isso, meu filho. Vocé esta certo. O maior prazer na vida € fazer o
bem. Eu sempre quis beneficiar este nosso povo da roga, tdo miseravel, sem
cultura nenhuma, sem assisténcia, largado em pleno abandono no mato,
corroido de doencas téo feias e dolorosas. Se empregarmos nosso dinheiro

®No caso, a visio de Monteiro Lobato, que no contexto histérico de publicacdo do livro estava em plena
campanha pela exploracao do petroleo e o uso do ferro no pais.
**No caso, o préprio Monteiro Lobato.
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em melhorar-lhe a sorte, ndo s6 nos divertiremos, como vocé diz, como
ficaremos com a consciéncia tranquila. Meu programa é esse (OPV, p. 212).

Narizinho...

- E também organizaremos umas casas-de-salde bem modernas, com
os melhores médicos e todas as comodidades, como 0s hospitais americanos
gue a senhora contou outro dia.

- Aprovado! — disse Dona Benta.

- E construiremos para eles casas decentes, com higiene e coisas
modernas, que lhes sejam vendidas a prestagdes bem baixinhas. E uma
vergonha para nossa terra como moram as gentes da roga — em casebres de
sapé e barro, imundissimos, sem mobilia, sem nada 1& dentro. Qualquer toca
de bicho do mato, qualquer ninho de jodo-de-barro, vale mais que um
casebre de caboclo.

- Aprovado! Disse Dona Benta (OPV, p. 214).

Embora ndo possamos ignorar expressdes preconceituosas presentes nos dialogos, os
valores apontados por Candido (1972) como essenciais para resgatar a humanidade podem ser
observados na fala das personagens mirins e nos comentarios de Dona Benta, tais como a
preocupacdo com o préximo, com as injusticas sociais, com o bem estar do homem e garantia
de qualidade de vida.

Em O Minotauro, livro publicado em 1939, as vésperas da segunda guerra mundial,
talvez o escritor ja comece a demonstrar descontentamento com 0s rumos do progresso e sua
desilusdo com os muitos obstaculos que encontrava em sua campanha pela perfuracdo de

pocos de petréleo no Brasil®

. Nesse livro, varios sdo 0s momentos nos quais Dona Benta
reflete sobre as consequéncias que o progresso trouxe para a humanidade em seus didlogos
com os netos e os filésofos gregos.

Por exemplo, nas comparacfes que surgem entre as cidades modernas (nos tempos do
sitio) e as cidades da Grécia antiga, como destacamos nas falas de Narizinho e Pedrinho com
Dona Benta sobre o “grande movimento de automodveis fedorentos”, “as maquinas que o
demonio do progresso inventou” ou “a auséncia de chaminés de fabricas na Grécia”.

A preocupagdo com as consequéncias que as maquinas trouxeram para o homem ficam
explicitas no trecho onde Dona Benta concorda com 0s netos sobre 0 progresso mecanico,
conforme ja discutimos. Cabe destacar que mesmo apontando os problemas causados pelo
progresso, a sabia avd ndo deixa de mostrar sua sabedoria e capacidade de ponderar as
opinides, ressaltando a necessidade de o homem buscar meios de aprender a viver com as

loucuras do progresso. O mesmo ocorre nos dialogos que Dona Benta tem com Péricles e

¥Caracteristicas pertinentes a fase denominada como “saber malversado” que se inicia em 1942, segundo
classificacdo dada por Camenietzki (1988).
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Sécrates a respeito da modernidade que vem também acompanhada do progresso da estupidez
e da maldade humana.

No livro Os Serbes de Dona Benta, assim como em outros que ndo foram objeto de
analise nesse trabalho, Dona Benta é a representacdo de uma professora que:

[...] Assume a postura de mestra. Mas ndo de professora cansada e repetitiva.
Suas exposicBes sdo vivas e participantes. Ela se envolve na narrativa. E, ao
envolver-se, estd envolvendo Lobato, o autor, que, por intermédio dela, da o
seu recado, dizendo o que quer e, portanto, orientando 0s pequenos leitores
para esta ou aquela tendéncia [...] (ALVAREZ, 1982, p. 65).

No caso especifico do livro citado, é possivel refletir sobre as questdes pedagdgicas e
0 uso de uma abordagem dialdgica e problematizadora do ensino a partir de situagdes que
envolvem o conhecimento quimico e cientifico, tendo a Dona Benta a figura da professora.
Vaérios capitulos dos livros podem ser utilizados como um texto provocador de discussdes
pedagdgicas em situacdes envolvendo a formacdo inicial de professores, pois apresenta
elementos para se refletir sobre uma abordagem dos conhecimentos quimicos que se mostra

alternativa ao que denominamos ainda hoje como ensino tradicional.
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Capitulo 5 — Emilia e a ciéncia.

Assim como € evidente que Dona Benta simboliza a professora e mediadora do
conhecimento na obra infantil de Monteiro Lobato, podemos afirmar que Emilia é a
personagem que incorpora caracteristicas que entendemos como: pensamento rebelde, aptiddo
natural para o questionamento, ser aberta para o0 novo, capacidade de aprender e transformar-
se, entre outras qualidades.

Emilia é a metamorfose, ou seja, nasce boneca de pano, aprende a falar ap6s tomar as
pilulas do Dr. Caramujo e com o tempo se torna gente. Também apresenta diferentes perfis, é
a boneca que fala asneira, ironiza o Visconde cientifico, e de tdo esperta que é, com a
liberdade de quem é boneca e gente a0 mesmo tempo, sempre dando asas a sua imaginacao
vai sorrateiramente se transformando ao longo das aventuras como o préprio Monteiro Lobato
afirma, “Emilia comegou uma feia boneca de pano, dessas que nas quitandas do interior
custavam 200 réis. Mas rapidamente evoluiu, e evoluiu cabritalmente — cabritinho novo — aos
pinotes” (LOBATO, 1959b, p. 341).

Era a personagem preferida de Monteiro Lobato (CAVALHEIRO, 1956b) que, em
carta escrita ao amigo Rangel, disse que quando ele escreve um livro, Emilia “entra nos dois
dedos que batem as teclas e diz o0 que quer, ndo o que eu quero. Cada vez mais, Emilia é o que
quer ser, e ndo o que eu quero que seja. Fez de mim um ‘aparelho’, como se diz em
linguagem espirita” (LOBATO, 1959b, p. 341 - 342). Dona Benta, em O Poco do
Visconde, fala do fendbmeno Emiliano como um dos mistérios inexplicaveis que cercam o Sitio
do Picapau Amarelo: “Como explicar este mistério, esta transformagdo duma feia boneca de
pano em gente?” (OPV, p. 134). Transformacao esta que ndo se resume somente ao aspecto
fisiolégico, mas também pode ser visualizada na intrigante personalidade que a boneca vai
adquirindo ao longo dos livros.

Como diz tia Nastacia, em A Reforma da Natureza, “Depois daquela historia da
Chave do Tamanho Emilia ficou prepotente demais. Ndo atura nada” (ARN, p. 200). A
Boneca sempre surpreende os leitores, sendo “atrevida para muitos, mal-educada para outros,
‘pitada de pimenta’ para terceiros” (MELLONI, 1998, p. 346), ou como desabafa o Visconde
ao escrever as Memorias da Emilia - “é uma tirana sem cora¢do. Ndo tem do de nada.
Também ¢ a criatura mais interesseira do mundo”, sempre pensando nela mesma e

alimentando o seu egoismo:
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“Emilia € uma criaturinha incompreensivel. Faz coisas de louca, e também
faz coisas que até espantam a gente, de tdo sensatas. Diz asneiras enormes, e
também coisas tdo sabias que Dona Benta fica a pensar. Tem saidas para
tudo. Nao se aperta, ndo se atrapalha. E em matéria de esperteza, ndo existe
outra no mundo. Parece que adivinha, ou vé através dos corpos” (ME, p.
115).

No entanto, a propria boneca em suas memaorias procura mostrar as virtudes de sua
personalidade forte, revelando sua preocupacao com a humanidade e as injusticas que assolam
o mundo. Diz que, ao contrario do que dizem, possui “um lindo coragdo — sO que ndo é de
banana” e que o mesmo doi quando vé “trancarem na cadeia um homem inocente”, ou ver
“certas maes baterem nos filhinhos” (ME, p. 140). Sua inocéncia e alegria de boneca se
desfazem quando se torna capaz de ler os jornais ou como diz Freire (2009a), fazer uma
leitura do mundo por meio da leitura da palavra:

Eu era uma criaturinha feliz enquanto ndo sabia ler e portanto ndo lia os
jornais. Depois que aprendi a ler e comecei a ler os jornais, comecei a ficar
triste. Comecei a ver como é na realidade o mundo. Tanta guerra, tantos
crimes, tantas perseguicOes, tantos desastres, tanta miséria, tanto
sofrimento... (ME, p. 141).

Como afirma Melloni (1998, p. 346), “Emilia j& significou muitas coisas em
diferentes andlises e continua significando”. Assim como a obra de Monteiro Lobato, sua
personagem predileta tem se mostrado uma fonte inesgotavel de estudos e reflexdes, sob a
tutela de diferentes olhares, perspectivas e referenciais. Nossa intencdo € mostrar como a
ciéncia é apresentada a partir do olhar emiliano, considerando que € por meio dele que
podemos destacar algumas caracteristicas do escritor com veia cientifica, por exemplo, a
capacidade de pensar sobre um futuro por vir, a relacdo entre o imaginario cientifico e
artistico, o uso do raciocinio cientifico na obra literaria e diferentes visbes a respeito do
cientista.

O principal elemento do imaginario infantil da obra de Monteiro Lobato é a
capacidade de o escritor inserir nos sonhos e fantasias das criancas a necessidade permanente
da curiosidade, do raciocinio ¢ do “Por que ndo?” ou “Entao?” (MELLONI, 1998). Nesse
sentido, Emilia representa o pensamento rebelde de Monteiro Lobato, o devaneio imaginativo
das criancas e configura-se na personagem que melhor ilustra o carater revolucionario da obra
infantil do escritor.

Emilia é o leitor atento, aquele curioso que pergunta sempre pela outra
possibilidade. Emilia é a porta entreaberta entre razdo e fantasia. Mas, ao
entrar em cena, erica e instiga a propria faculdade de imaginar criadoramente
(MELLONI, 1998, p. 284).
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Nos SerGes de Dona Benta, Emilia vai rompendo com a rigidez tipica de uma
abordagem cientifica por meio da sua imaginacéo, dando o tom de devaneio e, muitas vezes,
pensando em situacdes que podem ser vistas como um futuro ainda por vir. Por exemplo,
depois de ouvir Dona Benta dar explicagcdes sobre atomos e moléculas e os métodos que os
cientistas utilizam para estudarem o invisivel, Emilia expressa o fascinio que o escritor tem
pela ciéncia e a certeza de que o cientista também usa a imaginagdo: “- Sim, senhora! —
exclamou Emilia. E por isso que estou me interessando pela ciéncia. Perto dela as fantasias
das Mil-e-Uma-Noites ficam café pequenininho...” (SDB, p. 67).

Em outro trecho, depois de Dona Benta receber noticias sobre a morte de centenas de
criancas no incéndio de uma escola, inicia suas explicacdes a respeito do fogo. Narizinho fica
indignada com a ferocidade do fogo e o considera muito malvado, e, em meio as discussoes,
Emilia logo solta uma de suas fantasias, dando sua opinido:

- O bom é ser peixe — disse Emilia. Porque no mar nunca houve nem
sequer principio de incéndio. No dicionario dos peixes a palavra fogo néao
existe. Daquela vez que o Principe Escamado esteve aqui perguntei-lhe se
gostava de fogo — e 0 bobinho abriu a boca, com cara de quem n&o entendeu
nem um pingo (SDB, p. 105 e 106).

Os devaneios imaginados pela Emilia sdo na maioria das vezes chamados de asneiras
pelas outras personagens que a consideram uma verdadeira torneirinha de asneiras. Por
exemplo, no episodio do livro O Poco do Visconde, no qual Dona Benta discute com 0s netos
as possibilidades de gastarem o dinheiro oriundo dos pocos de petroleo. Emilia revela a
intencdo de investir na domesticacdo das formigas e argumenta a favor de sua grande ideia:

- Sim, o homem domesticou Vvarios animais, como o boi, o cavalo, o
cachorro. Porque ndo ha de domesticar mais um — a formiga? Dizem que o
estrago que esse bichinho faz na agricultura é imenso, e até aqui 0 homem,
na sua brutalidade, s6 pensou numa coisa: matar a formiga. Mas por mais
gue as mate elas ai estdo cada vez mais numerosas. Minha idéia é abandonar
essa guerra indtil e fazer um tratado de paz entre o homem e a formiga —
domesticando-a, como ja fez com o cavalo, o boi e o céo.

- Como?

- Ensinando-as a s6 comerem as ervas daninhas que os fazendeiros
arrancam com as enxadas dos trabalhadores. Desse modo elas resolveriam o
problema da limpa das rocas. Teriam licenca de comer s6 as plantas
daninhas, respeitando as Uteis — como as laranjeiras, etc. (OPV, p. 215).

E evidente que todos riram da boneca, afinal de contas todas as outras propostas
apresentadas tinham sido concretas e com possibilidades reais de serem realizadas, como a
criagdo de casas de ciéncias, casas de salde ou pavimentacdo de estradas. Mas domesticar

formigas seria um devaneio dos grandes, o que ndo abalou as convic¢Oes da boneca que
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retrucou: “- De que se riem? — exclamou Emilia. Tudo é possivel no mundo, sobretudo
tratando-se de formigas, uns bichinhos verdadeiramente inteligentes” (OPV, p. 216).

De acordo com Cavalheiro (1956a, p. 172), as asneiras da boneca “ndo sao na verdade
asneiras, mas modos diferentes de encarar os fatos”. O episodio citado ndo seria um devaneio
tdo grande nos dias atuais em que tem aumentado as pesquisas a respeito de diversas
alternativas para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel. Trata-se de um exemplo
caracteristico da boneca representando o imaginario do escritor por um futuro ainda por vir,
corroborado na fala da Emilia e na reflexdo final de Dona Benta sobre o desfecho da
discussao:

- Asneira! Asneira! Acham asneira tudo quanto eu falo — mas nos
momentos de aperto quem salva a situacdo é sempre a asneirenta. S6 uma
coisa eu digo: se eu fosse refazer o mundo, ele ficava muito mais direito e
interessante do que é. Os homens sdo todos uns sabios da Grécia, mas o
mundo anda cada vez mais torto. Juro que com isso que chama asneira eu
transformava a terra num paraiso...

Dona Benta ficou pensativa. Quem sabe se Emilia ndo tinha razédo
(OPV, p. 216).

No livro A Reforma da Natureza, Emilia tem a oportunidade de fazer mudancas na
natureza, como a que propde para a Vaca Mocha. Nos tempos atuais, talvez a ideia ndo seja
tdo asneira, basta imaginarmos como sao 0s currais modernos e 0s metodos utilizados para a
obtencdo do leite de vaca no contexto da producdo industrial de laticinios. Ndo estaria
Monteiro Lobato novamente pensando em um futuro por vir? Vejamos o que fez a boneca:

- Eu mudava o depdsito de leite — disse a Razinha. Punha torneirinha
nas tétas para evitar o que hoje acontece: para tirar o leite 0s vaqueiros
apertam as tétas com as suas maos sujissimas — uma porcaria. Com o sistema
de torneiras essas maos ndo tocam nas tétas. (ARN, p. 214)

[...] E passou as tétas para os lados, metade a esquerda, metade a
direita.

- Assim podemos tirar leite de um lado enquanto o bezerrinho mama
do outro. Reforma ndo € brincadeira. Precisa ciéncia.

- Otimo! — concordou a RA. E podemos botar torneirinhas nas tétas do
lado direito — para servigo dos leiteiros. As do lado esquerdo ficam como s&o
— para uso dos bezerrinhos. (ARN, p. 215).

Nos Serdes de Dona Benta, quando a avo fala sobre a quimica e as infinitas
possibilidades de transformacdo da matéria por meio do conhecimento das propriedades dos
elementos quimicos e, consequentemente, do grande potencial da quimica denominada
sintética, como podemos observar no dialogo entre a avo, Pedrinho e Emilia. A boneca ndo
perde a oportunidade de usar sua imaginacao para pensar como a ciéncia poderia transformar

0 mundo:
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- Mas desse modo a quimica vai acabar resolvendo todos os problemas
da vida — disse Pedrinho. Logo que os sabios conhecam perfeitamente o jogo
das moléculas dos tais corpos simples, sdo bem capazes de fazer tudo quanto
queiram.

- Até gente — gritou Emilia — porque nés no fundo, que somos? Uma
combinacdo de oxigénio, hidrogénio, carbono, etc. Ora, é s6 conhecer a
receita da combinacdo desses elementos e pronto! Temos gente fabricada em
casa, ou nos tais laboratorios, sob medida, assim e assim, igualzinha com a
encomenda...

- Pode ser, Emilia — disse Dona Benta. Mas até aqui a quimica
sintética s6 tem feito coisas mortas. N&o me consta que haja produzido vida
sintética.

- Isto agora, neste século de cabecinhas ainda muito pequenas. Estou
falando dos tempos futuros — do tempo dos cabecudos... (SDB, p. 70)

No trecho citado, Emilia representa o fascinio de Monteiro Lobato pelo conhecimento
cientifico e a capacidade que o mesmo tem de ler o futuro a partir da ciéncia que lhe era
contemporanea, expressando 0 espaco vazio que a leitura sobre a ciéncia deixou em sua
imaginacdo, criando estorias e aventuras para falar de coisas consideradas loucura para 0s
leitores da época em que foi escrito o texto, como é o caso da fabricacdo de gente por meio da
combinacdo dos elementos quimicos.

Mas o que dizer dos leitores do século XXI que convivem com 0s avancos da
Biologia, Bioquimica, Biotecnologia e da Medicina? Ou com as questdes em torno dos
avancos da engenharia genética e a capacidade de produzir clones de diferentes animais? Né&o
seria a antecipacao de um futuro que ja ndo é tao distante nos tempos atuais?

Emilia é a personagem que parece estar sempre a brincar com 0s conhecimentos
ensinados por Dona Benta, ndo deixando o leitor esquecer sobre a importancia que se deve
dar a imaginacao e ao direito de sonhar, mesmo quando o assunto é ciéncia, como podemos
ver no trecho em que Dona Benta da explicagdes sobre a formacao das nuvens:

Temos por fim os cirros, pairantes a oito milhas e mais de altura,
picadinhos, acarneirados. S&o compostos de massas de neve solta.

- Que lindo! — exclamou Emilia. Quem me dera boiar neles nos dias
de calor! Adoro a neve...

- Ja se viu que pernostica? — disse Narizinho. Neve! Onde Emilia viu
neve?

- Nunca vi neve, mas adoro-a. Que tem uma coisa com outra? Dona
Benta j& disse que temos duas qualidades de olhos: os da cara e os da
imaginacdo. Ja vi muita neve com os olhos da imaginacdo. (SDB, p. 131)

No livro O Pogo do Visconde, Monteiro Lobato por meio dos recursos da fantasia e
da imaginacdo criativa das criangas constroi uma realidade encenada e permite ao leitor a
experiéncia de conviver com o sonho ndo realizado do escritor em encontrar e explorar o

petréleo no pais e os beneficios que a riqueza do petréleo poderia trazer para o Brasil.
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Emilia, com o seu faz-de-conta torna tudo possivel. Transcende os obstaculos
financeiros e logisticos, disponibilizando ao Visconde, gedlogo e cientista do Sitio, toda a
tecnologia de ponta e equipamentos necessarios para a perfuracdo dos pocgos de petréleo,
assim como consegue a mao-de-obra especializada essencial para viabilizar os projetos do
Visconde. Por exemplo, quando surge o primeiro problema para iniciar 0s projetos da
Companhia Donabentense de Petréleo:

- Isso € 1a com vocé que é homem — respondeu a menina. Dinheiro é
assunto masculino — arrume-se.

Pedrinho comecgou a pensar — e estaria até agora pensando, se Emilia
n&o resolvesse o problema com a maior facilidade.

- Ora a grande coisa! — disse ela. Nada mais simples. Aplica-se o “faz-
de-conta” e logo aparece tudo quanto precisarmos — sondas, verrumas de
perfurar, tubos de encanamentos, tatus perfuradores — e até petrdleo! Vocé
bem sabe que ndo ha o que resista ao faz-de-conta... (OPV, p. 71)

De boba, a boneca ndo tem nada, aprende ciéncia ao longo dos livros, “é o simbolo da
independéncia e da habilidade para enfrentar todas as situag@es. Praticamente € quem governa
0 sitio de Dona Benta — e sempre exerceu uma completa ascendéncia sobre o Visconde”
(ACT, p. 01). Inspirada no que aprendeu com Visconde e Dona Benta, protagoniza A Chave
do Tamanho; utilizando o método cientifico para vencer os obstaculos que surgem com a
perda do tamanho e, em outra aventura, promove A Reforma da Natureza; de senso prético,
aplicativo, inventivo e com base cientifica, realizando juntamente com o Visconde grandes
descobertas no campo da fisiologia.

Acreditamos que os dois livros citados permitem ao leitor, por meio da Emilia, um
encontro com a ciéncia, com o uso do raciocinio cientifico, com reflexdes acerca do homem, a
ciéncia e a humanidade, assim como, os caminhos que levam a protagonista a buscar o

conhecimento.

5.1 - A Chave do Tamanho

Monteiro Lobato, em carta ao seu amigo Rangel, diz que “A Chave ¢ filosofia que
gente burra nio entende. E demonstrago pitoresca do principio da relatividade das coisas”
(LOBATO, 1959b, p. 341). Muitos pesquisadores ja estudaram o livro A Chave do Tamanho,
seja para discutir aspectos do discurso cientifico (VALENTE, 2004), a ciéncia como fio
condutor da estéria (CARVALHO, 2002), a sinalizacdo de questdes em torno do darwinismo

e a Teoria da Evolugdo ou o uso do método cientifico. Parece um livro sempre aberto a ser
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redescoberto em sua estoria fantastica, no relativismo da perda do tamanho da humanidade e
na criatividade transgressora de Monteiro Lobato.

Nesse livro, Emilia é movida pelo raciocinio hipotético e indutivo® para enfrentar o
novo mundo que surge aos seus olhos com a perda do tamanho, como se o0 pensar
cientificamente tivesse amadurecido na personagem e se incorporado na sua forma de agir,
como podemos notar logo no inicio da aventura quando ela comeca a pensar na existéncia de
uma chave da guerra:

Esta guerra ja esta durando demais, € se eu ndo fizer qualquer coisa o0s
famosos bombardeios aéreos continuam, e vdo passando de cidade em
cidade, e acabam chegando até aqui. Alguém abriu a chave da guerra. E
preciso que outro alguém a feche. Mas onde fica a chave da guerra? Pessoa
nenhuma sabe. Mas se eu tomar uma pitada do superpé que o Visconde esta
fabricando, poderei voar até o fim do mundo e descobrir a Casa das Chaves.
Porque ha de ter uma Casa das Chaves, com chaves que regulem todas as
coisas deste mundo, como as chaves da eletricidade no corredor regulam
todas as lampadas duma casa (ACT, p. 07 e 08).

Mas como chegar até a casa das chaves? Somente o produto do conhecimento
cientifico do Visconde tornaria a viagem possivel. Emilia sabia que “o Visconde, de fato,
andava estudando um misterioso superpd, capaz de maravilhas ainda maiores que o velho p6
de pirlimpimpim, por isso passava as noites em claro e até recebia cartas cientificas do
estrangeiro” (ACT, p. 08). Mas como saber se o Visconde havia alcangado sucesso em sua
pesquisa? Somente a astlcia da boneca poderia fazé-la notar que:

[...] Naguela noite ouvia-se uns ronquinhos. “Sera o Visconde?”” — disse ela —
e foi ver. Era o Visconde, sim, que, depois de noites e noites passadas em
claro, dormia um sono de Rabicd. “Se ele esta ferrado no sono a ponto de
roncar” — pensou Emilia, “é que ja resolveu o problema do superp6. Ronco
de sabio quer dizer cabega fresca, invengao ja inventada” (ACT, p. 08).

Como podemos observar no trecho citado, logo no inicio da aventura a personagem
ja nos apresenta possibilidades de reflexdo a respeito do trabalho cientifico (noites em claro,
comunicacao cientifica) e da representacdo que a mesma possui do cientista (ronco de sabio
quer dizer cabeca fresca), assim como, demonstra uma de suas principais caracteristicas — a
astlcia e a inteligéncia, que também pode representar a capacidade que a boneca adquire de
usar o raciocinio logico. De acordo com Costa (2005, p. 134) em relacdo a Emilia,

“inteligéncia e asticia querem dizer capacidade de construir taticas, raciocinar, estabelecer

* Quando afirmamos que tais situacdes caracterizam um potencial pedagégico para discussdes sobre o fazer
ciéncia, ndo significa que a atitude cientifica da Emilia seja considerada como modelo sobre o fazer ciéncia, mas
como possibilidade de problematizar a ideia de ciéncia, de possibilitar a reflexdo sobre aspectos que
caracterizam a utilizagdo de uma linguagem e do raciocinio cientifico.
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relagBes, engendrar saidas, avaliar, inventar, saber criar alternativas de solu¢do quando as
circunstancias o exigem”.

O superp6 do Visconde é certeiro e Emilia consegue chegar a casa das chaves, mas
logo se depara com um novo problema — ndo havia diferenca entre as chaves, todas eram
iguais e ndo tinham qualquer tipo de identificacdo. Como descobrir qual seria a chave das
guerras? A solugéo veio inspirada no que aprendeu com o Visconde, pois sabia que 0 sabugo
era cientifico e seus métodos ndo falhavam, assim depois de tanto pensar “- A Unica solugéo é
aplicar o método experimental que o Visconde usa em seu laboratério. E ir mexendo nas
chaves, uma a uma, até dar com a da guerra” (ACT, p. 10).

A curiosidade, a duvida e a incerteza de ndo saber movem a boneca na busca de
respostas e conhecimentos que viabilizem sua sobrevivéncia no mundo dos pequeninos. Séo
muitas as perguntas que surgem e € necessario pensar cientificamente, levantar hipoteses,
fazer relagdes daquilo que jé sabia com as novidades que encontrava pela frente, por exemplo,
quando se deparou em cima de uma caixa de fésforos:

- Seré possivel? Exclamou Emilia consigo mesma. Sera que estou em
cima da maior caixa de fésforos que jamais houve no mundo? Mas se é
assim, entdo cada pau de fésforo deve ser uma verdadeira vigota de pinho —
e, CoOmo a caixa estivesse aberta, espiou (ACT, p. 12).

Sua curiosidade a fez analisar a caixa de fosforos e perceber que se tratava da mesma
que tinha levado consigo, concluindo entdo, que foi ela quem diminuiu de tamanho, por isso a
sensacdo de tudo parecer muito grande. Emilia ndo se satisfaz com sua deducédo e quer saber
mais - por que ficou tdo pequena? Sé podia haver uma resposta, 0 motivo seria a descida da
chave, “logo, aquela chave ¢ a que regula o tamanho”. Suas dedugdes faziam surgir mais
problemas, “regula s6 o meu tamanho, ou regula o tamanho de todas as criaturas vivas?
Regula o tamanho de todas as criaturas vivas, ou s 0 das criaturas humanas? Quantos
problemas, meu Deus!” (ACT, p. 13).

A diminuicdo do tamanho parece ter agucado o cérebro da boneca, pois ela ndo
parava de pensar e fazer uso de toda a sua inteligéncia e capacidade de raciocinar
logicamente. Em meio a tantos problemas, nao se esqueceu do seu principal objetivo — acabar
com a guerra - e logo deduz que se todas as criaturas ficaram pequenas como ela, entdo o
mundo inteiro deveria estar da mesma forma e “as cabegas tdo transtornadas” quanto a dela,
mas uma coisa era certa — “a guerra acabou! Ah, isso acabou! Pequeninos como eu, os
homens ndo podem mais matar-se uns aos outros, nem lidar com aquelas terriveis armas de
aco” (ACT, p. 13).



152

Emilia est4 sozinha, ndo para de pensar e fazer suas dedugcBes, mas ndo tem certeza
de nada, por isso ndo se satisfaz com as respostas e continua buscando argumentos para
corroborar suas conclusdes. A boneca tinha certeza que havia mexido na chave do tamanho e
estava certa de que era ela quem havia diminuido de tamanho, mas ap0s pensar a respeito da
quantidade de pessoas existentes no planeta e o absurdo que seria existir mais de “dois bilhdes
de chaves”, generaliza sua conclusdo a respeito da perda do tamanho ressaltando que “toda a
humanidade esta “reduzida” — e impedida de fazer guerras. Uf! Acabei com a guerra! Viva!
Vival...” (ACT, p. 14).

Porém, Emilia sabia que sua generalizacdo sé seria correta e valida se conseguisse
encontrar provas concretas para 0 seu raciocinio. Sua primeira prova veio ap6s novamente
pensar sobre as relagdes de tamanho entre ela e a caixa de fosforos, concluindo que:

— A prova de que essa chave s6 regula o tamanho das criaturas vivas,
esta aqui nesta caixa de fosforos. Se esta caixa de fosforos também tivesse
diminuido, estaria proporcional ao meu corpo, e ndo imensa como esta.
(ACT, p. 14)

Segura de suas conclusbes, Emilia percebe que para sobreviver com a perda do
tamanho era essencial usar sua inteligéncia, no entanto, seria necessario esquecer as ideias
“tamanhudas” e reconstruir suas ideias sobre as coisas e mudar sua forma de agir e pensar.
Como veremos no trecho a seguir, Emilia faz uma espécie de reflexdo epistemolégica®, como
se fosse necessario romper com 0s conhecimentos antigos para ser capaz de construir novas

formas de pensar.

A situacdo era tdo nova que as suas velhas ideias ndo serviam mais. Emilia
compreendeu um ponto que Dona Benta havia explicado, isto é, que nossas
ideias sdo filhas da nossa experiéncia. Ora, a mudanga do tamanho da
humanidade vinha tornar as ideias tdo inGteis como um tostdo furado. A
ideia duma caixa de fosforos, por exemplo, era a ideia duma coisinha que 0s
homens carregavam no bolso. Mas com as criaturas diminuidas a ponto de
uma caixa de fosforos ficar do tamanho dum pedestal de estatua, a “ideia de
caixa-de-fosforos” ndo vale coisa nenhuma. A “ideia-de-ledo” era a dum
terrivel e perigosissimo animal, comedor de gente; e a “ideia-de-pinto” era a
dum bichinho inofensivo. Agora é o contrario. O perigoso é o pinto (ACT, p.
14).

% Esse é mais um exemplo sobre o convite ao saber. Acreditamos que esse episédio pode levar ao estudo e
reflexbes sobre o que Thomas Kuhn (1975) discute a respeito das dificuldades de recepcdo de um novo
paradigma em uma Revolugdo Cientifica. Jodo Zanetic em suas notas de aula (ZANETIC, 1999, p. 44) menciona
um comentario de Max Planck que expressa bem essa dificuldade e, de certa forma, com ressalvas, podemos
aproxima-lo daquilo que a Emilia chama de necessidade de trocar as velhas ideias: “Max Planck — [...] uma nova
verdade cientifica ndo triunfa convencendo seus oponentes e fazendo com que vejam a luz, mas porque seus
oponentes finalmente morrem e uma nova geracéo cresce familiarizada com ela”.
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Apesar de a Emilia ja ter conseguido deduzir, por meio da generalizacéo indutiva que
era ela que havia diminuido de tamanho e prever, segundo suas hipéteses, que todas as outras
criaturas humanas também deveriam ter diminuido de tamanho, ainda era preciso encontrar
provas experimentais para corroborar sua hipotese, como podemos notar no trecho em que
procura meios para conseguir aproximar-se da casa:

Seu pensamento era explorar o jardim e aproximar-se da casa para ver
se havia gente grande 14 dentro. Ainda ndo obtivera a prova provada de que o
“apequenamento” das criaturas humanas havia sido geral. (ACT, p. 26)

A constatacdo “experimental” de que era necessario esquecer as antigas ideias, fica
explicita no episédio em que Emilia encontra a familia do Major Apolinario. A boneca
tentava de todas as formas “provar que nada havia crescido, eles é que haviam perdido o
tamanho — mas ndo pode convencer ninguém” (ACT, p. 45), uma vez que as ideias antigas
estavam enraizadas na forma de pensar da familia Apolindrio e eram corroboradas pela
sensacdo concreta de que tudo era maior. Tamanha eram as convicg¢fes dos outros que, por
um momento Emilia titubeou na sua forma de pensar, pois:

[...] Diante da certeza da negra e de Dona Nonoca, também ficou na
davida.

— Seré que tudo ficou grande e as criaturas estdo do mesmo tamanho
de sempre ou tudo esta do mesmo tamanho de sempre e fomos nés que
diminuimos?

Pensou, pensou, pensou. O problema era dos mais sérios. Tanto podia
ser uma coisa como outra — e em ambos 0s casos a situagdo das criaturinhas
era exatamente a mesma (ACT, p. 45 — 46).

O gato da familia apareceu e Emilia ficou aflita, pois sabia que poderiam ser comidos
pelo mesmo. Explicou para o Major Apolinario sobre a necessidade de reformar a “ideia-de-
gato”, mas o “Major ndo entendeu. Era a burrice em pessoa. Achou aquele sermédo com a cara
de “coisa de livros”. Emilia que nao era boba e tinha certeza de suas teorias, agarrou as duas
criangas e procurou um abrigo, mas “Que horrivel cena! Apesar de durinha de coragcdo, Emilia
arrepiou-se ao ver o0 meigo Manchinha, tdo saudoso dos seus donos, comer sossegadamente 0s
trés insetos descascados que descobriu ali” (ACT, p. 50).

Em meio as aventuras e desafios que enfrentava Emilia ndo se esquecia do Visconde e
0 seu saber cientifico, referéncia constante para as acdes e reflexdes que fazia. Atodo o
momento tinha a oportunidade de vivenciar as li¢oes cientificas do sabugo, sé que na pratica e
como conhecimento necessario para sua sobrevivéncia: “- Que mundo este, santo Deus! —

murmurou, muito atenta a tudo quanto se passava em redor. E o tal “mundo bioldgico” de que
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tanto o Visconde falava, bem diferente do “mundo humano” (ACT, p. 32). E suas reflexdes
sobre o mundo, 0 homem e a sobrevivéncia eram despertadas a cada nova experiéncia.

Eu sempre achei graca na “prosa” dos homens com as invengdes la
deles. Que séo as invenc¢des dos homens perto de milhdes de inventos destes
bichinhos? N&o ha pulgéo que ndo tenha varios inventos para a defesa, para
conseguir alimento, para morar — ou, como diz o Visconde, para
“sobreviver” num mundo onde a tal Selecdo s6 tem duas palavras na boca:
“Isca! Pega!” (ACT, p. 33).

Emilia tinha que ser boa observadora e aprender com 0s insetos e bichinhos que
viviam no “mundo bioldgico”, como foi com a ideia de se vestir com chumacos de algodao,
resolvendo o problema da vestimenta, ja que ela e as crian¢as estavam nuas, assim como de
defesa, uma vez que os passarinhos nao os atacariam disfargcados com o algoddo. Sempre que
arrumava uma saida para os problemas nao deixava de refletir sobre a possibilidade de formar
uma nova civilizagéo, aproveitando todo o conhecimento acumulado pela humanidade, mas
agora utilizando-o no mundo dos pequeninos.

- Como estes bichinhos sabem arrumar-se num mundo tdo grande!
Murmurou Emilia. Cada qual descobre um jeito. Por isso tenho tanta fé na
humanidade futura, isto é, na humanidade de daqui por diante — a
humanidade pequenina. Com a nossa inteligéncia, poderemos operar
maravilhas ainda maiores que as dos insetos (ACT, p. 66).

Como sempre, a ciéncia do Visconde foi a responsavel pelas suas grandes ideias. No
caso do algoddo, refletiu sobre as licGes que teve sobre mimetismo e, por isso, resolveu adotar
0 que chamou de “chumacismo”, conforme podemos notar nas ligdes que a “professora”
Emilia dava para o Juquinha:

- [...] Temos, pois de nos defender.

- Mas como, assim pequeninos?

- Com a inteligéncia ou a astlicia, como fazem tantos insetos deste
mundo. O Visconde ja& me explicou isso muito bem. Uma das melhores
defesas, por exemplo, se chama mimetismo (ACT, p. 75).

Um novo problema surgiu na busca pela sobrevivéncia, Emilia percebeu que estava
formando uma forte chuva, grande inimiga do tamanho e do algoddo. Mostrando-se uma
excelente aluna, mais uma vez lembra-se dos ensinamentos do Visconde e quando “viu no
barranco muitos buracos de raizes”, logo pensou:

Foi bom que o Visconde me explicasse a origem desses buracos. Muita gente
pensa que sdo buracos de cobra ou outros bichos, mas ndo sdo. Sao “buracos
de raizes.” Quando os homens abrem as estradas, 0s enxaddes dos cavadores
cortam muitas raizes dentro da terra. Essas raizes cortadas vao apodrecendo
e afinal se desfazem em pd de madeira podre, deixando na terra o molde
vazio (ACT, p. 85 e 86).
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Depois da chuva, Emilia vé o rumo de suas aventuras mudarem de direcdo, apos
avistar um gigante de cartola que s6 poderia ser 0 Visconde. A boneca grita com toda a forca,
mas como ser ouvida, sendo o Visconde mais de 40 vezes maior do que ela, sua Unica chance
era ser vista pelo sabugo. Gragas ao conhecimento que tinha a respeito dos héabitos dos
grandes sabios é que conseguiu ser vista pelo Visconde, pois:

Felizmente o Visconde era um sébio, e os sabios ndo sabem andar na
toada firme e continua dos ignorantes. O Visconde andava um pouco e
parava para observar qualquer coisa.

[...] O enorme sé&bio ndo a percebeu. Estava distraido na contemplagéo
do reflexo.

Depois de bem descansada, Emilia encheu de ar os pulmdes e berrou
com a maior forcga possivel:

- Visconde! Sou eu, A Emilia! Estou aqui embaixo, perto do seu
cotovelo.

O sébio acordou da contemplagéo cientifica. Pendeu a cabeca. Tinha
ouvido um som de fala; mas como o seu pensamento estivesse ocupado com
outra coisa, ndo percebeu o que a fala tinha dito. Emilia berrou de novo, com
mais forca ainda (ACT, p. 94).

Apods se “apossar” do Visconde e montar casa em sua cartola, os dois chegam a
conclusdo que a melhor coisa seria retornarem para o sitio e realizar um plebiscito para
decidirem de forma democratica qual seria a melhor opgéo: voltar ao tamanho ou permanecer
pequeninos. De tanto argumentar a favor da perda do tamanho, Emilia ja estava quase
convencendo o Visconde: “sim, Emilia tinha razdo [...]. Ora, com a sua inteligéncia os
homens pequenininhos poderiam dominar os insetos, utilizar-se de milhares deles para mil
coisas e construir uma nova civilizagdo muitissimo mais interessante que a velha” (ACT, p.
101).

O raciocinio hipotético também foi utilizado para procurar os irmdos Juquinha e
Candoca, separados da Emilia depois do vendaval. Com a ajuda do Visconde, que ndo havia
perdido o tamanho por ser uma espiga de milho e ndo gente, Emilia pds-se a levantar
hipGteses sobre onde encontrar o casal de irmos:

Emilia explicou tudo, e o Visconde pbs-se a andar em procura de
coisinhas brancas, porque aparentemente os dois 6rfaos ndo passavam de
dois fiapos de algodao.

Nada encontrou. Sobre a estrada vermelha ndo viu brancurinhas de
espécie alguma.

Emilia ia pensando em todas as hipoteses imaginaveis. O certo era
estarem mortos, reduzidos a lama ou afogados nas lagoas que a chuva
formara no tijuco. Isso era o certo. Mas havia o incerto — e era no incerto que
Emilia levantava as suas hip6teses (ACT, p. 105).
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A afirmacéo da Emilia sobre o incerto como caminho para continuar elaborando suas
hipoteses e buscar respostas € uma forma de expressar que a duvida é a grande promotora da
evolucdo do conhecimento e € um argumento muito parecido com as discusses de Paulo
Freire sobre a certeza da incerteza: “sendo metddica, a certeza da incerteza ndo nega a solidez
da possibilidade cognitiva” (FREIRE, 1995, p. 18).

O Visconde, como era esperado, também ficou a levantar hipo6teses quando se deparou
com a perda do tamanho, conforme o relato que fez para Emilia sobre 0 momento da perda do
tamanho dos habitantes humanos do sitio:

- Eu estava no laboratorio, ocupado em fabricar mais superpo, porque
algum ladrdo havia furtado a minha reserva. De repente Pedrinho entrou e
disse: “Visconde, a Emilia desapareceu e vovo esta inquieta.” Eu respondi
que minha caixa de superpd também tinha desaparecido. Pedrinho iluminou
a cara ¢ exclamou: “Hum! Estou entendendo!” Eu estava com os olhos fixos
em Pedrinho quando, exatamente nesse instante, isto é, no instante em que
ele acabou de pronunciar a palavra “entendendo”, a sua cabega desapareceu,
e sua roupa caiu em monte no assoalho, como se ndo tivesse corpo dentro.
Fiquei impressionadissimo. Era um fenbmeno acima de qualquer
compreensdo. Olhei para 0 monte, com os olhos arregalados. Que seria
aquilo? Que fim levaria 0 menino? Tudo mistério. Sentei-me entdo diante do
monte de roupa e fiquei a parafusar hipoteses. Mas por mais que parafusasse
hipoteses ndo achava nenhuma que servisse. Aquilo me pareceu 0 mistério
dos mistérios (ACT, p. 106 — 107 — grifo nosso).

A capacidade de se espantar diante do novo, do misterioso e dos casos sem respostas
aparentes e imediatas fazem parte daquilo que provoca a curiosidade epistemoldgica do
Visconde e das outras personagens, como notamos no relato do Visconde sobre as explicacdes
gue surgiram no sitio para justificar a reducdo de tamanho. Todos tentaram dar explicacGes e
levantar hipoteses! Narizinho indagou que era provavel ter acontecido o fenémeno com toda a
humanidade, foi entdo que o Visconde saiu para buscar fatos que pudessem comprovar se a
hipbtese de Narizinho seria verdadeira:

- Depois deitei-me no assoalho para melhor conversar com eles, e ndo
teve fim o que dissemos. Cada qual admitia uma hip6tese. Narizinho foi a
primeira a achar possivel ter acontecido a mesma coisa a toda a humanidade.
Essa idéia me impressionou. “Preciso verificar esse ponto”, disse eu — e dai
me veio a idéia de chegar até a vila. (ACT, p. 111)

No retorno ao sitio, Emilia e o Visconde encontraram o Coronel Teodorico e a boneca
travou uma discussdo na qual tentou explicar porque ela e o Coronel haviam perdido o
tamanho e o Visconde nédo, usando a ideia de evolucdo para convencer o Coronel que nédo

entendeu nada. Na argumentacdo da boneca, talvez na forma de metafora, podemos dizer que
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Monteiro Lobato provoca o leitor a pensar que a Emilia se apodera do conhecimento
cientifico do Visconde, controlando o seu cérebro a partir da sua astucia e inteligéncia:

- Evoluir é passar duma coisa para outra muito diferente. Um gréo de
milho comega grdo de milho; vai evoluindo e vira pé de milho, broa de fuba
ou Visconde de Sabugosa. Assim, eu. De simples bruxa de pano, fui
evoluindo, virei gentinha e hoje sou o cérebro e a vontade do Visconde:
moro em sua cabeca e dirijo-o do mesmo modo que o Tot6é dirigia o
automoével do Major Apolinario (ACT, p. 120 — 121).

No sitio, as convicc¢Bes de Emilia acerca das vantagens da perda do tamanho eram tdo
grandes que impressionaram Dona Benta, levando-a ficar em dlvida se seria realmente
vantajoso voltar a ser grande: “- Acha sinceramente, Visconde, que podemos subsistir e criar
uma nova civilizacdo? - Acho, sim. Acho até que o homem pode criar uma civilizagdo muito
mais interessante e feliz do que a “civilizagao tamanhuda”, como diz a Emilia”.

Da mesma forma que Emilia havia feito reflexdes com teor epistemolégico sobre a
necessidade de esquecer as ideias antigas, o Visconde®™ também segue o mesmo caminho da
boneca, afirmando para Dona Benta que o abandono das ideias antigas seria um dos principais
obstéaculos a construgdo de uma nova civilizacéo:

[...] A geracdo adulta de hoje vai sofrer, esta claro, porque anda muito presa
as ideias tamanhudas; as criancgas j& sofrerdo menos, porque aceitam melhor
as novidades. Repare como 0s seus hetos, e 0 Juquinha e a Candoca, estdo
rapidamente se adaptando, ao passo que tia Nastacia e o Coronel resistem
(ACT, p. 137 ¢ 138).

Antes de realizarem o plebiscito no sitio, Emilia e o Visconde resolveram fazer uma
viagem pelo mundo para verificar como estavam se virando os diferentes povos. Assim,
visitaram a Alemanha, o Japdo, a Russia e os Estados Unidos. A passagem por Berlim fez o
Visconde refletir sobre o conhecimento, as conquistas e a impoténcia do homem frente a
perda do tamanho:

- Vejal — exclamou o Visconde filosoficamente. Esta gente, que era a
mais terrivel e belicosa do mundo e estava empenhada numa guerra para a
conquista do planeta, ainda é mentalmente a mesma — quero dizer, ainda
sente e pensa da mesma maneira. E ainda sabe tudo quanto aprendeu. Os
quimicos sabem fazer prodigios com a combinacdo dos atomos. Os fisicos e
mecanicos sabem todos os segredos da matéria. Os militares sabem todos os
segredos da arte de matar. Mas como perderam o tamanho, j& ndo podem
coisa nenhuma. Sabem mas ndo podem. Que coisa terrivel para eles! (ACT,
p. 157).

*® O comentario do Visconde também pode levar a0 mesmo tipo de reflexdo que discutimos na nota anterior
sobre as dificuldades de recepcéo (ou aceitacdo) de um novo paradigma.
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Emilia, por outro lado, ndo perdeu a oportunidade de discursar para Hitler dizendo
todas as condigBes necessarias para se voltar ao tamanho normal, ressaltando que o grande
ditador ndo devia falar nada, somente ela podia dizer o que devia ser dito “Vossa Exceléncia
vai fazer a paz, e botar fora todas as horrendas armas que andou amontoando, e desse
momento em diante viver4 na mesma paz e harmonia com o mundo em que vivem as
formigas e abelhas” (ACT, p. 161).

Em A Chave do Tamanho, Lobato tem a ousadia de colocar Emilia a dialogar com um
representante da ciéncia na chamada cidade do Balde e discutir questfes sobre a teoria da
evolugdo, hipoteses ndo confirmadas e necessidade de buscar novas explicagfes. De certa
forma, o Doutor Barnes que era professor de antropologia na Universidade de Princeton,
corrobora as ideias da Emilia e da cientificidade aos argumentos utilizados pela boneca, como
podemos perceber no trecho a seguir:

O Doutor Barnes riu-se.

- Sei que tenho minha cabeca no lugar, e vou conduzindo como posso
este curioso trabalho de adaptacdo dum grupo de pessoas altamente
civilizadas. Perdemos o tamanho e...

- Perderam o tamanho? Otimo! Exclamou Emilia com entusiasmo.
Estou encantada de ouvir um sabio como o senhor falar assim, porque 0s
ignorantes pensam de modo contrario. Acham que se conservam tamanhudos
como sempre e que as coisas em redor é que aumentaram.

- Absurdo! — exclamou o sabio de Princeton, depois de rir-se do
“tamanhudo.” Um aumento de todas as coisas € uma idéia gue a ciéncia nio
pode aceitar, mas a ciéncia pode perfeitamente aceitar a idéia da reducédo do
tamanho duma espécie de animais.

- Eu sei que é assim — declarou Emilia, mas quando quis provar isso
aquela tia Febrénia do Major Apolinério, confesso que engasguei.

- E qgue vocé ndo é bem cientifica, minha menina. Qualquer sabio sabe
gue as espécies animais tém variado de tamanho no curso da evolucdo. Os
cavalos ja foram do tamanho de cées e cresceram. Os tatus ja foram enormes
e hoje estdo pequeninhos.

- Eu vi no museu uma casca de tatu fossil dentro da qual todos la do
sitio podiamos nos esconder da chuva.

- Perfeitamente. Ora, isso quer dizer que a reducdo do tamanho duma
espécie ndo é fenbmeno desconhecido — e até bem vulgar. A novidade,
porém, é que, nos casos de reducdo de tamanho que a ciéncia verificou, o
fendmeno foi acontecendo aos poucos, no decorrer de milhares de anos; e
neste caso da_ humanidade o fendmeno ocorreu de um momento para outro.

Todas as teorias da evolucdo que eu conheco ndo previram esta
hipétese da reducdo instantanea.

- Nem eu, quanto mais as teorias! Quando abaixei a chave, pensei em
tudo, menos nisso.

O doutor ndo entendeu aquela histéria de chave (ACT, p.172 e 173 —
grifos nossos).

Através da imaginacgéo, da brincadeira e da irreveréncia, Emilia vai dialogando com

o Dr. Barnes sobre os tamanhudos que perderam o tamanho, demonstrando acompanhar 0s
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argumentos do cientista, por exemplo, ao lembrar-se da casca de tatu fossil, assim como na
afirmacédo sobre o reconhecimento de que todas as suas previsdes iniciais para decidir por
puxar as chaves das coisas ndo incluiram a hipdtese da perda do tamanho. Um diélogo ludico
que flui delicadamente sem perder o fio condutor da ciéncia como motivo das discussoes.

O Visconde fica impressionado com os progressos evolutivos feitos na cidade do balde
e diz ao antrop6logo que “parece milagre”, perguntando: “Acha que o homem pode subsistir,
assim reduzido de tamanho?” O cientista parece compartilhar das ideias da Emilia e muito
convicto, responde:

- Perfeitamente. N&o sé subsistir, como até criar uma nova civilizagdo
muito mais agradavel que a velha — sem os horrores da desigualdade social,
da fome, das Blitzkriegs e das inuteis complicacdes criadas pelos inventos
mecanicos (ACT, p. 178).

O Dr. Barnes afirma que a civilizacdo dos tamanhudos era consequéncia do fogo, pois
a partir do dominio que o homem teve sobre ele foi possivel o desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia, provocando avancos na agricultura, nas comunicagdes e nos transportes. O
dialogo entre as trés personagens pode nos levar a refletir sobre o uso que o homem faz da
tecnologia e, principalmente em tempos atuais, lembrar-nos das discussdes em torno das
relagOes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, por exemplo, no
trecho em que o sabio antropdlogo fala sobre as consequéncias sociais do fogo:

- Pois é — continuou o s&bio. Estou convencido de que a desgraca da
velha civilizagdo veio das consequéncias sociais do fogo. Sempre pensei
assim, porque sempre Vvivi na terra mais atormentada pelas reinagdes do fogo
e do ferro: essa infinidade de maquinas que aqui na América nos fazia
tropicar num galope sem fim — para que, meu Deus, para chegar ao qué?
Imaginem, pois, 0 meu gosto quando sobreveio este subito fendmeno da
reducdo do tamanho — o maravilhoso remédio para o caminho errado em que
0 Homo sapiens se havia metido desde a descoberta do fogo (ACT, p. 180 —
181).

A imaginagdo do Dr. Barnes caminha a galope, como diria Emilia. O sabio
antropdlogo fala em sintonia com a boneca e o Visconde, por exemplo, a respeito da
possiblidade de se regressar ao periodo “da evolucdo humana anterior a descoberta do fogo,
mas com toda a nossa bela ciéncia na cabeca”. E muitas sdo as ideias que troca com Emilia
sobre a domesticacdo dos besouros, a necessidade de estudos para o transporte de cargas,
entre outras coisas. O sabio também ndo deixa de refletir sobre as possiveis mudancas de
comportamento do homem frente a nova civilizag&o:

- Ndo vamos ter precisdo de velocidade nem de pressa, volveu o
Doutor Barnes. Gragas a Deus ja estamos livres desses dois horrores. Para
gue pressa? Para que velocidade? Toda aquela imensa velocidade alcangada
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pelos homens tamanhudos, como vocé diz, s serviu para precipita-los no
abismo da matanca em massa. As nossas possibilidades de domesticacdo dos
insetos parecem-me infinitas (ACT, p. 184).

Emilia com sua irreveréncia e ousadia em dizer tudo o que pensa sobre as coisas e as
pessoas, assim como para colocar em pratica todos 0s seus projetos, também nos provoca a
pensar no papel da ciéncia e tecnologia na sociedade. Os dialogos nos levam a reflexfes
filosoficas e sociais, como no trecho sobre as consequéncias sociais do fogo que parece uma
continuacdo das discussdes promovidas por Dona Benta no livro O Minotauro a respeito das

maquinas e 0 progresso.

5.2 - A Reforma da Natureza.

Em A Reforma da Natureza, na primeira parte do livro, Emilia mostra toda a sua
teimosia e persisténcia por uma ideia que considera boa. Depois de ouvir a fabula do Américo
Pisca-Pisca — o reformador da natureza - teve a certeza de que muitas coisas estavam erradas
na natureza, “a discussdo foi longe naquele dia; todos se puseram contra a reforma, mas a
teimosa criaturinha ndo cedeu. Berrou que tudo estava errado e que ela havia de reformar a
natureza” (ARN, p. 198).

A davida, a curiosidade e a insatisfacdo com o aparentemente correto é o0 que move o
pensamento da Emilia e esse € o critério para escolher uma ajudante nessa aventura, alguém
que duvide e ndo concorde com tudo, como se observa no convite:

Querida Ra:

Estou s — s6-s6-s6-s0-s6! Todos foram para a Europa arrumar agueles
paises mais amarrotados do que latas velhas e agora preciso que vocé venha
passar uma temporada aqui. Vocé é das minhas: das que ndo concordam.
Podemos realizar aquele nosso plano de reforma da Natureza [...] (ARN, p.
202).

A imaginacdo € grande e as reformas sdo as mais variadas possiveis, tal como deixar
as costas dos passarinhos céncavas de forma que o ninho ndo fosse feito mais nas arvores,
mas nas costas. Como consequéncia, os passarinhos poderiam carregar os filhotes para todos
os lugares e diminuir a chance de ataques dos predadores ou de sofrerem com os efeitos da
natureza.

Por mais absurdas que parecam, as fantasias da Emilia ndo sdo isentas de logica, é

preciso critério cientifico e, por isso, a boneca toma o cuidado de pensar muito a respeito de
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cada reforma. A cada questionamento de sua amiga R&, Emilia demonstra sua familiaridade
com o uso da linguagem e do raciocinio cientifico, como podemos ver nos trechos a seguir:

- J& previ todas as hipéteses — disse ela. Fago a caudinha dele bem
movel, de modo que possa virar pra trds e cobrir 0s ovos quando for preciso
como se fosse um telhadinho. (ARN, p. 205)

[...]

- Mas assim os ovos ndo chocam — objetou a Rézinha. Para que
choquem é preciso que as fémeas fiquem uma porcédo de dias sentadas sobre
eles. As galinhas levam 21 dias no chéco.

- Ja “previ a hipotese” — disse Emilia e reformei esse ponto. No meu
sistema de passarinho-ninho quem choca ndo é a fémea e sim o sol, como
acontece com 0s ovos dos jacarés, tartarugas, lagartixas e cobras. (ARN, p.
206).

Apesar da fantasia e do faz-de-conta Emilia levava a sério as reformas e, quando a
Rézinha propunha algo que ndo fosse de carater légico e utilitario, defendia a necessidade do
rigor cientifico:

- Enfeites sdo inutilidades. Ndo quero saber de enfeites nas minhas
reformas. Tudo ha de ter uma razdo cientifica. Aquela ideia da carta sobre a
reforma do Quindim me pareceu maluca. Acho que vocé quer brincar com a
Natureza, menina. Eu quero corrigir a Natureza, quero melhoréa-Ila, entende?
Ndo se trata de nenhuma brincadeira. Negocio sério. Ai estd a diferenca
entre nés. (ARN, p. 210)

Ao contrario do que ocorre no livro A Chave do Tamanho, em a Reforma da
Natureza ndo é possivel selecionar trechos nos quais a boneca esta diretamente utilizando o
raciocinio cientifico, no entanto, ao longo de todas as reformas, assim como nas discussdes
que faz com Dona Benta a respeito de suas reinacdes, podemos notar a énfase que € dada a
razdo, a seriedade cientifica e a necessidade de a ciéncia ter carater utilitario: enfeites sdo
inutilidades, tudo ha de ter razéo cientifica. O Visconde continua sendo a referéncia do saber
cientifico e, por meio do que aprendeu ouvindo o sabio sabugo, a boneca coloca em préatica 0s
conhecimentos cientificos, como no trecho em que decide tirar o peso da cadeirinha de pernas

serradas de Dona Benta:

- Ja sei! O Visconde me explicou isso. O peso é o que prende as coisas
a superficie da terra. Ele diz que o peso vem duma tal for¢a da gravidade que
puxa todas as coisas para 0 centro da terra. Essa forca da gravidade é a
atracdo, ou forca centripeta. Vocé ndo imagina, Ra, como o Visconde sabe
coisas! Um danadinho! [...] (ARN, p. 229).

No retorno de Dona Benta e dos outros habitantes do Sitio da viagem que fizeram a
Europa com a missdo de “representar a Humanidade e o Bom-Senso na Conferéncia da Paz de

19457, todos ficaram espantados com as esquisitices que encontraram no sitio:
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- Que é isto, Emilia? Que significam estas mudangas?

Emilia contou tudo.

- Eu reformei a Natureza — disse ela. Sempre tive a ideia de que o
mundo por aqui estava tdo torto como a Europa, e enquanto a senhora
consertava a Europa eu consertei o Sitio (ARN, p. 241).

Dona Benta, com a sabedoria que Ihe era propria, tentou mostrar como a Emilia
havia feito absurdos tentando mudar o que estava correto e funcionando. Utilizou argumentos
cientificos, explicando para a Emilia que as adaptacGes ndo acontecem de uma hora para
outra, era necessario pensar nas consequéncias que as mudangas poderiam causar a todos.
Mas, Emilia ndo era facil de ser convencida e também nao aceitava imposicOes e ordens sem
fundamentos e justificativas. Foi necessaria muita argumentacio de Dona Benta® para
convenceé-la a se desfazer das reformas:

- Mas que absurdo, Emilia, reformar a Natureza! Quem somos nés
para corrigir qualquer coisa do que existe? E quando reformamos qualquer
coisa, aparecem logo muitas consequéncias que ndo previmos. A obra da
Natureza é muito sabia, ndo pode sofrer reformas de pobres criaturas como
nés. Tudo quanto existe levou milhdes de anos a formar-se, a adaptar-se; e se
esta no ponto em que esta, existem mil razbes para isso.

- N&o acho! — contestou Emilia cruzando os bragos. A obra da
Natureza esta tdo cheia de “bisurdos” como a obra dos homens. A Natureza
vive experimentando e errando. Da cem pés a centopeia e nem um para as
minhocas — por que tanta injustica? Faz um péssego tdo bonito e deixa que
as moscas ponham ovos |4 dentro e dos ovos saiam bichos que apodrecem a
linda carne dos péssegos — ndo € uma judiacdo? Veste 0s besouros com uma
casca grossa demais e deixa as minhocas mais nuas do que a careca do
Quind6 — isso é erro. Quanto mais observo as coisas mais acho tudo torto e
errado. (ARN, p. 242)

A boneca sé pensou em mudar de ideia quando comecaram a aparecer as
consequéncias de suas reformas: as reclamacdes do passarinho-ninho; a cadeirinha sem pernas
pregada no forro da casa; a abobora que caiu na cabeca de tia Nastacia quase a matando de
dor e susto; a reclamacdo das jabuticabas; as laranjas sem cascas; enfim, foi um desequilibrio
total. Dona Benta ndo se conteve e até agiu de forma contréria as suas conviccdes
democréticas, dizendo:

- V4 ja desfazer o que fez! — ordenou rispidamente.
Emilia fez beicinho e disse para a Ra: “Ela era democratica quando
saiu daqui. Depois que lidou com os ditadores da Europa, voltou totalitaria e

°! Esse trecho, assim como varios outros presentes no livio A Reforma da Natureza, mostra o papel
problematizador de Dona Benta no dialogo com a Emilia a respeito das reformas que a boneca realiza na
natureza. A avo convida a boneca a refletir sobre as consequéncias que uma atitude cientifica ndo pensada pode
causar na natureza e no meio ambiente, a0 mesmo tempo, a boneca mostra que Dona Benta precisa ser dialdgica,
pois a imposicdo do seu saber ndo sera suficiente para convencer a Emilia, sendo necessario argumentar para
chegar-se ao consenso.
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cheia de “vas”. Pois eu ndo vou” — e ndo foi! As abdboras e as jabuticabas
tiveram de arrumar-se sozinhas.

[...]

Dona Benta explicou:

- Emilia, eu reconheco as suas boas intengbes. Vocé tudo fez na
certeza de estar agindo pelo melhor. Mas ndo calculou uma porcdo de
inconveniéncias que poderiam acontecer — e estdo acontecendo. As laranjas,
por exemplo: seria 6timo se pudessem vir j& descascadas — mas se fosse
assim tornava-se impossivel o comércio das laranjas, o transporte de um
ponto para outro. E, além disso, descascadas elas ficam muito mais sujeitas
aos ataques das aves e insetos. A casca € uma defesa indispensavel [...].
(ARN, p. 247)

Como podemos notar no trecho selecionado, Emilia ndo aceitava imposicdes e
empacou com a atitude que considerou totalitaria por parte de Dona Benta. Foi necessario o
reconhecimento das boas intengdes e muita argumentacdo l6gica para fazer a boneca mudar
de ideia e afinal concordar que havia errado:

- Agora, sim — ia dizendo Emilia; agora ela deu uma razdo boa, clara,
gue me convenceu e por isso vou desmanchar o que fiz. Mas com aquele
“Va!” do comego, a coisa ndo ia, ndo! Va o Hitler. V& o Mussolini. Comigo,
é ali na batata da convicgéo, do argumento cientifico!

E dessa maneira quase todas as reformas da Emilia foram anuladas,
mas nenhuma delas por imposicdo de Dona Benta. A boa senhora
argumentava, provava o erro — e entdo a propria Emilia se encarregava de
restabelecer o velho sistema. Mas mesmo assim muitas das reformas
ficaram, como, por exemplo, a dos livros. (ARN, p. 248)

Na segunda parte do livro, Emilia vai convencer o Visconde a utilizar os
conhecimentos que adquiriu sobre fisiologia com os “diversos notabilissimos cientistas” que o
sabugo conheceu na Europa. As explicacdes que o Visconde dava sobre as glandulas
provocaram a imagina¢do da boneca que logo comecou a ficar “pensativa, com os olhos
longe” a ponto de dizer: “- Que bonito se fizéssemos uma viagem pelo corpo humano!
Murmurou” (ARN, p. 256).

O Visconde ndo parava de falar sobre as glandulas e a importancia delas no
funcionamento do corpo humano. Emilia parecia ndo parar de viajar e provocar o Visconde a
realizar mais uma aventura: “- Vamos Visconde — disse Emilia assanhada — vamos fazer uma
viagem pelo corpo humano! Est4d com jeito de ser mais interessante até do que a da Lua”
(ARN, p. 257). A viagem ndo aconteceu, mas Emilia conseguiu convencer o Visconde “a
organizarem um laboratorio para experiéncias em animais” e apesar das dificuldades
instrumentais para monta-lo resolveu tudo com uma pitada de Faz-de-Conta:

E tanto o Visconde falou naquilo, que lhes veio a ideia de organizarem
um laboratorio para experiéncias em animais.
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- Se sdo as glandulas que tudo regulam nos seres vivos — disse Emilia
— no6s podemos estudar as glandulas e enxertar umas nas outras, e fazer mais
coisas, para ver de gue maneira os animais ficam.

O Visconde, que era realmente um sabio, nunca rejeitou ocasido de
aprender coisas novas; por esse motivo aprovou a idéia da Emilia.

- Mas... e 0 microscopio? — disse ele. Sem microscopio nés nao nos
arranjamos.

- Temos o bindculo de Dona Benta — disse Emilia. Com um pouco do
caldinho da Glandula Faz-de-Conta, podemos transformé-lo num
maravilhoso microscopio. (ARN, p. 258)

Emilia sabia que os grandes s&bios gostam de desafios e tinha certeza que o
Visconde ndo rejeitaria a sua proposta. Rapidamente arranjou um lugar para o laboratorio,
arrumando-o com o0 minimo necessario para o trabalho de pesquisa e, conhecendo muito bem
0s hébitos e manias dos sébios, também ndo deixou faltar as vestimentas certas para o
trabalho:

Num instante arrumaram o laboratério, com o bindculo transformado
em excelente microscopio, com vidros vazios, uma lamina Gillette para fazer
de bisturi, varias agulhas e alfinetes, algoddo, i6do, etc. Emilia também
arranjou para o Visconde um aventalzinho e um gorro branco, dos que os
sébios usam nos laboratorios de verdade. (ARN, p. 260)

Como em todo trabalho cientifico, ndo poderiam faltar os imprevistos e apds muitas
experiéncias com formigas, grilos, pulgas, minhocas e centopeias, “sobreveio uma semana
inteira de chuva” que impediu Emilia e o Visconde de frequentarem o laboratdrio. O dialogo
entre as duas personagens permite distinguir bem o perfil da boneca aventureira do sabugo
cientifico, revelando algumas caracteristicas que representam o cientista e o trabalho
cientifico: a perseveranca, a persisténcia e a possibilidade de repetir 0os experimentos.

- Macgada! — exclamou Emilia. Tanta trabalheira para um resultado
zero. A maldita enxurrada levou daqui todos os nossos “pacientes...”

- O trabalho da ciéncia é penoso, minha cara — disse o Visconde.
Cumpre recomecar. Os verdadeiros sabios, nunca desistem das suas
empresas.

Mas Emilia, ja& enjoada daquele destripamento e enxertamento de
bichinhos, desistiu.

- Para mim chega. “Passo”. Vou agora ajudar Pedrinho no aeroplano
sem motor que ele estd construindo. Imagine que gostosura, Visconde; dar
v00s por esses céus sem nenhum motor a atormentar os ouvidos da gente
com aquele horrivel barulho!...

- Pois eu vou refazer todas as experiéncias — disse 0 abnegado
endocrinologista. (ARN, p. 262)

Apesar de parecer que o0s experimentos tinham sido perdidos, dias apds o0s estragos
da chuva, surgiram varias noticias sobre o aparecimento de coisas estranhas, como o caso da

pulga gigante. A situacdo preocupava a todos, alguns pensavam que seria caso de noticia



165

inventada, outros pensavam que seria delirio e loucura, mas de tanto o caso se repetir em
locais e regides diferentes, “fez que os homens de ciéncia se interessassem pelo assunto”
(ARN, p. 264). Emilia desconfiou que tais acontecimentos pudessem ser resultado das
pesquisas que ela e o Visconde realizaram e, preocupada®, procura o sabugo:

- Visconde — disse ela — o Candorra apareceu com a histéria duma
formiga do tamanho dum tatu, e a mulher dele viu outra ainda maior, assim
do tamanho duma capivara. Estou com medo que sejam as formigas que nés
operamos e fugiram do cercadinho...

- Ha de ser — disse 0 Visconde sem tirar o olho do microscépio. N6s
fizemos tremendos enxertos de pituitaria, e se as formigas ndo morreram,
podem muito bem estar do tamanho de tatus, e até maiores (ARN, p. 267 —
268).

Emilia se mostrou assustada com as consequéncias que suas reinacdes poderiam
trazer para o mundo, no entanto, nada disso fez o Visconde se espantar. Sem tirar os olhos do
microscopio, o sabugo cientifico continuou explicando que era isso mesmo “Elas andardo ai
pelo mundo, a assustar os ignorantes, e por fim se extinguirdo, porque ndo podem reproduzir-
se”, a falta de conhecimento das pessoas é que causava tanto espanto, afirmou o Visconde.

O episddio narrado tem o potencial de provocar outras discussGes uma vez que,
apesar da frieza do Visconde como representante da ciéncia, os estragos causados pelos
“monstros” insetos foram resultados da pesquisa cientifica. Nesse caso, o0 trecho apresentado
potencializa reflexdes sobre questdes a respeito das possiveis consequéncias que as pesquisas
podem causar para a sociedade, além da ideia de neutralidade do cientista perante as pesquisas
que desenvolve.

O Visconde sé ergueu os olhos do microscépio quando percebeu que os resultados
alcancados para aumentar as formigas de tamanho poderiam ser utilizados na producdo de
bois e ser uma opg¢ao econdmica para as questdes relacionadas aos alimentos:

- Pois eu queria ver isso — continuou ele. Se é verdade, n6s, sem 0
querer, fizemos a maior descoberta do século, Emilia — e vamos ganhar o
prémio Nobel! Podemos aplicar o processo nos bois, e obter bois do tamanho
de montanhas. Para o abastecimento de carne aos agougues, um boi desse
vulto seria a maior das minas (ARN, p. 268).

Emilia também reflete sobre as possibilidades de uso das descobertas que fizeram no
campo da fisiologia, mas, ao contrario do Visconde, fica preocupada com 0 mau uso que 0

homem poderia fazer, pois, ja acostumada com a mania do homem fazer guerras, pensou “que

*? De certa forma, os trechos referentes & segunda parte do livro A Reforma da Natureza revelam uma Emilia
mais madura com suas atitudes cientificas, talvez porque tenha refletido sobre as consequéncias das reformas
que fez na natureza. De qualquer forma, a boneca demonstra preocupacdo com o0s encaminhamentos das
experiéncias feitas por ela e o Visconde, ndo percebidas na fala do sabugo cientista.
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se a guerra ndo tivesse acabado, os homens eram capazes de utilizar as nossas pulgas para 0s
bombardeios de cidades. Engracado! Em vez de fabricas de obuseiros, fariam criacbes de
pulgas, que levassem uma bomba atada a cauda...” (ARN, p. 270).

No sitio 0 assunto ndo é outro, todos discutem e imaginam as causas do aparecimento
desses estranhos “monstros”. Dona Benta diz para Emilia que “os sabios mostram-se
intrigadissimos; ndo sabem como explicar o estranho fendmeno”, a boneca ndo se contém e
comeca a gerar desconfianca em todos, pois seus comentarios estavam sempre carregados de
palavras estranhas e pertencentes a um vocabulario técnico, além de sempre se reportar ao
Visconde como referéncia:

- H& um sébio que com certeza sabe: 0 Visconde — lembrou Emilia. E
para mim o caso é dos mais simples: ndo passa de exageros da Senhora Dona
Pituitaria. Quando ela da para fazer estrepolias num corpo, ninguém pode
com sua vida. Uma danadinha.

Dona Benta estranhou aquelas palavras, mas nada disse. Pedrinho
vinha entrando com o Dr. Zamenhof, um sabio barbudissimo, de 6culos
duplos no nariz. (ARN, p. 280)

No livro A Chave do Tamanho, Emilia afirma que sempre quando ocorre um
problema sem aparente solucdo todos acabam consultando ela - a “asneirenta” - e desta vez
ndo foi diferente. “O caso deixou Dona Benta atrapalhadissima. Evidentemente que néo era
faz-de-conta, ndo. Era pura realidade [...]. E no susto em que ficou, o remédio foi apelar para
Emilia. - Emilia, que acha que devemos fazer? ” (ARN, p. 276). A boneca, que ja tinha
certeza da origem daqueles monstros, novamente causa espanto em todos e responde
mostrando o seu conhecimento a respeito das glandulas:

- A coisa é de “somenos importancia.” Os “casos” sdo poucos.
Assustam as gentes e so.

- Como sabe que sao poucos? Perguntou Narizinho.

- Sei porque ndo ignoro — respondeu Emilia fazendo bico. Isso ndo
passa de distUrbios glandulares. Artes da tiréide e da pituitaria...

Ninguém entendeu (ARN, p. 277).

O Dr. Zamenhof era o sabio encarregado da missédo cientifica que buscava respostas
para os estranhos fatos. Acabou conhecendo, com muito espanto é claro, o sabio sabugo e saiu
a caca dos estranhos “monstros” tendo ajuda de Pedrinho ¢ dos outros habitantes do sitio. Os
resultados foram positivos e conseguiram capturar as formigas e a centopeia, mas continuava
sem conseguir dar explicacbes aos fatos, foi quando Emilia ndo se conteve e comecou a
dialogar com o cientista, até que revelou o segredo, dizendo que tudo ndo passava de reinagdo

do Visconde:



167

O Dr. Zamenhof p6s-se a estuda-la, sem compreender coisa nenhuma.
Em dado momento Emilia ndo se conteve e disse;

- Isto estd me parecendo um caso de “acromegalia.”

O Doutor olhou para ela por cima dos éculos.

- Sim — continuou Emilia, trata-se, com certeza, duma reinacdo de
Dona Pituitaria. Quando, nos animais ja adultos, essa glandula comeca a
produzir em excesso 0s seus caldinhos, acontece isso: em vez de crescer o
corpo inteiro, sé cresce a cara, e também engrossam as maos e 0s pés. O
bicho fica assim com esse: “acromegalico”... (ARN, p. 293)

De uma forma geral, Emilia utiliza o raciocinio cientifico para resolver os problemas
e desafios que tem pela frente com a perda do tamanho: indutivismo, raciocinio hipotético, a
duvida e a curiosidade como fios condutores na busca pelo conhecimento. Em outro
momento, fica evidente a necessidade do conhecimento, e o Visconde é a referéncia constante
ao conhecimento. Ela passa a dominar o cérebro do visconde e a usar sua inteligéncia a partir

da sua astdcia.

5.3 - Emilia e a ciéncia: uma sintese.

Emilia é a personagem que estd sempre em transformacdo e provocando
transformagdes, como notamos nas aventuras vivenciadas em A Chave do Tamanho e a
Reforma da Natureza. Nasce boneca, aprende a falar, vira gente, aprende a ler, a escrever e a
pensar logicamente por meio do raciocinio cientifico. Sendo uma personagem que é meio
gente e meio boneca, abusa da imaginacgdo, do faz-de-conta e, por isso, é quem sempre tem
ideias e planos ousados. Ndo tem medo de falar e ndo mede consequéncias para suas atitudes.
Sua relacdo com a ciéncia é de praticidade e irreveréncia e, talvez seja a personagem que
melhor represente a ciéncia e a imaginacdo na obra infantil de Monteiro Lobato, por meio das
“asneiras” que diz.

Emilia é a personagem que permite ao leitor viver momentos de rebeldia, dizendo
coisas que ndo diriamos no dia-a-dia, como no dialogo que mantém com os astrbnomos de a
Viagem ao Céu, onde rebate firmemente a arrogancia dos sabios cientistas. Por meio da
boneca, Monteiro Lobato convida o leitor a imaginar como gostariamos que fosse 0 mundo no
futuro, quais mudancas gostariamos de promover na natureza, enfim, nada é impossivel com a
sua ousadia para utilizar a ciéncia em situacfes e contextos que expressam outras formas de

pensar o mundo e as pessoas.
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Desta forma, é por meio da boneca que Monteiro Lobato melhor expressa uma das
caracteristicas do escritor com veia cientifica, que € o pensar em um futuro ainda por vir,
como € possivel notar no trecho no qual Emilia discute a possibilidade de fabricar gente por
meio do conhecimento quimico ou no trecho onde sugere o investimento em pesquisas com as
formigas. Nao poderia ser outra a personagem construida pelo escritor para provocar em seus
leitores reflexdes sobre o poder criativo do homem e sua capacidade para transformar o
mundo e construir uma nova civilizacdo, como ocorre em A Chave do Tamanho ou nas
reinacdes de A Reforma da Natureza.

Nos momentos em que a razdo ndo consegue fornecer referenciais concretos para se
pensar determinadas situacGes, Emilia é a personagem que tem a capacidade de usar o seu
imaginario e esbocar ousadas explicacdes. Por isso, em Viagem ao Céu somente a boneca
consegue ver os habitantes de Marte e Saturno e compreender a linguagem e a comunicacao
desses habitantes, ousando descrever situacdes que aparentemente sao indescritiveis, uma vez
que ndo conhecemos marcianos. Assim, Emilia vai inventando situacbes e palavras que
podem representar aquilo que ¢ estranho, como € o caso de “crocotos”.

Com a Emilia também aprendemos ciéncia e sobre o fazer ciéncia, mas ndo de maneira
escolar e sistematizada, como é o caso de Dona Benta que representa o exemplo de professora
a ser seguido. O aprendizado com a boneca se da por meio de suas agdes, dos seus erros e
acertos que ocorrem com a aplicacdo que faz dos conhecimentos cientificos que aprendeu,
principalmente com o Visconde, ou, muitas vezes, usando o proprio Visconde como se 0
sabio fosse uma marionete em suas maos e ela a condutora e responsavel por suas acoes.
Emilia, diferente de Dona Benta e do Visconde, ndo representa a tradicdo do conhecimento
cientifico, mas a aprendiz que com ousadia, irreveréncia e a imaginacdo a todo galope néo
tem medo de pensar em coisas novas e aparentemente absurdas.

Nas estorias onde é a protagonista principal, a ciéncia é o fio condutor de suas
aventuras, mostrando-se criativa, questionadora, rebelde e ousada na forma de pensar e agir.
N&o se apega ao conhecimento tedrico, mas procura mostrar a utilidade que o conhecimento
cientifico pode proporcionar. Em A Chave do Tamanho, nos convida a pensar no uso que o
homem faz do conhecimento cientifico, nas consequéncias sociais do mau uso do
conhecimento cientifico. A boneca tem a ousadia de conversar com Hitler e outros lideres
mundiais, além de imaginar invengdes e novas formas de viver com um conceituado cientista.

Emilia, assim como Dona Benta, &€ uma personagem que na sua relagdo com a ciéncia
também nos proporciona momentos de reflexdo sobre o potencial humanizador da literatura.

Em A Chave do Tamanho, nos convida a pensar no que o seu criador, considera de mais
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perverso no contexto histdrico pertinente a publicacdo do livro — a guerra, a destruicdo e a
matanga desnecessaria, levando os leitores a reflexfes sobre os valores humanos e a relagdo
do homem com a ciéncia e o progresso. Em nenhum momento deixa de valorizar o
conhecimento cientifico, pelo contrario, € por meio da aprendizagem cientifica que consegue
garantir sua sobrevivéncia com a perda do tamanho.

A personagem mergulha em reflexdes filosoficas sobre as possibilidades de 0 homem,
a partir do conhecimento cientifico acumulado ao longo da historia, pensar em uma nova
civilizacdo, novos meios de transporte, alimentacdo e alternativas de moradia, resgatando
valores humanos perdidos com o progresso advindo da descoberta do fogo. Dr. Barnes, o
cientista americano, compactua com as ideias da boneca e também acredita que o homem
novo necessita repensar sua relacdo com a natureza para viver com maior intensidade e sem a
preocupacdo com a pressa e a velocidade, caracteristicas da loucura da civilizacdo dos

tamanhudos.
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Capitulo 6 - O Visconde e a ciéncia.

Como afirmam varios estudiosos da obra de Monteiro Lobato, o Visconde € a
personificacdo do cientista e da ciéncia na obra infantil do escritor. Nasce em ReinagGes de
Narizinho; juntamente com a Emilia protagoniza as aventuras de A Reforma da Natureza e A
Chave do Tamanho; € o responsavel pelos estudos geologicos que permitem a descoberta de
pocos de petroleo em O Pocgo do Visconde. Em Aritmética da Emilia € o responsavel por
receber o “Pais-da-Matematica” no circo montado no sitio. E quase impossivel discutir sobre
ciéncia na obra de Monteiro Lobato sem refletir sobre a personagem Visconde de Sabugosa —
0 sabugo cientifico.

Apresentar a ciéncia por meio do olhar e das a¢6es do Visconde de Sabugosa, de certa
forma é tentar construir uma determinada representacdo do cientista e da ciéncia na obra
infantil de Monteiro Lobato como outros estudiosos ja fizeram (CAMENIETZKI, 1988;
PEREIRA, 2006). Mas como a obra do escritor apresenta uma riqueza ¢ “multiplicidade de
histérias que traduzem a ciéncia para o leitor”, certamente também deve existir uma
multiplicidade de sentidos que podem ser atribuidos a ciéncia e as personagens que nos
apresenta a obra.

Acreditamos que 0 assunto ainda ndo se esgotou e a trajetria do personagem
Visconde pode dar possibilidades para outras discussdes. Pereira (2006, p. 39 — 40) afirma
que na obra de Monteiro Lobato: “A ciéncia se metamorfoseia e as situacdes se dao de tal
maneira que nos levam a ver as ideias como camaledes, que se disfarcam até nos apresentar
um dado sentido”.

Em relacdo a trajetoria da personagem, Monteiro Lobato em carta escrita a0 amigo
Rangel em 01/02/1943 fala das tentativas de evolucdo do Visconde, afirmando que fez
esforco para mudar a personalidade do Visconde, mas ele “sempre “regrediu” ao que
substancialmente é: um sabio. Um sébio é coisa cdmoda, espécie de microfone: ndo tem, ndo
precisa ter personalidade muito bem definida. [...] hoje resigno-me a vé-lo como comecgou: um
“sabinho” que sabe tudo” (LOBATO, 1959b, p. 343).

Em Reinac¢des de Narizinho o Visconde nasce como pai do Marqués de Rabicé e
comeca a ficar sabio depois que ficou esquecido entre os livros de Dona Benta e 1a “ficou
esquecido trés semanas, embolorou e deu para sabio. Parece que os livros pegaram ciéncia

nele. Fala dificilimo! E s6 fisica praqui, quimica prali...” (RN, p. 104 - 105).
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Sébio para os netos de Dona Benta € sinbnimo de falar dificil, gostar de livros e
conhecer os nomes cientificos das plantas, animais e outras coisas, como podemos notar no
trecho em que Narizinho afirma néo existir sereias no mar. A menina provoca o sabio do
Reino das Aguas Claras, desafiando-o a falar o seu nome cientifico:

O Doutor Caramujo engasgou, com cara de quem nem sequer sabia
gue tinha um nome cientifico.

- Nédo sabe, ndo é? — continuou Narizinho vitoriosa. Pois fique
sabendo que vové sabe — e até o Senhor Visconde, s6 porque cheirou 0s
livros de vovo, € capaz de saber. Vamos, Visconde! D& um quinau aqui neste
sabio da Grécia. Diga qual € o nome cientifico dos caramujos.

O Visconde limpou o pigarro e deitou sabedoria.

- O Senhor Caramujo ¢ um molusco gasterépode do género Liparis.

Entusiasmada com a ciéncia do Visconde, Narizinho bateu palmas.

- Estd vendo, Doutor? O Senhor é um Liparis, Li-pa-ris! Com “L”
grande! Escreva na sua casca para ndo esquecer. O nosso Visconde sabe 0
nome cientifico de todas as coisas, menos uma... Aposto que ndo sabe o
nome cientifico de Emilial...

O Visconde respondeu, depois de limpar outro pigarro:

- A Senhora Emilia é um animal artificial que ndo estéa classificado em
nenhuma zoologia. (RN, p. 108)

No didlogo podemos notar que a sabedoria do Visconde esta centrada na capacidade
dele saber os nomes cientificos e falar dificil, reflexo de uma ciéncia sem utilidade e de
saberes que ndo sdo problematizados. Assim, na viagem ao Reino-das-Aguas-Claras, 0
Visconde ndo fazia outra coisa além de investigar os nomes cientificos dos habitantes do mar
e com essa mania quase contribuiu para o fim de Rabico que ficou preso nas garras de um
polvo. Pedrinho apavorado com a situacdo do pobre Marqués ndo via saida para salva-lo e
resolveu pedir para uma sardinha ir buscar ajuda junto as tropas do principe Escamado.

la a sardinha dando uma rabanada para partir, quando o Visconde a
segurou pela caudinha”.

- Senhorita, podera acaso dizer-me qual é o seu home cientifico?

N&o sendo uma sardinha culta, julgou ela que o Visconde estivesse
cacoando e ofendeu-se.

- Malcriado! N&o se enxerga? — retrucou botando-lhe a lingua.

E 14 se foi em direcdo ao palacio, toda empinadinha para tras, a
resmungar contra o “estafermo”. O Visconde, muito desapontado, ficou a
refletir consigo que era uma pena serem totalmente analfabetos os habitantes
daquele reino (RN, p. 113).

O saber nomes cientificos é o principal objetivo investigativo do Visconde como sabio
cientista. Ndo possuir esse conhecimento € 0 mesmo gue ser analfabeto ou sem cultura a luz
do olhar sabuguiano, como foi possivel notar na conversa entre o Visconde e a sardinha. Se
ndo bastasse, a curiosidade do Visconde o distraiu da funcdo que Pedrinho lhe havia dado e,

do alto do mastro, ao invés de ficar atento a chegada das tropas do Principe, “distraiu-se com
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uma baratinha do mar que andava por ali, ficando a parafusear que nome cientifico poderia
ela ter. Por isso nao viu a chegada dos couraceiros, nem pode dar o aviso” (RN, p. 116).
Rabico teve sorte, pois mesmo sem o aviso do Visconde a tropa chegou a tempo.
Pedrinho ndo se conteve quando viu o sabugo descer do mastro com a baratinha dentro da
cartola e a dizer que achava que devia “ser uma Balabera gigantea das Indias Ocidentais”.

- E eu acho que o Senhor Visconde é um perfeito palerma. Foi para
pegar baratinha que eu o mandei subir ao mastro?

- E verdade? — exclamou o Visconde batendo na testa. Esqueci-me
completamente da sua recomendacdo. Mas ndo faz mal; volto para 1a outra
vez e assim que as tropas do Principe apontarem ao longe darei um sinal.

- Vai voltar mas é para o palécio, isso sim. N&o vé que as tropas do
Principe ja vieram [...] (RN, p. 117).

- O Visconde seguiu atras, com a baratinha na mao. “Sera uma
Balabera ou uma Stylopyga? Que pena estar tdo longe aquele livro de Dona
Benta...” — ia pensando ele, todo rugas na testa (RN, p. 118).

Os episodios relacionados a essa busca por um saber livresco apresenta um carater
irdnico e realca a imagem caricatural do Visconde no contexto das estorias, apresentando
caracteristicas inerentes a uma visdo ingénua sobre o cientista, tais como: maluco e com
linguagem ininteligivel as pessoas comuns. Como vimos no trecho selecionado, o Visconde
tinha a sabedoria e ingenuidade no mesmo patamar, tanto que ndo percebeu a ironia de
Pedrinho e continuou a parafusear sobre 0 nome da baratinha do mar.

De tanto ler os livros de Dona Benta, foi ficando cada dia mais sabio e
incompreensivel, como explicou Narizinho ao Principe Escamado quando este visitou o sitio.
A menina dizia que o Visconde depois que voltou do Reino-das-Aguas-Claras tinha ficado
muito encharcado e todo embolorado ap6s ficar seco, provavelmente tinha morrido, pois ja
fazia muito tempo que ele ndo aparecia.

- Que horrivel desgraca! — exclamou o Principe seriamente
compungido. Logo que voltar ao reino hei de decretar luto oficial por sete
dias.

- N&o vale a pena, Principe! O nosso Visconde ja andava meio
maluco com as suas manias de sabio. Ficou tdo cientifico, que ninguém mais
o0 entendia. S¢ falava em latim, imagine! Logo chega o tempo da colheita de
milho e eu arranjo um Visconde novo (RN, p. 130).

Foi somente no caso do sumico dos pintos do galinheiro que a sabedoria do Visconde
comecou a ser valorizada por todos no sitio, pois, foi gracas a esperteza adquirida pelo sabugo
com Sherlock Holmes, ao ficar embrulhado nas folhas deste famoso detetive, que ele foi o
escolhido para conduzir a investigacdo em busca do bandido de pintos.

- Na minha opinido — dizia ele — isto é alguma raposa que vem
visitar o galinheiro de noite.
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- Pois eu acho que ndo é raposa nenhuma — afirmou o novo Sherlock
Holmes. Examinei tudo muito bem examinado, e encontrei um pelo de
animal que ndo € raposa, nem gamba, nem ratazana.

- Que é entdo?

- Ainda nédo sei. Tenho que examinar esse pelo ao microscopio e
preciso que vocé me faga um microscopinho.

- Vové tem um binéculo. Quem sabe se serve?...

- H& de servir. V& busca-lo.

Pedrinho foi e trouxe o binéculo de Dona Benta. O Sherlock pds o
pelinho em frente do bindculo e examinou-o atentamente. Depois disse:

- Acho que estou na pista do ladréo...

- Quem é?

- N&o posso dizer ainda, mas é um bicho de quatro pernas da familia
dos felinos. V4 brincar e deixe-me so6 por aqui. Preciso “deduzir” e pode ser
gue de noite ja esteja com o problema resolvido (RN, p. 165).

Sempre que possivel, o Visconde faz questdo de utilizar o seu método experimental,
usando equipamentos improvisados por meio do faz-de-conta e da imaginacgdo criativa das
personagens do sitio. No caso do roubo dos pintos, o sabugo fez deducdes sobre o responsavel
pelos roubos, mostrando a utilidade do raciocinio cientifico. Buscou comprovar suas
conclusbes por meio de evidéncias experimentais que podiam ser confirmadas no
microscopio:

- Meus senhores e senhoras! A historia que vou contar ndo foi lida
em livro nenhum, mas é o resultado dos meus estudos cientificos e
criminoldgicos. E o resultado de longas e cuidadosas deduges matematicas.
Passei duas noites em claro compondo a minha histéria e espero que todos
Ihe déem o devido valor (RN, p. 168).

O gato Félix se indignou e comecou a se defender antes mesmo de ser acusado,
exigindo provas factuais. Como o Visconde ja havia previsto tal reacdo, mostrou as provas e
disse que as mesmas poderiam ser examinadas e comprovadas por meio do microscopio:

- Eis as provas! Este pelo eu o encontrei no galinheiro, bem no local
do crime e ainda manchado com o sangue da vitima. E este outro a Senhora
Emilia arrancou dessas fucas, seu miseravel! Estdo aqui as provas. Quem
quiser pode vir examina-las com o binéculo de Dona Benta. Séo
perfeitamente iguais, até no cheiro. Ambas tém cheiro de gato ladréo!... (RN,
p. 170 - 171).

O desfecho da estdria se d& com o Visconde exaltando os resultados de suas
conclus@es corroboradas pela investigacdo experimental e fundamentada no raciocinio 16gico
e na exatiddo das dedugdes matematicas. O sabio sabugo procurou valorizar sua conclusdo
cientifica de carater exato e, por isso, inquestionavel.

Dona Benta, com toda a sua sabedoria e senso de justica, reconheceu as habilidades do

Visconde e tratou de valorizé-lo, prometendo cuidar do sabugo e dando-lhe a fungdo de
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administrador do sitio. “- Veja que injusti¢a iamos cometendo com 0 nosso pobre Visconde s
porque havia embolorado e estava muito feio! Os acontecimentos desta noite acabam de
provar que ele € um verdadeiro sabio — e dos que dao lucro a uma casa.” (RN, p. 171).

Dona Benta leu o livro Pinocchio para a turma do sitio e logo nos primeiros capitulos,
Pedrinho mostrou simpatia com a personagem. Emilia com a intencdo de ganhar o cavalinho
de pau do menino, inventou uma grande ideia para trocé-la pelo seu objeto de interesse:

- Pois minha ideia é esta: Se Pinocchio foi feito de um pedaco de pau
vivente, bem pode ser que ainda haja mais pau dessa qualidade no mundo.

- E que tenho eu com isso?

- Tem que, se houver mais pau dessa qualidade, vocé podera arranjar
um pedaco e fazer um irméo do Pinocchio! (RN, p. 200).

Todos gostaram da ideia e Pedrinho ficou entusiasmado. Mas como ir a Italia? Era
preciso encontrar uma solucao para esse problema e foi 0 Visconde que ja tinha impregnado a
metodologia cientifica de carater empirico e indutivo que sugeriu uma alternativa que evitasse

a tarefa de atravessar o oceano:

[...] Esse sabio estava ficando cada vez mais sabido depois da
temporada que passou atras da estante, entalado entre uma Algebra e uma
Aritmética. Por isso s falava cientificamente, isto é, de um modo que tia
Nastécia ndo entendia.

- Eu acho — observou ele cuspindo um pigarrinho, que ndo é preciso
ir a Itdlia para descobrir madeira com “propriedades pinocchianas.” A
Natureza é a mesma em toda a parte, e se l& ha disso, ndo vejo razdo
plausivel para que ndo o haja aqui também. Logo, se vocé procurar, bem
procurado, € possivel que descubra em nossas matas algum “exemplar
esporadico da mirifica substancia” (RN, p. 201).

Em outra aventura, Emilia teve a ideia de montar um circo de cavalinhos no sitio.
Pedrinho ficou com a funcdo de montar o circo e distribuir os papéis para cada um, mas ficou
faltando alguém para ser o palhago. Quem poderia ser? “O Visconde daria um bom palhago,
se ndo fosse a sua mania de ciéncia; mas creio que podemos curéd-lo. Vou chamar o Doutor
Caramujo” (RN, p. 228).

Mas afinal, qual era a doenca gue tinha o Visconde? Por que saber ciéncia seria um
problema para interpretar um palhaco? Foi tia Nastacia gritando com o sabugo e o tocando da
cozinha com o cabo de vassoura que descreveu o mal do Visconde:

- Pois ¢ este Senhor Visconde que esta me bobeando — explicou a
negra. Eu aqui quieta escamando estes lambaris para o almoco, e o
“estrupicio” aparece de livrinho na mio e comeca a mangar comigo, com
uma historia de “seno” e “co-seno” e nao sei que historia de “mangaritimos.”
Eu estou cansada de dizer que ndo sei inglés, mas o diabo parece que nao
acredita (RN, p. 228).
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A visdo do cientista como alguém que possui uma linguagem ndo compreensivel e
conhecimentos ndo aplicaveis e inteligiveis s6 aos sdbios pode ser vista na fala de tia
Nastacia, assim como na de outras personagens que olham o Visconde como alguém que
“recita” teoremas e formulas deliberadamente, mesmo sem ser solicitado e, na maioria das
vezes, desconectado do contexto real como foi o caso dos “seno” e “co-seno”.

Ao examiné-lo, o Doutor Caramujo avisou que o mal era dos grandes e seria
necessaria uma operacao imediata, pois o Visconde estava “empanturrado de algebra e outras
ciéncias empanturrantes”. Pedrinho e Narizinho acompanharam de perto o trabalho do sdbio
do Reino-das-Aguas-Claras e viram que o pobre sabugo nem tripas tinha mais na barriga, “s6
tinha 14 uma macaroca de letras e sinais algébricos, misturados com “senos” e “co-senos” e
“logaritmos” — ou “mangaritimos”, como dizia a tia Nastacia” (RN, p. 229).

- Coitado! — exclamaram ambos, compungidos. Estd mesmo muito
mal.

O Doutor Caramujo tomou uma colherzinha e comegou a tirar para
fora toda aquela trangueira cientifica, depositando-a hum pequeno balde que
Pedrinho segurava.

- Né&o tire todas as letras — advertiu 0 menino. Se n&o ele fica bobo
demais. Deixe algumas para semente.

- E 0 que estou fazendo. Estou tirando s6 o que é algebra. Algebra é
pior que a jabuticaba com caro¢o para entupir um fregués (RN, p. 229).

Em Dom Quixote das Criancas, Emilia, que gostava de mexer nos livros de Dona
Benta, s6 conseguia alcancar os da parte de baixo da prateleira, mas como a boneca era
sempre curiosa e queria ir mais além, pediu para o Visconde arrastar uma escadinha para ir
mais ao alto, mas D. Quixote de la Mancha era um livrdo e ndo podia ser arrastado pela
boneca, foi entdo que o Visconde propds uma solugédo que depois lhe custou muito caro, pois
0 livrdo caiu bem em cima do pobre sabugo, restando somente o “caldo da ciéncia” que
Emilia guardou num vidrinho.

- Se a senhora me permite uma opinido, direi que o0 caso ndo é da
enxada — sim de alavanca. Dona Benta ja explicou que a alavanca é uma
maquina prépria para levantar pesos [...].

- Bom — disse ela. A alavanca multiplica a forca do braco dos
homens, sei disso. Mas sera que multiplica a forca do braco das bonecas?

- Experimente — respondeu o Visconde. E experimentando que se
fazem descobertas. Foi experimentando que Edison descobriu o fondgrafo
(DQC, p. 04).

A experiéncia é o principal caminho para se fazer descobertas, o fio condutor para
producao do conhecimento e o exercicio do método da tentativa e erro para “descobrir” e

generalizar conclusdes por meio do raciocinio indutivo. Cabe ressaltar que esse caso ndo sera
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0 Unico no qual o Visconde ensina Emilia a utilizar o raciocinio cientifico, em A Chave do
Tamanho a boneca, por exemplo, recorre ao metodo experimental do Visconde.

No livro A Reforma da Natureza Emilia, gracas ao conhecimento cientifico aprendido
com Dona Benta e, principalmente com o Visconde, realizou vérias reformas procurando ter
como diretriz principal a seriedade cientifica. A boneca s6 conseguiu fazer tais proezas
porque o Visconde, Pedrinho, Narizinho, Dona Benta e Tia Anastacia estiveram fora do sitio
para participarem da “Conferéncia da Paz de 1945”. O Visconde viajou para a Europa como
“consultor cientifico” ¢ iSS0 permitiu ao sabugo tornar-se:

[...] um sébio ainda maior do que era. Durante a estada 14, o famoso
sabuguinho teve ocasido de conhecer diversos cientistas notabilissimos, com
0s quais aprendeu grandes coisas. Seus estudos se concentraram na
fisiologia, isto €, na ciéncia que estuda o funcionamento dos 6rgaos nos seres
vivos (ARN, p. 253).

Como ja discutimos antes, Emilia € a principal protagonista de A Reforma da
Natureza, no entanto, atua juntamente com o Visconde nas experiéncias de fisiologia e é
guem mantém o didlogo com os outros habitantes do sitio quando aparecem 0s monstros ou
bichos estranhos oriundos das pesquisas realizadas no laboratoriozinho do Visconde.

As noticias correm 0 mundo e atraem jornalistas e cientistas, o Dr. Zamenhof é o
responsavel pela equipe de pesquisadores e segue até o sitio, local identificado como ponto de
partida dos monstros. Dona Benta o recebeu com toda a cordialidade de sempre e contou
sobre as numerosas historias ocorridas no sitio, “depois contou que morava ali um grande
colega do Dr. Zamenhof™.

- J& ouvi falar — disse este. O Visconde de Sabugueira, ndo é?

- ...bugosa — emendou Emilia.

- Sim, € isso. Pois eu teria imenso prazer em trocar ideias com 0
ilustre colega. Onde anda ele?

- Nao sei- disse Dona Benta. O Visconde duns tempos para c4,
pouco me aparece, anda sempre por fora, com certeza mergulhado nos seus
estudos. \Va ver se encontra o Visconde, Emilia (ARN, p. 282).

Foi grande o espanto do Dr. Zamenhof quando viu chegar um sabugo de cartola, pois
“esperava um homem como ele, um sabio de barbas e dculos, e apresentavam-lhe um sabugo

de cartola!”. O cientista indignado pede explicagdes a Dona Benta:

- Sim, falam-me dum sabio e apresentam-me um sabugo de cartola!
Se eu ndo merego respeito, acho que deve ser respeitada a ciéncia que eu
represento.

Dona Benta caiu em si e riu-se.

- Tem toda a razdo, Doutor. E tdo estranho este caso do nosso
sabuguinho falante, que um homem normal, como o senhor, ndo pode ter
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outra impressdo. Mas converse com ele e veja por si mesmo Se 0 Nnosso
visconde é ou ndo é um sabio.

- Converse com ele? — repetiu o Dr. Zamenhof. Pois entdo ele fala?

- Se fala! Bedelhou Emilia. E s6 fala ali na batata cientifical
Experimente.

O Dr. Zamenhof ndo percebia nada de nada, e continuou firme na
convicgdo de que todos queiram empulhé-lo. Chegou a corar até a raiz dos
cabelos. Mas quase caiu para tras, de espanto, ao ouvir o visconde abrir a
boca e dizer:

- Estou me lembrando da minha conferéncia com os professores da
Universidade de Princeton, nos Estados Unidos. Também eles muito se
espantaram de que uma criatura como eu falasse... (ARN, p. 283).

Passado o susto, o Dr. Zamenhof saiu de bragcos dados com o Visconde a conversar
sobre ciéncia e discutir sobre as glandulas. O objetivo do sabugo era “descobrir a verdadeira
fun¢do da glandula pineal”. Ao final, quando descobriu que os monstros tinham sido resultado
das pesquisas do Visconde, o Dr. Zamenhof, como ja mostramos, teve de reconhecer as
grandes descobertas do sabugo cientifico.

- Sabe, disse ele ao Visconde — que o colega fez a maior coisa que
ainda foi feita nos dominios da ciéncia? Sabe que resolveu problemas
tremendos e que daqui por diante a ciéncia vai basear-se nestas suas
maravilhosas experiéncias?

- O Visconde alisou as palhinhas de milho no pescoco e agradeceu
modestamente o elogio.

- Quero ver o seu laboratério — disse 0 Doutor. Deve ser a maravilha
das maravilhas (ARN, p. 294).

Em A Reforma da Natureza, o Visconde estd em busca do saber que vem da pesquisa
experimental realizada em laboratorios especializados, que no seu caso a sofisticacdo era
resultado das infinitas possibilidades do faz-de-conta da Emilia. Claro que o laboratério do
sabugo ndo pode ser classificado como moderno, mas o reconhecimento que o Dr. Zamenhof
da as descobertas do Visconde e a reacdo que tem ao conhecer o laboratério do sabugo
cientista, demonstra o provavel conhecimento tecnolégico que o Visconde deveria possuir
para ter alcangado tais resultados:

Mas quando foi a Cova-do-Anjo e viu que o0 maravilhoso laboratério
ndo passava dum buraco na figueira, com um microscopio feito dum velho
bin6culo sem vidro, uma lamina Gillete, umas agulhas e uns algod6ezinhos,
ficou sem saber o que pensar, nem o que dizer. Aquilo era positivamente o
assombro dos assombros, 0 espanto dos espantos.

- Nédo entendo — disse ele. Parece-me de todo impossivel que com
estes rudimentarissimos recursos o Visconde conseguisse 0s prodigiosos
resultados que conseguiu. N&o entendo. E creio que se eu ficar por aqui mais
uns dias, acabarei louco. Cada vez mais me espanto com as coisas que Vejo...
(ARN, p. 295).
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No livro Os Doze Trabalhos de Hércules, o Visconde também participa das aventuras,
ajudando a resolver problemas e representando a inteligéncia. Ao longo das aventuras, o
sabugo passa por varias transformacdes de comportamento, chegando até o estagio da loucura
que sO é revertido apos sofrer picadinho e ser fervido no caldeirdo de Medéia e surpreende a
todos ao comecar a brincar, dar risadas, se apaixonar e até tomar vinho, comportamentos ndo
compativeis para um sabio cientifico.

Pedrinho e Emilia comecaram a notar mudancas no comportamento do Visconde na
aventura com a Hidra de Lerna. Quando o centaurinho foi domado por Pedrinho “até o
Visconde, sempre tdo calmo e cientifico, se entusiasmou. Batia palmas, dangava” (ODTH1,
p. 62). Depois desse fato, o comportamento continuou mudando, durante a viagem para
Micenas, Emilia cochichou para Pedrinho “- Veja o milagre! O nosso Visconde era um
verdadeiro caixdo de defunto, de tdo sério — parecia até o Burro Falante, que jamais brincou
em toda a sua vida. Agora esta até bobo, a fazer coisas de palhago...” (ODTHL1, p. 63).

No quinto trabalho de Hércules — a limpeza do esterco das cavalari¢as do Rei Augias —
0 heroi ndo sabia como limpar tanto esterco acumulado, assim como ndo entendia porque o
Rei Euristeu havia lhe incumbido esse trabalho, ja que, aparentemente, ndo demonstrava
nenhum perigo.

Todos julgaram que o Visconde houvesse enlouquecido de uma vez,
mas nao. Ele havia apenas resolvido um problema — o terrivel problema que
o preocupa desde a véspera: “Por que razdo havia Euristeu dado aquele
trabalho a Hércules?” Sim, porque isso de limpar a uma cavalari¢a, mesmo
enorme como a de Augias, ndo era um trabalho na altura de Hércules, ja que
sO exigia forca fisica e paciéncia. Com uma boa turma de trabalhadores
armados de enxadas e pas, qualquer empreiteiro pode limpar todas as
cavalaricas do mundo. Mas quando Emilia falou em “cheiro”, a cabecinha do
Visconde iluminou-se.

- Sim, o cheiro!... Sim, 0 mau cheiro daquilo!... Deve ser um cheiro
venenoso e mortal, uma espécie de gas asfixiante!... Euristeu lembrou-se de
encarregar meu amo desse Trabalho ndo porque seja um Trabalho acima das
forcas de qualquer homem comum, mas porque as venenosas emanagdes do
estérco revolvido vao afinal destruir meu amo... (ODTHL1, p. 214)

Apesar das transformagGes, o Visconde continua apresentando suas caracteristicas
peculiares: livresco, recitador de conceitos e teorias, mas também sendo o responsavel por
resolver os problemas que aparecem e exigem mais do que a forga de Hércules: necessitam de
inteligéncia e astucia. O Visconde usa a sua sabedoria e continua utilizando a metodologia
cientifica e a exatiddo incontestavel da matematica, como no caso citado:

O Visconde era um sabio que sabia tudo, inclusive medir o nivel
dum lugar em relagdo a outro, como fazem os engenheiros. Pediu a Pedrinho
que o pusesse sobre o lombo de Meioameio e 14 se foi no galope. Uma hora
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depois voltava com boas noticias. — Fiz os calculos necessarios — disse ele, e
meu amo pode ficar certo de que os dois correm trés metros acima do nivel
das cavalaricas (ODTHI, p. 225).

O comportamento do Visconde muda a ponto dele tirar sua cartola da cabeca. Isto foi
motivo de espanto para Emilia e Pedrinho, afinal a cartola era como se fizesse parte do corpo
do sabugo “ndo era como o chapéu comum dos homens que é posto na cabeca e tirado quando
dentro de casa. O Visconde ndo tirava da cabega a cartola nem nas igrejas. Também nao
cumprimentava a ninguém pelo sistema de “tirar o chapéu” (ODTHI, p. 235).

O Visconde realmente havia enlouquecido, falava coisas desconexas e sem sentido e
teve que ser transportado dentro de uma gaiola, conseguindo comover até a Emilia que
sempre foi dura de coracdo. “O pobre demente ficou de pé, agarrado as varetas da gaiola
gritando: “O binomio de Newton!... O quadrado da hipotenusa!... A cabeleira de Berenice!...”
— tudo coisas cientificas. Os verdadeiros sabios s6 tém uma coisa dentro de si: ciéncia, e mais
ciéncia” (ODTHI, p. 241).

O Visconde se apaixona por Climene e escreve uma carta de amor para a amada
pastorinha, no entanto, ele ja se encontrava em outro lugar da Grécia, em Creta, longe de
Climene que vivia na Arcadia. Emilia descobre a carta e convence o sabugo cientifico a
envia-la para a amada, mas como? A solucdo vem com o pd de pirlimpimpim e, como
podemos perceber no trecho escolhido, Emilia se deslumbra com a descoberta de mais uma
utilidade do grandioso pé do Visconde, que precisa de confirmacdo experimental para se
tornar verdade. Para isso utiliza o método experimental do préprio Visconde para provar a
descoberta!

- Que maravilha!... Parece incrivel que eu ja ndo houvesse tido essa
idéia. Assim como o pirlimpimpim transporta gente, também podera
transportar coisas. E s6 esfregar uma isca de p6 no nariz das coisas!...

[...]

- Visconde, Visconde! — gritou ela agarrando o sabuguinho e
abracando-o. Sabe que inventou, sem querer, uma das maiores invencdes
modernas? Mande a carta da Climene j&, e mande dentro uma pitadinha de
pé para a resposta, com explicacdo sobre o modo de usar... E se nds
recebermos a resposta da Climene, entdo fica provado que o Visconde de
Sabugosa é o maior inventor de todos os tempos... (ODTHII, p. 06 — grifo
N0sso).

Interessante é o trecho em que a Emilia tenta explicar o experimento e os critérios que
poderdo atestar a veracidade da descoberta do Visconde para Hércules, demonstrando também
que a beleza de uma descoberta cientifica s6 pode ser admirada por quem possui 0

conhecimento, que nao € o caso do heéroi:
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- Que crasso vocé é, Lelél... Pois ndo percebeu que se isso acontecer
estara descoberto um meio maravilhoso para o transporte de coisas? Se a
carta for direitinha e chegar as méos da Climene, e se a resposta de Climene
também nos vier direitinha... e Emilia nem pdde concluir. Pds-se chorar.
Chéro de emocdo. Chéro de Madame Curie quando viu brilhar no escuro a
primeira particula de radium (ODTHII, p. 08).

Ao final dos Doze Trabalhos de Hércules, o Visconde ja estava voltando ao seu
normal, tanto que Pedrinho e Emilia desistiram de pedir para tia Nastacia concertar o sabio
sabugo, pois “aquela furia de namoro e o entusiasmo pela vida de logo depois da fervura no
caldeirdo de Medéia, iam passando [...] ele estava se consertando por si mesmo”. (ODHTII,
p. 57)

No livro O Minotauro, a turma do sitio dividiu-se em tempos diferentes: Pedrinho,
Emilia e o Visconde foram para o tempo da Grécia dos Mitos, Dona Benta e Narizinho
permaneceram no tempo da Grécia de Péricles. Era necessario fazer algum tipo de
comunicacdo entre o tempo da Grécia dos Mitos, o tempo da Grécia de Péricles e o tempo do
sitio, mas como? A solucéo veio por meio da descoberta que o Visconde tinha feito.

O Visconde de Sabugosa, que era realmente um cientista, andou uns
tempos la no Picapau Amarelo estudando radio, e tanto lidou que conseguiu
introduzir nele um melhoramento prodigioso. O radio que o0 mundo conhecia
limitava-se a transmitir sons dum ponto da terra a outro, isto é, s6 atuava no
espaco. O Visconde achou pouco. Achou que o radio devia transmitir sons
no tempo, isto €, dum momento do tempo a outro. E tanto fez, tanto mexeu,
gue realizou a grande invencdo. Construiu um aparelhinho muito simples
gue pegava o som dum dado momento do tempo e o transmitia a outro
momento do tempo, ainda que a separacdo fosse de séculos. De modo que
Pedrinho podia no tempo em que se achava (século XV antes de Cristo)
expedir mensagens para o século em que se achava Dona Benta (século 1V
antes de Cristo.). O aparelho emissor, pequenissimo, viera armado dentro da
cartola do Visconde; o aparelho receptor ficara numa das cabinas do iate.
Para chegar ao “Beija-Flor-das-Ondas”, a mensagem de Pedrinho teria,
portanto, de varar uma camada de dez séculos de tempo. (OM, p.129 e 130)

O Visconde € o cientista capaz de promover grandes invencdes. Sempre compenetrado
em seus estudos é a personagem que garante a presenca da ciéncia nas estdrias, uma vez que a
qualquer momento o seu conhecimento livresco pode ser consultado pelas criangas. Nao tem a
asticia da Emilia, a ousadia de Narizinho e Pedrinho ou a sabedoria “universal” de Dona
Benta, mas esta sempre disposto a encarar os desafios do conhecimento e é o exemplo de um

dedicado estudioso das ciéncias.
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6.1 - O Visconde professor.

Dona Benta sempre recebia 0s jornais no sitio e procurava manter-se informada a
respeito do que ocorria no Brasil e no mundo. Pedrinho adquiriu 0 mesmo hébito da avo e
logo passou a acompanhar as noticias, lendo os jornais todos os dias, & moda americana, como
dizia Narizinho, “de sentar-se com os pés na cara da gente”. O menino andava incomodado
com as frequentes noticias sobre a procura de petroleo no Brasil e, como havia aprendido com
Dona Benta que petrdleo era sindbnimo de progresso e garantia de riquezas para uma nacao,
comecgou a pensar seriamente sobre o assunto: “- Bolas! Todos os dias os jornais falam em
petroleo e nada do petréleo aparecer. Estou vendo que se n6s aqui no sitio ndo resolvermos o
problema, o Brasil ficara toda a vida sem petroleo.” (OPV, p. 02).

Pedrinho analisa a situagdo e conclui que “com um sabio da marca do Visconde para
nos guiar, com as ideias da Emilia e com uma forca bruta como a do Quindim, é bem
provavel que possamos abrir no pasto um formidavel poco de petréleo. Por que ndo?” (OPV,
p. 02 e 04). Mas como saber se existe petroleo no sitio, se é possivel extrai-lo e como fazer
tal trabalho? Foi entdo que o menino lembrou-se da conversa da Emilia sobre o Visconde que
andava estudando um tratado de geologia encontrado na biblioteca de Dona Benta e que de
tanto estudar tinha ficado “com um permanente sorriso de superioridade nos labios — sorriso
de do da ignorancia dos outros. Ele ja entende de terra “mais que tatu”, dizia a boneca”
(OPV, p. 02). E assim, o sabio sabugo foi convidado pelo menino para uma consultoria
técnica:

- O amigo Visconde ja deve estar afiadissimo em geologia, de tanto
que Ié esse tratado. Pode, portanto, dar parecer num problema que me
preocupa. Acha que poderemos tirar petréleo aqui no sitio?

O Visconde respondeu, depois de cofiar as palhinhas do pescogo:

- E possivel sim. Com base nos meus estudos, estamos em terreno
francamente oleifero (OPV, p. 04).

O Visconde aceitou o desafio de conduzir as investigacdes geoldgicas no sitio, mas
avisou sobre a necessidade de “abrir um curso de geologia. Sem que todos saibam alguma
coisa da historia da terra, ndo podemos pensar em poco. Como ja li esta Geologia inteira,
proponho-me a ser o professor” (OPV, p. 05). E assim foi feito, Pedrinho “arrumou a sala
como um anfiteatro de escola superior” e o Visconde comegou suas aulas de geologia.

Em O Poco do Visconde, nosso personagem serd o responsavel por conduzir 0s passos

necessarios a exploracdo do petroleo no sitio. Com o0 uso de sua sabedoria cientifica,
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identifica os possiveis locais de extracdo, disserta sobre as alternativas de uso e refino do
petroleo e nunca deixa de explicar o significado de cada passo dado na aventura. Com o seu
conhecimento cientifico, abre as portas para grandes transformacGes que ocorrem no sitio e
em suas redondezas, promovendo a riqueza e melhoria de condicGes de vida dos habitantes
que ali viviam. E a ciéncia e a tecnologia a servico da humanidade.

As aulas sdo conduzidas a partir da curiosidade da turma do sitio em aprender tudo
sobre o petroleo. Pedrinho e Narizinho ndo se cansam de fazer perguntas e a cada resposta do
sabugo professor querem saber mais e mais. O Visconde, por sua vez, ¢ um “po¢o” de
sabedoria e ndo se cansa de falar sobre geologia. Dona Benta acompanha todas as aulas do
Visconde, sempre comentando os assuntos discutidos e avaliando o desempenho do professor,
dando o sinal para o término dos serdes, uma vez que a empolgacdo do professor e dos seus
alunos era tdo grande que se esqueciam do tempo:

- Outra metamorfose interessante — disse Dona Benta, ¢ a do
pensamento l6gico que temos durante o dia nessa coisa misteriosa que
chamamos sonho. E como o relégio vai bater nove horas, acho que é tempo
de irmos para a cama metamorfosear nossos pensamentos em sonhos. Basta
hoje, Visconde. Gostei da sua licdozinha. Est4 certa. Deixe o resto para
amanha (OPV, p. 17 - 18).

A curiosidade em saber mais move o interesse das criancas do sitio, tanto que a cada
serdo®, reuniam-se mais cedo ainda. O Visconde como sempre sé iniciava a sua aula ap6s
cuspir o pigarrinho, sua marca registrada de sabio. Sempre que podia, fazia questdo de chamar
a atencdo para a importancia do método experimental, como nas explicacdes a respeito de
vegetal e mineral no inicio da formacéo da terra.

- Sdo vegetais e animais ao mesmo tempo. Isso mostra que naqueles
comegos de vida na terra houve um tempo em que o animal estava ainda
meio 14, meio c4, meio planta, meio futuro animal. A natureza, que vive
experimentando coisas, depois de criar a vida vegetal resolvera experimentar
uma novidade: a vida animal. O processo da natureza é o da experiéncia e
erro. Experimenta, erra; experimenta, erra; sbito, experimenta e acerta — e
entdo fixa ou conserva aquele acerto, e toca para diante com outras
experiéncias (OPV, p. 20).

A cada nova explicagdo, Pedrinho ndo se cansava de querer saber mais e mais, como
nas explicagdes sobre a formagéo do petroleo: “- Estd tudo bem, Visconde — disse Pedrinho.
Mas eu queria saber como a tal matéria organica vira petroleo” (OPV, p. 37). O Visconde
tomava folego, explicava e mais perguntas apareciam: “- Mas eu quero saber como se faz a

passagem do tal 16do de matérias orgénicas para petroleo, reclamou Narizinho” (idem, p. 37).

»Esse era 0 nome dado as aulas do Visconde.
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Foi necessario o Visconde alertar as criangas que ndo seria possivel aprofundar mais o
assunto, pois o curso que estava ministrando ndo era “para formar especialistas, sim para dar
uma ideia geral da coisa” (OPV, p. 38).

O livro mistura realidade com ficgdo e apresenta por meio das personagens o olhar de
Monteiro Lobato. De acordo com Oliveira, L. (2011, p. 124) O Pogo do Visconde “[...] surgiu
no periodo de efervescéncia de sua luta pelo petroleo — considerado por Lobato como a mola
propulsora do desenvolvimento norte americano. Pode-se considerar a obra como uma (re)
construcdo pseudo-ficticia da realidade brasileira [...]”. Por isso, € comum o Visconde inserir
em suas aulas comentérios sobre questdes econdmicas e politicas que eram pertinentes ao
contexto real do periodo no qual foi escrito o livro, como no trecho em que Narizinho
pergunta “- E por que o Brasil também néo produz milhdes e milhdes de barris? Sera que ndo
existe petrdleo aqui?” (OPV, p. 51). A resposta expressa a opinido predominante de Monteiro
Lobato na campanha pelo petréleo:

- Nao existem perfuragdes, isso sim. Petrleo o Brasil tem para
abastecer o0 mundo inteiro durante séculos. Ha sinais de petroleo por toda
parte — em Alagoas, no Maranhdo em toda a costa nordestina, no Amazonas,
no Para, em S&o Paulo, no Parand, em Santa Catarina, no Rio Grande, em
Mato Grosso, em Goias. A superficie de todos esses estados esta cheia dos
mesmos indicios de petréleo que levaram as repUblicas vizinhas a perfurar e
a tira-lo aos milhGes de barris. Os mesmissimos sinais...

- Ent&o por que ndo se perfura no Brasil?

- Porque as companhias estrangeiras que nos vendem petréleo ndo tém
interesse nisso. E como ndo tém interesse nisso foram convencendo o
brasileiro de que aqui, neste enorme territério, ndo havia petréleo. E os
brasileiros bobamente se deixaram convencer... (OPV, p. 51)

O mesmo ocorreu quando o Visconde comecou a falar da producdo de petréleo, das
reservas e da capacidade de extracdo diaria em barris de petréleo. Ele ndo deixou de expressar
suas esperancas em relacdo ao Brasil e nas possibilidades de transformacgdes sociais
decorrentes da riqueza do petrdleo:

- No dia em que tal acontecer e o Brasil passar de comprador a
vendedor de petréleo, entdo deixaremos de ver essa coisa tristissima de hoje
— milhdes de brasileiros descalcos, analfabetos, andrajosos — na miséria. O
Brasil tem todos os elementos para tornar-se um pais riquissimo — mas
riquissimo de verdade, e ndo, como hoje, apenas rico de “possibilidades” ou
de “garganta” (OPV, p. 62).

Com o passar das aulas, Pedrinho e as outras personagens chegam a conclusao que ja
seria hora de aplicar aquilo que tinham aprendido e, como o Visconde era um sabio tedrico
gue ndo se cansava de aprofundar seus conhecimentos cientificos, foi necessaria uma

interveng@o do menino:
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- O coitado do Brasil cansado de esperar petrdleo e este cacetissimo
Visconde a nos injetar noites e noites de ciéncia! Ndo quero mais. Chegou o
momento de comegarmos 0 poco.

- Mas, como, Pedrinho, se ainda quase nada sabemos de geologia? —
objetou a menina.

- Muito bem. Vamos comecar o trabalho e o Visconde nos vai
ensinando. LicBes ao ar livre — fazendo. E fazendo que o homem aprende,
ndo é lendo, nem ouvindo discursos. Eu quero ciéncia aplicada... (OPV, p.
72).

Pedrinho é o lider da turma e, logo que o Visconde chega para o inicio das aulas, o
menino avisa: “- Escute, senhor gedlogo — disse Pedrinho. Basta de aulas. Fizemos greve.
Queremos comecar 0 pogo ja, ja, esta ouvindo?” (OPV, p. 73). O Visconde arregala os olhos
e argumenta que ainda ndo tinham adquirido uma boa base de conhecimentos geoldgicos, mas
0 menino ndo volta atras e sugere uma solugdo metodologica ao Visconde: “- Damos comeco
ao trabalho e V. Exceléncia nos vai ensinando pelo caminho, a propor¢do que o0s problemas
aparecerem.” (OPV, p. 73).

Os problemas aparecem rapidamente, assim que saem para observacdo e estudo
geologico do pasto Pedrinho tem a sensagdo de ndo saber o que fazer e reflete: “Quem ndo
sabe ¢ o mesmo que ser cego”, tendo a sensa¢do de uma cegueira geologica. A solugéo foi
recorrer ao professor Visconde e indaga-lo sobre quais seriam 0s passos que deveriam tomar.
O sabio sabugo explica que seria necessario investigar detalhadamente a formacao rochosa do
local para descobrir se o sitio estaria em cima de um anticlinal, condi¢do esta que indicaria a
existéncia de petroleo.

O desanimo de Pedrinho aumentava, pois novos problemas surgiam: “- Mas como
estudar rochas com este raio do capim gordura a esconder a terra inteira?” (OPV, p. 74). No
alto da sua sabedoria 0 Visconde ia ensinando os segredos da geologia, explicou que seria
necessario encontrar barrancos, por isso conduziu as criangas para uma “barreira” existente no
sitio. Mais uma vez as criangas se espantaram! Ao avistarem o barranco o Visconde abriu um
sorriso, mas como sorrir diante de “barranco feio como todos os mais?”.

- Que gosto é esse, Visconde? — perguntou Emilia.

- Ah, o sorriso que tenho nos labios é um sorriso geoldgico — o
sorriso de quem sabe, olha, vé& e compreende. Este barranco é para mim um
livro aberto, uma pagina da historia da terra na qual leio mil coisas
interessantissimas (OPV, p. 75 — 76).

O Visconde conduzia as aulas praticas com sabedoria, ensinando o raciocinio

cientifico as criancas. Ele dizia que era importante observar, analisar, comparar e fazer
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deducdes a respeito dos dados que iam acumulando ao longo do caminho. Por exemplo, logo
que terminaram os estudos sobre o barranco, ele disse:

- Muito bem. Temos agora de examinar aquele corte da estrada que
vai para a fazenda do Coronel Teodorico.

- Para qué?

- Para ver se as camadas de la tém correspondéncia com estas. Se
tiverem, poderemos tirar algumas deducdes interessantes. (OPV, p. 82)

As conclus@es foram animadoras e confirmaram as hipoteses iniciais do Visconde:

- Exatamente o que eu esperei! — disse ele ao examinar o corte. As
camadas que estudamos no barranco tém sua continuagdo aqui. C4 esta a
camada de arenito, e a de conglomerado, e a de argila, com a Unica diferenca
da direcdo. No barranco as camadas subiam; aqui descem. Isto prova o que
imaginei: estamos em cima dum anticlinal ja em grande parte destruido pela
erosdo. (OPV, p. 83)

As aulas surtiam efeito e as criancas aprendiam geologia e comecavam a compreender
0s motivos cientificos que levaram o Visconde a sorrir. Tanto que, depois de realizarem 0s
estudos geoldgicos das terras do sitio e encontrarem o local onde deveria haver petréleo,
Pedrinho néo se conteve e disse:

- Que engragado! — exclamou Pedrinho. Agora compreendo o riso do
Visconde depois que deu para estudar geologia. Como tudo se esclarece!
Como fica interessante! Aquele barranco e este corte nunca me fizeram vir a
cabega a menor ideia. Agora ja me falam, dizem coisas, contam pedagos da
vida da terra. Que engracado!.. (OPV, p. 83 e 84)

Conforme as criancas do sitio foram adquirindo mais conhecimentos, a curiosidade foi
aumentando e tornando-se mais complexa na direcdo de uma curiosidade ndo mais ingénua.
As duvidas ja ndo eram tdo simples e surgiam baseadas naquilo que tinham aprendido, como
demonstrado na preocupacao de Pedrinho:

- Uma coisa anda me preocupando, Visconde — disse ele. Estou vendo
que os tais estudos geoldgicos s6 sdo possiveis quando ha muitos barrancos e
buracdes. E quando ndo ha nada disso? Quando o terreno é todo uma
planicie imensa, recoberta de vegetacao?

- Bom, ai o ge6logo ndo pode ver nada e portanto ndo pode tirar
conclusdes. Tem de “pedir agua.”

- A quem?

- A geofisica.

- Que é isso?

- Geofisica € a ciéncia de ver, apalpar, medir as rochas que estao la no
fundo.

- Ver, como, se estdo la no fundo?

- Ver é um modo de dizer. Em vez de ver eu devia ter dito adivinhar.
A geofisica consiste na aplicagdo de uns tantos principios da fisica, por meio
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dos quais os s&bios adivinham o que ndo podem ver, nem apalpar. Espécie
de raios X do fundo da terra [...] (OPV, p. 87).

Depois que “tiveram de ver no chido se realmente existiam todas as condigdes
favoraveis para a existéncia do petroleo, o sabuguinho cientifico comecou a mostrar
exigéncias excessivas” (OPV, p. 97) Aos poucos o Visconde foi se entusiasmando com o0s
estudos teoricos sobre geologia. As criangas ndo perderam tempo e convocaram nova greve,
com medo de ficarem presas as teorias sem previsdo de aplicacdo dos conhecimentos
cientificos.

- [...] Porque nesta toadinha do Visconde ficamos toda a vida a
estudar coisas dos livros e nada de perfuracdo. Nosso Visconde é livresco
demais. Temos que declarar greve. Topam?

- Topamos — concordaram as duas, também ja cansadas de ciéncia
tedrica (OPV, p. 97).

O Visconde bem que tentou argumentar dizendo que ainda precisavam acabar o estudo
geoldgico do terreno e fazer o estudo geofisico, mas a maioria venceu e mais uma vez
convenceram o sabugo cientifico a tornar sua ciéncia util e pratica. O faz-de-conta da Emilia
entrou em agdo: “- Faz de conta que foram feitos por uns sabios da Alemanha que mandamos
vir, ndo acha, Pedrinho?” (OPV, p. 98), disse a boneca sobre os estudos indicados pelo
Visconde.

Apos o faz de conta da Emilia, Pedrinho fez as marcagdes de onde deveria ser feita a
perfuracdo do poco de petrdleo, baseado nas sugestdes dos sabios alemdes. Ao terminar,
perguntou ao Visconde se estava tudo correto:

O sabugo geoldgico respondeu, depois de alisar as palhinhas do
pescoco, que ndo havia nenhuma objecéo a fazer.

- Entdo, pronto! — gritou Pedrinho. Hurra! Hurra! Hurra! O principal
esta feito: marcar cientificamente o lugar exato onde abrir a perfuragdo. O
resto € canja.

Mas apesar de ser canja, Pedrinho engasgou. Ndo sabia o que fazer
depois da marcacao do ponto certo. Teve de recorrer ao Visconde. (OPV, p.
99)

O Visconde colocou em prética os seus conhecimentos, listou 0s equipamentos e
especialistas necessarios para o inicio dos trabalhos, obtidos por meio do eficiente faz-de-
conta da Emilia. As davidas e as curiosidades de Pedrinho ndo cessavam e ele acompanhava
de perto todos os procedimentos realizados por Mister Kalamazoo. Quando o sistema de
perfuracéo teve que ser trocado, 0 menino ficou intrigado com a broca rotativa escolhida pelo

americano:
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Tudo arrumado, a broca rotativa desceu ao fundo do pocgo e foi posta
em movimento. Comegou a girar sobre si mesma. Um siléncio. Acabara-se o
pum-pa do trépano. [...]

- Mas como desce? Como a broca perfura? — pensava ele consigo. Se é
um simples cano de aco, sem dentes, sem corte, sem nada, como podia
corroer a rocha? Mistério. Ndo conseguindo por si mesmo resolver o enigma,
apelou para o Visconde.

- E 0 seguinte — explicou o sabuguinho cientifico: Mister Kalamazoo,
guando a broca vai comecar a trabalhar, despeja no fundo do poco um
punhado de ago granulado.

- Que aco granulado € esse?

- Uns carocinhos dum aco durissimo, assim do tamanho de chumbo de
cacar paca. A broca vai comprimindo esse aco granulado contra a rocha e a
esfarela.

- Ah! Isso sim! — exclamou 0 menino com o rosto iluminado. Eu até ja
estava com dor de cabeca de tanto parafusar no assunto. Ago granulado,
sim... (OPV, p. 129)

Tempos depois de iniciarem os trabalhos de perfuracdo no Sitio, Dona Benta ficou tao
admirada com o desempenho do sabugo que resolveu fazer uma consulta a Mr. Champignon,
quimico americano que demonstrava muito respeito as opinides do Visconde:

- Aqui entre nds, Mr. Champignon — disse ela em seguida: acha que
0 Visconde seja realmente um sabio de verdade? Ndo tem qualquer divida
sobre a ciencinha dele?

O quimico-gedlogo possuia a alma pura, dessas onde 0s sentimentos
invejosos ndo entram. Respondeu com o coragdo nas maos:

- Acho, sim, minha senhora. Acho que o Senhor Visconde de
Sabugosa do Pogo Fundo (que é como a senhorita Emilia me disse que ele se
chama), é na realidade um grande sabio. E isso me assombra
extraordinariamente, porque, afinal de contas, ndo passa dum sabugo. Logo
gue aqui cheguei meu queixo caiu; primeiro, ao ver um sabugo vivente;
depois, ao verificar que era falante; e por fim, ao reconhecer nele um séabio —
mas sabio de verdade, desses que descobrem coisas e mudam as diretrizes da
civilizacdo (OPV, p. 132 — 133).

Nesta mistura fantastica entre o real representado pelo quimico e o imaginario em
torno do Visconde, Monteiro Lobato corrobora a validade do conhecimento cientifico e
sabedoria da sua personagem cientifica, exaltando sua capacidade de transformar a sociedade
por meio da ciéncia. Assim, Mr. Champignon convence Dona Benta de que a ciéncia do
Visconde ¢ das maiores € ndo apenas uma “ciencinha”, assim como refor¢ca a imagem do
sdbio cientista como aquele que descobre coisas na natureza por meio da observacéo
sistematica e utiliza o saber construido para transformar a sociedade com o poder conquistado

perante a natureza.
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6.2 - Visconde e a ciéncia: uma sintese.

O Visconde é um personagem que em todas as suas agdes esta diretamente ligado a
ciéncia, desde o seu nascimento apresenta fascinio pelos livros e os estudos. Em varias
situacOes, ao longo de toda a obra infantil, apresenta-se como uma espécie de caricatura do
sabio livresco, ou seja, aquele intelectual que tem um saber erudito marcado pela
memorizacdo de fatos, nomes e outras “coisas” cientificas e sem aparente conexdo com a
realidade, tanto que nestas situa¢fes sempre incomoda as criancas do Sitio.

Como ja afirmamos outras vezes, pensar em ciéncia na obra infantil de Monteiro
Lobato é automaticamente se referir ao Visconde de Sabugosa que se mantém fiel as suas
caracteristicas ao longo das varias estorias e aventuras vividas nos diferentes livros. Talvez
possa ser visto como uma “personagem de costumes” que apresenta tragos distintivos bem
definidos, como é o0 caso das caricaturas, que “tem ainda a sua eficAcia maxima, na
caracterizacdo de personagens cOmicos, pitorescos, invariavelmente sentimentais ou
acentuadamente tragicos” (CANDIDO, 2009, p. 62).

No caso do Visconde, percebemos a previsibilidade da personagem em vérias
situacBes que condizem com a sua postura de sabio erudito e a figura que representa uma
imagem de cientista oriunda do senso comum. Nesse sentido, ele € a personagem que sabera
nomes cientificos, como podemos notar em trechos de Reinag¢bes de Narizinho e Os Doze
Trabalhos de Hércules, assim como sempre sera a personagem que leva tudo a sério; que nédo
tem senso de humor; que usa cartola, 6culos e o pigarrinho para comecar seus discursos; que é
distraido, que ndo dorme enquanto tem um problema a ser resolvido; que estd sempre a
observar a natureza; que sempre tem uma explicacdo logica para as coisas entre outras
caracteristicas.

Tais caracteristicas sdo tdo marcantes que quando o Visconde deixa de apresentar
algumas delas, torna-se uma personagem estranha no contexto das estérias, como acontece em
Os Doze Trabalhos de Hércules. Nesse livro, Pedrinho e Emilia tém certeza sobre a loucura
do Visconde quando o flagram tirando a cartola da cabeca, assim como consideram a
personagem esquisita depois de ser curada da loucura, uma vez que passou a sorrir, a brincar e
até a se apaixonar, atitudes estas incompativeis com um sabio.

Emilia talvez seja a personagem que melhor sobressalta as caracteristicas caricaturais
do sabio cientista nos livros, principalmente em A Chave do Tamanho. Podemos citar dois

momentos que ilustram esse argumento, no inicio do livro quando Emilia, por meio do ronco
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do Visconde, conclui que ele finalizou suas pesquisas, uma vez que sabio s6 tem sono
profundo quando tem seus problemas resolvidos. Também no trecho no qual Emilia s6
consegue comunicar-se com o gigante Visconde, porque conhece suas caracteristicas de sabio
e tem certeza que ele ira se distrair ao longo da caminhada que faz.

O Visconde nao ¢ como Dona Benta que tem uma sabedoria “universal” sobre a vida,
as pessoas, as criancas, a beleza, os sentimentos e também sobre a ciéncia. O Visconde é
apenas um sabio cientifico. Apesar de Monteiro Lobato afirmar que o sabugo cientifico ndo se
transforma ao longo das estorias, permanecendo sempre como um sabio erudito, a
personagem apresenta mudancas na sua postura em relacéo a ciéncia®, principalmente em O
Poco do Visconde e A Reforma da Natureza, quando reconhece que a ciéncia precisa ter valor
utilitario e transcender o saber erudito, como notamos no discurso que faz para Dona Benta.

A ciéncia do Visconde € tradicional e esta alicercada em pressupostos que
caracterizam a adocdo de um método empirista e indutivista como podemos notar na énfase
que da ao experimento, na descoberta cientifica exclusivamente por meio da observacéao e da
necessidade de verificacdo experimental de suas deducdes como forma de comprovar o
conhecimento descoberto.

Como Dona Benta, o Visconde também ensina ciéncias as criangas, principalmente em
O Poco do Visconde, mas sua postura pedagdgica ndo é a mesma adotada pela avéd. Apesar de
responder as varias perguntas e curiosidades apresentadas por Pedrinho, Narizinho e Emilia, a
personagem ndo inova pedagogicamente, e, por valorizar muito a quantidade de informacdes
a respeito de um tema, acaba passando por duas greves propostas para as suas aulas, conforme
destacamos na secao anterior.

O sabugo professor aceita as reivindicagdes e sugestbes das criancas e, sem
arrogancia, mantém o dialogo com seus alunos por meio de suas exposicdes e explicacdes. O
Poco do Visconde ilustra bem algumas caracteristicas da postura pedagdgica de Monteiro
Lobato tais como a valorizagdo do saber por meio da préatica, o aluno como sujeito ativo no
processo de aprendizagem, o saber movido por meio de temas significativos onde o
conhecimento surge como necessidade de resposta a uma determinada pergunta ou problema
a ser resolvido.

Arriscamos dizer que o Visconde de Sabugosa é a personagem que Monteiro Lobato

criou para garantir a presenca da ciéncia em todas as aventuras vividas pelas criangas do sitio,

** Conforme j4 discutimos, Camenietzki (1988) sugere essa mudanca na visdo de ciéncia do Visconde como uma
das caracteristicas principais da fase que ele denomina como saber utilitario.
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ja que seria dificil a presenca de Dona Benta® em todas as aventuras vividas pelas
personagens do sitio. Assim, o Visconde € o erudito que fala uma linguagem estranha as
outras personagens, como vemos em Reinacdes de Narizinho ou em Os doze trabalhos de
Hércules, é a personagem a ser consultada em casos nos quais € necessaria a presenca do
saber cientifico, uma vez que as criangas sabem que ele é uma enciclopédia falante, sempre
disponivel para consulta.

Enfim, apresentamos varios elementos importantes para discussdo a respeito da
ciéncia, do seu ensino, do seu fazer e da sua relacdo com a sociedade a partir das diferentes
visdes, posturas e atitudes em relacdo a ciéncia e ao conhecimento cientifico que cada uma

das personagens apresenta nas estdrias de Monteiro Lobato.

% Talvez por ser uma avé com idade avancada. Tanto que o Visconde é a personagem que morre Vérias vezes e
sempre € escolhido para as tarefas mais dificeis e perigosas.
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Capitulo 7 — Potencial pedagodgico da obra infantil de Monteiro Lobato: possiveis
contribuigdes para o ensino da quimica.

Uma das formas que encontramos para ilustrar a recorréncia do tema ciéncia na obra
infantil do escritor foi por meio das adaptag6es, elaboradas ndo para serem utilizadas no lugar
do texto original e substituir a leitura do livro em si, mas para evidenciar algumas das nog¢oes
que se repetem ao longo dos livros de Lobato, como é o caso da nogdo de hipdtese, do fazer
ciéncia e do saber®. Em relacéo as adaptag®es, é importante enfatizar que se trata de uma das
varias possibilidades de sentidos que a leitura dos livros de Monteiro Lobato pode suscitar no
leitor, no nosso caso, especificamente com o objetivo de mostrar como interpretamos essas
nocdes na obra infantil do escritor””’.

Os trechos selecionados para as adaptacdes estdo fora do contexto em que foram
escritos e, portanto, ndo expressam toda a potencialidade que o texto literario pode apresentar.
Nesse sentido, cabe ressaltar que a leitura literaria ndo pode abdicar do livro, pois como
afirma Martha (2008, p. 129) “¢ preciso, antes de tudo, “abrir o livro”, pressuposto para a
compreensdo de ressonancias, para reconstru¢do de mundos e vivéncias pelos receptores, com
a apropriagdo interior dos textos”. Por isso, € importante deixar claro que apresentar as
adaptacdes ndo significa propor que a leitura dos livros de Lobato seja substituida pelas
mesmas, pois seria incoerente com todos os argumentos que defendemos a respeito das
contribuicbes que a leitura dos textos literarios pode dar no sentido de promover uma
formacdo mais humana no contexto das ciéncias exatas, como € o caso da quimica.

Outra forma que utilizamos para mostrar a pluralidade de sentidos e leituras que a
ciéncia pode apresentar na obra de Monteiro Lobato foi dando voz as trés personagens: Dona
Benta, Emilia e o Visconde de Sabugosa que nos mostram a ciéncia a partir dos seus
respectivos olhares. Uma analise sobre a ciéncia apresentada por cada uma dessas
personagens possibilitou compreender que a obra infantil de Lobato pode trazer algumas

contribuicbes para o ensino da quimica.

% Conforme j& discutimos, o fazer ciéncia esta relacionado aos momentos onde podemos perceber: o uso do
raciocinio logico e cientifico; questBes epistemoldgicas; questdes sobre o que é ciéncia; a identificacdo de
concepgdes sobre ciéncia e relagdes entre ciéncia, tecnologia, progresso e sociedade.

*” Interpretacdo, porque s6 o fato de colocarmos essas nogdes (hipétese, ciéncia) dentro de uma légica
direcionada por meio das nossas escolhas e da compreensao que possuimos a respeito das mesmas, certamente ja
implica numa andlise e interpretacdo prévia inerente a nossa leitura.
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Consideramos que, no caso especifico do ensino de quimica e/ou ciéncias, é na leitura
dos Serdes de Dona Benta® que melhor podemos perceber a veia pedagdgica de Monteiro
Lobato e a potencialidade que os textos do escritor apresentam para promover discussdes que
podem contribuir como ponto de partida sobre a pratica pedagdgica de um professor numa
perspectiva dialogica e problematizadora.

Os conhecimentos especificos de quimica aparecem somente no livro Serdes de Dona
Benta. A principio ndo era nosso objetivo identificar e analisar contetdos quimicos em livros
de literatura por acreditarmos que, com esse tipo de abordagem, a formacao mais humanistica
necessaria ao professor de quimica, poderia ndo ser explorada e a leitura do texto literario
ficaria restrita apenas a analise dos contetdos especificos de quimica, deixando de fora as
discuss@es sobre aspectos como o poder humanizador da literatura e o papel da imaginacao na
ciéncia.

Entretanto, Monteiro Lobato ¢ um escritor com veia cientifica que, certamente, se
diferencia de outros escritores, uma vez que sua obra infantil apresenta livros escritos com o
objetivo de incentivar o interesse, o estudo e 0 ensino de conhecimentos especificos de
diferentes areas. Nesse sentido, foi impossivel ler os SerGes e ndo refletir sobre como
Monteiro Lobato aborda os conhecimentos de quimica em suas estérias e a preocupagdo
pedagdgica com o ensino e a aprendizagem dos netos. Por esse motivo, decidimos também
fazer a leitura pedagdgica dos Serdes de Dona Benta, explorando as especificidades dos
conhecimentos quimicos e as contribuicdes que a abordagem lobatiana pode trazer ainda para
os dias de hoje, em pleno inicio do século XXI.

Também é esse livro que permite situar Dona Benta como uma professora que
potencializa discussGes sobre o papel da problematizacdo e do dialogo no processo de ensino
e aprendizagem de conceitos. Constatacdo que fizemos por meio da aproximacdo entre a
postura pedagdgica da personagem e alguns dos pressupostos pertinentes aos saberes que
Paulo Freire sugere como necessarios a pratica educativa de um professor que busca romper
com uma concepcdo de educacdo bancaria, promovendo uma pedagogia da pergunta e
incentivando o exercicio da curiosidade epistemoldgica do educando como combustivel
principal a busca do conhecimento.

A veia cientifica e as contribuicGes que o texto literario pode dar para o ensino de

ciéncias, conforme destacamos no inicio do trabalho, se confirmam em Monteiro Lobato,

% Cabe ressaltar que focalizamos nossa pesquisa nos conhecimentos pertinentes ao ensino de quimica e ciéncias,
no entanto, outros livros do escritor tais como: Aritmética da Emilia, Geografia de Dona Benta ou Emilia no
pais da Gramatica, também revelam a veia pedagogica do escritor como vimos em alguns estudos sobre a obra
de Lobato.
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tanto nos Serdes de Dona Benta, quanto em outros livros como A Chave do Tamanho e a
Reforma da Natureza. Isso porque os livros citados levam o leitor a vivenciar situagdes que
potencializam a aprendizagem do raciocinio cientifico, do pensar logicamente e, acima de
tudo, do aprender a ter uma atitude cientifica critica. Ao mesmo tempo, sdo textos que
permitem ao futuro professor de quimica pensar em alternativas de recursos didaticos e
abordagens pedagdgicas que ressaltam os aspectos sociais e culturais relacionados a ciéncia.
De uma forma geral, nossa leitura da obra infantil de Monteiro Lobato permitiu
identificar varias contribuicdes para o ensino da quimica que foram sistematizadas em seis
aspectos, considerados centrais para organizar nossos argumentos e reflexdes a respeito das
relagOes entre literatura e ciéncia, conforme destacamos:
e Ser0es de Dona Benta e a pedagogia da pergunta: texto que potencializa reflexdes
sobre a problematizagdo no processo de ensino e aprendizagem;
e imaginacéo: direito de sonhar e aprender;
e poder humanizador da literatura;
e aciéncia na obra de Monteiro Lobato e o seu potencial pedagdgico;
e conceitos quimicos: atualidade e potencial pedagdgico;
e como inserir a leitura da obra de Lobato na formacdo inicial de professores de

quimica?

7.1 — “Serbes de Dona Benta ”: texto que potencializa reflexdes sobre a problematiza¢cdo no

processo de ensino e aprendizagem.

E possivel encontrar episddios que mostram Dona Benta ensinando e provocando o
gosto pelo saber, orientando o aprender por meio do dialogo com os netos e promovendo
atividades que problematizam a curiosidade ingénua rumo a curiosidade epistemoldgica em
um processo de busca pelo saber.

Como ja discutimos antes, Freire (2009b) afirma que € necessario ao professor, desde
0 inicio da sua formacdo, compreender que formar transcende o objetivo de treinar pessoas
como ¢ feito em uma pratica de educagdo bancéria. Ao contrério, em uma pratica educativa
critica, o professor deve saber que formar o individuo envolve a problematizagdo do seu
mundo, como um “ser que esta sendo”, que estd inserido em um futuro problematico e

historico, portanto sujeito a ser construido pelos individuos que deles participam.
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(objeto cognoscivel)

J

Sempre incompleto™
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O conhecimento em torno dele é

\l/ A sua busca vem por meio da

Curiosidade de
Pedrinho e Narizinho

Que pode ser

Curiosidade Ingénua

Esté inserida no

Contexto concreto
(Realismo do olhar)

Senso comum

v

Quando problematizado
(No exemplo, por meio
da experimentacéo)

I

Pode levar

Por meio

do dialogo

Curiosidade Epistemoldgica
(Vai ser estimulada por meio de uma
pedagogia da pergunta) 3

\L Estéa inserida no

Contexto tedrico

Conhecimento cientifico
Oxigénio grande oxidador.
Rapidez de uma reacéo de oxidacéo.
Combust&o é uma oxidacéo.

*1 — Tanto que podemos perceber ao longo do livro, em diferentes tematicas, a retomada da nogéo de oxigénio,

mostrando certa evolucdo desse conceito.
*2 — Realismo do olhar: cor, gosto, sabor.

*3 — Perguntas como: “Entdo, porque botd-lo (Clorato de potdssio) junto com outro?”; Ndo percebo nada,
vovo — disse ele. O tal oxigénio é um ar a-toa, sem cor, nem cheiro. Como a senhora sabe que o que esta no

vidro é oxigénio e ndo ar?”

Figura 7: Representacdo sobre a nogdo de oxigénio.

Assim, formar ndo deve ser treinar, a0 mesmo tempo em que ensinar ndo deve ser

sinbnimo de transferéncia de conteidos, mas antes um processo de construcao de saberes que




195

possam ser significativos para os educandos. Dona Benta parece incorporar esses saberes em
sua prética educativa, uma vez que sempre promove uma pedagogia da pergunta junto aos
seus netos, como podemos ver na abordagem que a avo professora faz a respeito da nocao de
oxigénio em Os Serdes de Dona Benta, conforme procuramos representar na figura 7.

Trata-se de um exemplo interessante para ilustrar 0 processo que envolve a
problematizagdo da curiosidade ingénua sobre o oxigénio superada por meio da curiosidade
epistemoldgica que, sendo sistematicamente trabalhada por Dona Benta, permite aos netos o
alcance de um conhecimento cientifico que rompe com o senso comum. No exemplo, de
acordo com as abordagens feitas ao longo dos Serdes, fica evidente que o saber em torno do
oxigénio nunca é completo, uma vez que sempre sera possivel ampliar as noc¢des a respeito do
mesmo.

Tal visdo pedagogica e epistemoldgica a respeito do saber esta de acordo com uma das
necessidades apontadas por Freire (2009b) como fundamental & formacdo do professor, ou
seja, saber que o ensinar exige consciéncia do inacabamento do conhecimento a respeito do
objeto cognoscivel. No exemplo citado todo o processo pedagdgico comeca com a
curiosidade inicial de Narizinho, advinda do contexto no qual a personagem deseja saber
como é o oxigénio, sua cor, seu cheiro etc. A partir do questionamento inicial da neta, Dona
Benta utiliza o experimento que propfe a obtencdo de oxigénio via uma transformacgéo
quimica e, por meio de discussdes a respeito dos resultados obtidos, problematiza a
curiosidade inicial da neta.

Pedrinho apresenta uma das caracteristicas que Freire aponta como essencial para
manter o interesse na busca pelo conhecimento, ou seja, uma curiosidade nunca satisfeita. Tal
caracteristica permite que o0 menino comece a romper com o conhecimento do senso comum a
respeito do oxigénio, processo esse que caracteriza a curiosidade a caminho de um
guestionamento epistemoldgico. Desta forma, ndo satisfeito com a observacdo dos resultados
obtidos e as explicac¢des iniciais dadas por Dona Benta, Pedrinho pergunta: “- Por que utilizar
duas substancias no processo de obtencdo do gas oxigénio se somente uma é que desprenderia
o mesmo?” Provocando a necessidade, por exemplo, de explicagdes sobre o papel do efeito
catalisador em uma transformacéo quimica.

Ainda ndo satisfeito com os resultados observados na coleta do gas obtido, Pedrinho
pergunta a Dona Benta como ela pode ter certeza de que se tratava do gas oxigénio dentro do
frasco, uma vez que 0 gas ndo tinha cheiro nem cor? Cada passo do processo indica a
incompletude do saber, ou seja, a possibilidade permanente de aumentar os conhecimentos

acerca do objeto cognoscivel. A curiosidade epistemoldgica do neto faz a avé mais uma vez
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utilizar a experimentacdo no processo de ensino e aprendizagem, sugerindo a realizagéo de
testes com 0 gas obtido no experimento. Os resultados obtidos sdo discutidos a luz de um
novo conhecimento necessario a compreensdo do objeto de estudo: a nogdo de oxidacao.

A sistematizacdo rigorosa da nocdo de oxigénio e oxidacdo vai sendo retomada em
outros assuntos ao longo dos Serdes. O amadurecimento conceitual dos netos é notado nas
intervencdes que Pedrinho faz, por exemplo, na discusséo a respeito do fogo, onde o menino
de inicio avisa que sabe explicar o fenémeno por meio das nog¢des de oxidacdo e combustdo
nas quais o oxigénio tem papel fundamental. O caminho que Dona Benta proporciona esta de
acordo com uma aproximacdo cada vez mais rigorosa do objeto cognoscivel, no caso o
oxigénio, aumentando a possibilidade de uma maior “exatiddo no conhecimento produzido ou
no achado de nossa busca epistemologica” (FREIRE, 1995, p.78).

Na discussdo que propomos a respeito do oxigénio € importante destacar que o
problema estd focado no como ensinar o conceito em debate e fica evidente a importancia da
pergunta no processo de ensino e aprendizagem dos netos sobre a noc¢éo de oxigénio. Dona
Benta, apesar de ndo promover diretamente a pergunta, provoca e da abertura para 0s netos
fazerem perguntas inteligentes sobre oxigénio nos diferentes momentos em que o conceito
aparece Serfes de Dona Benta. Entendemos que se trata de um exemplo que ilustra a
importancia do didlogo, da pergunta e da problematizacdo nas ac¢Bes pedagdgicas do
professor, em concordancia com Freire (1997, p. 61), quando afirma que “o dialogo
pedagdgico implica tanto o conteldo ou objeto cognoscivel em torno de que gira quanto a
exposicdo sobre ele feita pelo educador ou educadora para os educandos” € Dona Benta
demonstra tal atitude em suas explicagdes expositivas.

As personagens do sitio nunca estdo satisfeitas com o que sabem e sempre buscam
conhecimentos porque sdo provocadas a explorar o desconhecido e a aventurarem-se. Tal
atitude estd de acordo com o que Freire (2009b) afirma ser necessario ao professor em
formacao, ou seja, saber que o aprender é uma aventura criadora, tanto para o educador como
para 0 educando que devem ser: criadores, instigadores, inquietos, rigorosamente curiosos,
humildes e persistentes. Tais caracteristicas estdo presentes em Dona Benta, nos seus netos,
na Emilia e no Visconde.

Cabe ressaltar que a curiosidade, a davida e a pergunta como fatores fundamentais
para provocar a busca pelo conhecimento também estdo muito presentes no livro A Chave do
Tamanho. Neste caso, a personagem principal é a Emilia que mostra ter sido uma boa aluna e
usa toda a sua capacidade de aprender e buscar novos conhecimentos para garantir sua

sobrevivéncia. Emilia ndo é como Dona Benta, mas, talvez o exemplo de como uma boa
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educacdo pode dar autonomia para o individuo resolver os seus problemas e produzir
conhecimento.

Nossa leitura tem a intencdo de mostrar que existe um potencial de contribuicdo para o
ensino de quimica e de ciéncias a ser explorado a partir de outros temas presentes no livro,
como sdo os capitulos sobre a dgua e sobre comichdes cientificas que também apresentam
situagBes passiveis de serem interpretadas a luz dos pressupostos freireanos a respeito das
noc¢Oes de curiosidade epistemolodgica, pedagogia da pergunta e autonomia.

Em comichdes cientificas, Narizinho e Pedrinho, por meio da curiosidade sobre a ideia
de ciéncias, fazem uma série de perguntas que permitem a Dona Benta problematizar as
duvidas apresentadas por eles. Embora possa parecer elementar para um futuro professor de
quimica responder “o que ¢ ciéncia?”’, a avdé com paciéncia vai respondendo aos
guestionamentos e mostrando que a resposta a essa pergunta exige uma visdo complexa a
respeito dessa tematica. Dona Benta apresenta a discussao de forma acessivel a compreensdo
dos netos, sempre movida por meio da pergunta e da curiosidade dos mesmos.

Desde o inicio Pedrinho demonstra uma vontade insaciavel de querer saber, mas saber
tudo quanto ha no mundo, a ponto de sentir uma comichdo no cérebro. Por outro lado, o
questionamento do aparentemente 6bvio comeca com Narizinho afirmando que ndo entende
“esse negocio de varias ciéncias”. Por que fisica, quimica, biologia ou geologia? A ciéncia
ndo € uma s6 ou ndo poderia ser uma s6?

Dona Benta explica os motivos da divisdo da Ciéncia em varias ciéncias, dando
exemplos passiveis de compreensdo. Mas, Narizinho ndo se contenta com a resposta, sua
curiosidade parece nédo ser mais a inicial, a neta quer saber mais, e as discussdes prosseguem a
partir de uma curiosidade que ja ¢ epistemologica “- Mas o que € ciéncia, vovo?" . A
resposta exige um desdobramento conceitual num nivel de compreensao acessivel aos netos!

Dona Benta faz um breve resgate da historia do conhecimento humano, procurando
mostrar que existe uma evolucdo da capacidade do homem em produzir conhecimento,
destacando aspectos pertinentes a existéncia de um método racional para se fazer ciéncia por
meio da observacdo sistematica da natureza. Como forma de assegurar a compreensdo dos
netos, Dona Benta aproveita a atragdo de Pedrinho pelo canto de um péssaro e aproxima o
procedimento utilizado pelo neto para descobrir o “dono” do canto, com o procedimento de

um cientista para produzir conhecimento. Desta forma, a avo, a luz da nossa interpretagéo,

% A pergunta e a resposta ndo sao elementares e exigem uma compreensao epistemoldgica a respeito da ciéncia,
tal como propde F.A. Chalmers em seu livro “O que é ciéncia afinal?”.
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introduz a nocdo da existéncia de um método cientifico que pode ser interpretado como um
esbogo de um método empirico indutivista'®.

Mesmo sendo repetitivos, vale a pena destacarmos que a curiosidade e a pedagogia da
pergunta sdo presencas garantidas nas abordagens feitas por Dona Benta. No capitulo sobre a
adgua podemos notar que, além dos aspectos apontados anteriormente, algumas outras
caracteristicas apresentadas por Freire (2009b) como saberes essenciais a formagdo do
professor critico e autbnomo também estéo presentes nas acfes da avo professora.

Dona Benta demonstra saber ouvir 0s netos, assim como respeita e valoriza 0s
conhecimentos apresentados pelos mesmos. A partir da pergunta “- Que ¢ dgua?” ouve o que
cada um tem a dizer, sem interferir ou julgar a fala dos netos. As explicacdes sdo baseadas na
experiéncia que cada um tem com o uso da agua, com direito a reflexdes sobre as secas e a
falta de 4gua nos desertos. Nos Serdes da avo os netos tém o direito de sonhar e imaginar
questdes que, muitas vezes, podem parecer ndo relacionadas ao tema em discusséo, como faz
Pedrinho ao pensar nas cidades que flutuam na agua.

Em uma pratica pedagdgica bancaria as discussdes poderiam ser interrompidas pelo
fato de terem fugido da relacdo de contetdos contidos no planejamento pedagdgico. A
educacdo nesses moldes é burocratizada nos espagos de tempo disponibilizados para certos
assuntos, mesmo que para isso seja necessario desconsiderar o interesse dos alunos. Nao é o
que faz Dona Benta, uma vez que a avo professora considera a imaginagao das criangas como
hipdteses passiveis de serem confirmadas em um futuro.

A retomada de determinados assuntos com a intencdo de ampliar o conhecimento a
respeito do objeto cognoscivel é uma pratica recorrente na abordagem pedagodgica de Dona
Benta. No caso da agua, Pedrinho demonstra ter apreendido as nocdes a respeito da oxidagado
vista na tematica sobre o ar e logo conclui: se a &gua é um éxido, entdo, deve ter relagdo com
0 oxigénio e sua formacao envolve principios semelhantes aos associados a ferrugem.

A discussao sobre o que seria agua destilada € um belo exemplo com o qual, mais uma
vez, arriscamos uma aproximacgdo com Paulo Freire e os saberes necessarios a formacéo de
um professor. Dona Benta demonstra humildade e respeito aos questionamentos dos netos,
caracteristicas estas fundamentais a um professor com pratica dialogica. Os netos deixaram a

avo tonta de tantas perguntas e argumentos em torno da defesa da agua da chuva como agua

1% Cabe ressaltar que discussdes com potencial epistemolégico aparecem muitas vezes na obra infantil do

escritor. A pluralidade em torno dessa tematica esta presente nas adaptagdes que, como ja discutimos, fizemos
com o objetivo de destacar esse tipo de recorréncia tematica, como € o caso da Hipdtese (Apéndice 1) e do Fazer
Ciéncia (Apéndice Il). Mais uma vez cabe destacar que a intencdo nao é apresentar a abordagem como um
exemplo de método cientifico, mas problematizar no contexto da formag&o inicial do professor de quimica os
sentidos que podem ser atribuidos a nogéo de método cientifico na ciéncia.
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destilada, demonstrando aprendizagem e criticidade em torno do objeto de conhecimento,
levando Dona Benta a reconhecer que tinha errado.

Freire (1983b) discute alguns aspectos que considera fundamentais para a garantia do
dialogo, argumentando que nao € possivel dialogar se: “alieno a ignorancia, isto ¢é, se a vejo
sempre no outro, nunca em mim? Se me fecho a contribuicdo dos outros, que jamais
reconheco, e até me sinto ofendido com ela? Se temo a superacdo e se, s6 em pensar nela,
sofro e definho? Se ndo ha humildade” (FREIRE, 1983b, p. 94 — 95). Dona Benta demonstrou
em varios momentos as virtudes de saber escutar, aceitar a opinido dos netos, ser humilde,
respeitar os conhecimentos dos outros, entre outras caracteristicas que a coloca como um
exemplo de professora que mantém uma proposta dialdgica de ensino.

Entendemos que a dimensdo dialdgica presente na problematizacdo dos conceitos
cientificos apresentados nos Serdes de Dona Benta potencializa discussfes a respeito da
pratica pedagogica de um professor de quimica em formagdo, uma vez que fornece elementos
para refletirmos sobre o importante papel do didlogo no processo de ensino e aprendizagem
de conceitos por meio da interacdo que deve existir entre educador e educando em tal
processo. Nesse sentido, o potencial pedagogico identificado nos Serdes vai ao encontro das
afirmacdes que Paulo Freire faz no livro Pedagogia da Esperanca, ao enfatizar que:

N&o ha didlogo no espontaneismo como no todo-poderosismo do professor
ou da professora. A relacdo dialdgica, porém, ndo anula, como as vezes se
pensa, a possibilidade do ato de ensinar. Pelo contrario, ela funda este ato,
que se completa e se sela no outro, o de aprender, e ambos s6 se tornam
verdadeiramente possiveis quando o pensamento critico, inquieto, do
educador ou educadora ndo freia a capacidade de critica mente também
pensar ou comecar a pensar do educando [...] (FREIRE, 1997, p. 60).

7.2 - Imaginacao: direito de sonhar e aprender.

Uma das contribuicdes que a literatura pode dar para o ensino das ciéncias é o
potencial que o texto literario tem para provocar a imaginacdao do leitor por meio de suas
personagens e as infinitas possibilidades de o leitor vivenciar novas experiéncias.

Entretanto, numa pratica de educagdo bancéria centrada em programas fechados, acaba
ndo sobrando espaco para o exercicio da imaginacdo nas aulas de ciéncia, principalmente
devido a dicotomia existente entre arte e ciéncia apontada por varios autores, conforme

discutimos ao longo deste trabalho.
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Desde cedo, as criangas, depois os adolescentes e por ultimo os adultos vao perdendo a
capacidade de imaginacdo e sensibilidade, ambas necessarias para desenhar e sonhar uma vida
e um mundo melhores, isso porque a rotina, os deveres e a correria dos tempos modernos
acabam assolando as mentes e 0 poder criativo dos sujeitos.

Por isso, consideramos fundamental ao futuro professor de quimica, ou de qualquer
outra area do conhecimento, compreender que a imaginacdo € importante no processo de
formacéo de um individuo e tem sua relevancia no contexto do ensino da quimica, pois como
ja discutimos pode: facilitar a compreensdo de conceitos e modelos cientificos; provocar o
aluno a pensar em um futuro melhor; provocar a curiosidade que convoca a imaginagao e
abrir possibilidades para se pensar a ciéncia e sua contribuicdo para a construcao de um futuro
por vir.

Nesse sentido, a obra de Monteiro Lobato se mostra rica em alternativas para se
trabalhar a imaginacdo por meio de suas diferentes personagens. Dona Benta esta sempre a
provocar a imaginacdo dos netos ou a exaltar sua importancia. Tal como fez Narizinho na
reflexdo sobre as maquinas e os homens no futuro; Pedrinho ao sonhar com a viagem a Lua
ou a prépria Dona Benta ao afirmar que a imaginacdo € uma das grandes coisas que
possuimos na vida™*.

Aprender para as criangas do sitio € como diz Paulo Freire - uma aventura criadora! A
busca pelo conhecimento e o impossivel sdo alcangados por meio do imaginario criativo de
Monteiro Lobato. Os livros que se dedicam a abordar conhecimentos escolares, quase todos
envolvem aventuras, viagens, mistérios e curiosidades. Emilia e o faz-de-conta tornam tudo
possivel, sempre convidando o leitor e as outras personagens a entrarem no mundo da
imaginagdo como ocorre no livro Geografia de Dona Benta:

- Vamos estudar geografia de outro jeito — propds. Tomamos um
navio e saimos pelo mundo afora vendo o que h&. Muito mais interessante.

- Mas onde esta o navio, boba? Indagou Narizinho.

- Um navio faz-de-conta.

- Acho 6tima a lembranga, Emilia — disse Dona Benta. E eu sigo no
comando desse navio. Que nome vai ter? (GDB, p. 32)

A imaginacdo também € o fio condutor na viagem que fazem ao pais da gramatica em
Emilia no pais da Gramatica e no circo montado para o Visconde receber o pessoal da

matematica em Aritmética da Emilia. S&o as personagens fazendo dos nameros, das regras,

1% Vale a pena repetir a citagiio ja apresentada “- Se a nossa inteligéncia ¢ limitada e de todos os lados da de

encontro a barreiras, temos o consolo de montar no cavalo da imaginagao e galopar pelo infinito...”.
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das palavras, dos adjetivos, verbos e substantivos também personagens que nos levam a
compreender os seus significados por meio da ludicidade e do dialogo.

No livro Viagem ao Céu o leitor é convidado a aprender astronomia viajando até a
Lua, brincando na cauda de cometas ou nos anéis de Saturno. Pedrinho é quem sabe explicar
cientificamente 0 que encontra no céu, comprovando na préatica aquilo que aprendeu com
Dona Benta, mas somente Emilia sabe lidar com o imprevisivel. Como pensar em algo que
ainda ndo se vé? Somente os olhos magicos da boneca sdo capazes de ver os habitantes de
Marte e Saturno, ouvir e compreender a linguagem dos mesmos, traduzindo-a para Pedrinho e
Narizinho.

A imaginacdo descontrolada e criativa do cientista, fundamental para o exercicio do
seu fazer cientifico na constru¢do de modelos e na concretizagdo do raciocinio matematico,
precisa ser cultivada desde cedo. Emilia ilustra bem o exercicio desta imaginacédo a galope,
por exemplo, traduzindo em palavras a existéncia dos marcianos, uma vez que Pedrinho e
Narizinho ndo conseguiam ver nada, “canais ndo viram nenhum, porque coisas grandes como
canais sO sdo avistaveis de longe”. Das coisas proximas ndo conseguiam entender nada, gente
e bichos? Indagou Narizinho “- N&o vejo nada mexer-se. Sera que Marte ¢ desabitado?” (VC,
p. 81).

Pedrinho também desapontou. Por mais que olhasse e reolhasse, nao
percebia traco de vida animal. E estavam caminhando por ali, a olharem para
a direita e a esquerda, quando Emilia os agarrou pelas maos e 0s puxou para
um lado com toda forca.

[...]

Os habitantes de Marte eram invisiveis para os olhos dos meninos,
mas visibilissimos para os olhos da Emilia. Ela os tinha decorado e passou a
descrevé-los.

- Sdo esquisitissimos! Parecem grandes morcegos brancos. Em vez de
caminharem com dois pés, como ndés, deslizam pelo chdo e erguem-se nos
ares quando querem. O corpo é oval e cheio, de crocotos, isto €, de coisas
esquisitas que nao entendo bem. Parecem ter uma porcao de bragos e maos,
maiores e menores; e no lugar em que devia ser a cara, ha mais crocotds —
tudo muito diferente das criaturas da Terra. NGs temos olhos, nariz boca e
orelhas — eles devem ter tudo isso, mas de formas diferentes. S&o uns seres
absurdos...

- E falam?

- Devem falar — mas sem sons, sem palavras, dum modo muito diverso
do nosso. Bem no meio da tal coisa que deve ser a cara existe um chicotinho
flexivel que eles manejam com grande rapidez (VC, p. 82 — 83).

[.]

- Gabola!... Mas continue. Como sdo os habitantes de Saturno?

- Ninguém sabe ao certo, mas 0s homens de ciéncia imaginam. Acham
que devem ser umas criaturas tdo diferentes de nés que nem podemos
compreendé-las. Uns seres gelatinosos, transparentes, adiantadissimos, com
orgdos diferentes. Devem alimentar-se de fluidos e ndo de coisas liquidas ou
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solidas, como noés. E terdo muito mais 6rgéos dos sentidos do que n6s. Nos
ndo passamos de uns coitadinhos. S6 temos cinco sentidos. Cinco, imagine
gue pobreza! Eles 14 devem ter dez, vinte, cem... Para saber as coisas, nds
precisamos estudar. Eles vibram no ar o “6rgdo da ciéncia” e ja ficam
sabendo (VC, p. 126 e 127 — grifo nosso).

Monteiro Lobato reconhece que a imaginacdo é importante para o cientista e entende
que ela o ajuda a pensar naquilo que ainda é considerado incompreensivel as pessoas comuns,
como disse Emilia a respeito dos habitantes de Saturno — “mas os homens da ciéncia
imaginam”. No livro Serbes de Dona Benta, também por meio da Emilia, podemos notar o
escritor novamente reforcando a ideia de que o cientista também imagina'®%:

- Sim, senhora!l — exclamou Emilia. E por isso que estou me
interessando pela ciéncia. Perto dela as fantasias das Mil-e-Uma-Noites
ficam café pequeninho... (SDB, p. 67).

[.]

- Um eixo faz-de-conta, Emilia. O faz-de-conta ndo € invencéo sua. A
ciéncia também explica muita coisa, tomando como ponto de partida um faz-
de-conta. [...] (SDB, p. 91).

No primeiro capitulo da tese vimos que um dos obstaculos a ser rompido na educacéao
€ 0 pensar a ciéncia e a arte como polos antagbnicos: a arte no polo da imaginagdo e da
invencdo e a ciéncia no polo do racional, do légico e do verdadeiro (SILVA, 2006).
Entretanto, a imaginacdo criadora e a fantastica ndo devem ser consideradas exclusividades
das aulas de literatura ou de artes (SILVA, 1998). Como podemos notar, Monteiro Lobato
apresenta a imaginagdo como parte do processo construtivo do cientista e ndo dicotomiza a
imaginacdo em polos distintos.

Ao contrario, por meio de suas estdrias é possivel refletirmos sobre o fato de tanto
artista, escritor ou cientista construirem e reconstruirem a natureza ou realidades encenadas,
de acordo com a capacidade que o homem tem de sonhar, imaginar e criar. A imaginagédo
vista desta forma esta de acordo com Bronowski (1979, p. 26) que defende a tese de que “a
ciéncia, tal como a arte, ndo é uma cdpia da natureza, mas uma recriacdo da mesma.
Refazemos a natureza pelo ato da descoberta, no poema ou no teorema [...]”, ou seja, ambas
sdo produtos de um processo que resulta do ato criativo e imaginario do homem enquanto ser
que pensa.

Como vimos na leitura a respeito de A Chave do Tamanho, Emilia se aventura a

acabar com a guerra e 0s problemas causados por ela, por meio da sua imaginacdo vai

1% Vale ressaltar que apesar de ja termos citados os trechos apresentados, consideramos pertinente repeti-los

como forma de ilustrar melhor o argumento sobre a imaginacéo.
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descobrindo, aprendendo e inventando alternativas para viver e lidar com o inesperado mundo
dos pequeninos, domesticando besouros e outros insetos, experimentando novas formas de se
alimentar e se transportar. Por meio da sua imaginacgéo e do super p6 do pirlimpimpim, viaja
juntamente com o Visconde pela Europa destruida pela Guerra e desmobilizada com a perda
do tamanho, pensando e falando aos grandes chefes de Estado, como Hitler, coisas que os
adultos ndo imaginariam dizer.

Em A Reforma da Natureza, a partir de principios que considera cientifico, propde
mudancas na natureza, provocando transformacdes que somente a imaginacdo de uma boneca
de pano e de uma menina rebelde — a Rézinha — poderia sugerir. E evidente que as reformas
ndo passam de devaneios, no entanto, é um convite para se pensar nas fic¢des consolidadas
gue nos cercam, nos dogmas e no aparentemente imutavel, mostrando que a crianca pode e
deve ser critica e ativa na construcdo e transformacao do meio em que vive.

Emilia ndo tem medo de ousar e suas ideias soam estranhas, comparadas aquilo que é
considerado normal as outras personagens e aos proprios leitores contemporaneos a boneca. E
assim que ela propde a domesticacdo das formigas para resolver o problema das rocadas na
agricultura, a colocacdo de torneirinhas nas tetas da vaca mocha ou a sintese de gente por
meio da combinagdo quimica.

Com o risco de sermos repetitivos, Emilia € um convite constante ao exercicio da
imaginacao descontrolada e ao brincar com o faz-de-conta que torna possivel viver um mundo
diferente. A boneca convida o leitor a refletir sobre a necessidade de se pensar sobre aquilo
que é considerado impossivel, a imaginar um futuro diferente oriundo do pensamento
cientifico e tecnoldgico, afinal, pensar em domesticar formigas ndo deixa de ser uma
iniciativa de investimento em pesquisa cientifica e tecnoldgica, ao contrario do pensamento
contemplativo dos gregos, citados por Emilia. E ndo seria algo dessa imaginacdo emiliana
que moveria os “Lavoisiers” da quimica?

Se no tempo de Lobato viajar a Lua, visitar Marte, viajar em avides supersonicos,
viver em cidades flutuantes, “sintetizar” seres humanos a partir da quimica eram sonhos
distantes. Se pensar que a comunica¢do em tempo real entre paises diferentes era ficcdo
cientifica. Se 0 excesso de carros e maquinas e a polui¢do das fumacas, assim como as guerras
e as injusticas sociais eram 0s problemas que mais incomodavam. O que dizer dos tempos
atuais? A ciéncia ainda fascina as criangas? O que elas pensam do futuro? Como elas veem o
futuro da humanidade? Quais sdo o0s seus sonhos? Ser cientista é ter essa capacidade e
sensibilidade de pensar no amanha, desde que esse seja capaz de exercer livremente sua

imaginacao.
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Podemos dizer que na obra de Monteiro Lobato néo se observa o adulto doutrinando
as criancas a serem pequenos adultos, mas a crianga olhando o mundo com a mente e a
imaginacdo infantil, pensando no mundo, nos problemas que a afligem e reconstruindo uma
realidade encenada a partir da sua légica. CondicGes que o escritor d& por meio de suas
personagens aos seus leitores mirins, adultos e também, como defendemos neste trabalho, aos
futuros professores que podem pensar no texto literario como uma fonte de inspiracdo para
discutir ciéncia e provocar a imaginacao, na tentativa de fazer dela presenca permanente no

“ser humano™ e, ndo apenas parte de uma fase criativa da infancia'®,

7.3 - Poder humanizador da literatura.

O poder humanizador que a literatura apresenta e o potencial que o texto literario tem
em mostrar a ciéncia inserida numa realidade encenada nas vozes de suas personagens sao
aspectos que também podemos destacar na obra de Lobato. De uma forma geral, as
personagens do sitio permitem ao leitor o contato com situacbes que apresentam as
caracteristicas que Antonio Candido (1995) considera como fundamentais para resgatar a
humanidade do homem tais como: a capacidade de reflexao, a busca pelo saber, a valorizacéo
ao proximo, a sensibilidade a beleza e a capacidade de perceber a complexidade do mundo e
do homem, assim como 0s problemas da vida.

O inicio do livro A reforma da natureza ilustra bem a preocupacdo de Monteiro
Lobato com a formacdo humana das criangas. No trecho onde o Rei Carol da Roménia
argumenta que somente a presenca de representantes da humanidade poderia sugerir caminhos
para uma paz adequada a todos os povos. Mas onde encontrar tais representantes? Indagaram
os representantes dos paises. “- SO conhego — disse ele — duas criaturas em condigdes de
representar a humanidade, porque sdo as mais humanas do mundo e também sdo grandes
estadistas” - respondeu o Rei Carol, “por meio da sabedoria de Dona Benta ¢ do bom-senso de
tia Nasticia o0 mundo podera ser consertado (ARN, p. 194)”.

No final dos Serdes de Dona Benta a avd discute com o Coronel Teodorico a respeito

do valor que deve ser dado ao saber, na tentativa de mostrar que a ignoréancia é a razao de

% E importante destacar que a imaginacao explicativa do cientista esta inserida no contexto da produgéo do

conhecimento cientifico, exigindo do mesmo condig¢Oes de imaginar modelos e situagdes a partir de referenciais
gue sdo aceitos na comunidade cientifica ou que vao de encontro a um determinado paradigma predominante.
Mas a imaginacdo presente no texto literario também permite ao cientista, ao artista, aos professores e aos
estudantes que interpretam a ciéncia pensar e sonhar com um futuro ainda por vir, com as aplicacfes que a
ciéncia pode ter, tanto para o bem como para o mal da sociedade.
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muitos prejuizos e a busca pelo conhecimento deve ser um dos valores a ser cultivado junto as
criangas, como argumenta com o Coronel: “- A riqueza que quero para meus netos, compadre,
é uma que eles possam guardar onde ninguém a furte: na cabega”, pois “quem tem a riqueza
no miolo, ah, esse esta garantido contra todos os azares da vida” (SDB, p. 203).

Dona Benta, como professora, avd e administradora, € a personagem responsavel por
garantir a formagdo humana nos livros de Monteiro Lobato, tanto que seu legado contagia
outras personagens como podemos notar nas atitudes de Narizinho, Pedrinho, em personagens
que ndo sdo habitantes do sitio — tal como Mister Kalamazoo e até na Emilia que €
considerada excéntrica, egoista, interesseira e sem cora¢do, mas que também adquire a
capacidade de se preocupar e indignar-se com as injusticas e com o ser humano, como
podemos notar no livro A Chave do tamanho.

Na secdo 4.6 procuramos ilustrar como Dona Benta demonstra suas preocupacfes com
0s aspectos humanos em assuntos que podem ser considerados pertinentes a ciéncia. Como ja
afirmamos, tal caracteristica percorre toda a obra infantil de Monteiro Lobato, caracterizando-
se como uma das marcas da personagem, inclusive permitindo notar mudancas na postura do
escritor a respeito das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, progresso e sociedade, ao
longo de sua vida que também € uma forma de mostrar o potencial humanizador da literatura,
como forma de refletir sobre as consequéncias que o uso da ciéncia e da tecnologia pode
trazer para a sociedade.

Camenietzki (1988) tracou uma linha evolutiva sobre a visdo de ciéncia na obra de
Monteiro Lobato, conforme destacamos no inicio do trabalho. Dentro dessa linha evolutiva,
também percebemos que o escritor modifica suas relagbes com o progresso e a crenga no
homem e na ciéncia, possivel de ser notada nas discussdes a respeito do fogo presentes nos
livros Serdes de Dona Benta, Historia do Mundo para as criancas, A Chave do tamanho e O
Minotauro.

Nos primeiros livros, Dona Benta exalta a descoberta do fogo como a mais importante
invencdo que a humanidade fez, uma vez que o dominio do fogo'™ vai proporcionar a
manipulacdo da matéria no incansavel trabalho de transformar a natureza, como destacamos
nos trechos que selecionamos. No livro O Poco do Visconde fica evidente o poder oriundo
desta invengdo, uma vez que a ciéncia e a tecnologia sdo capazes de transformar a vida das
pessoas e 0s designios da humanidade, por exemplo, as benfeitorias proporcionadas na

exploracdo do petrdleo, outro tema de extrema atualidade.

1% O mito de Prometeu.
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A partir do livro O Minotauro j& é possivel perceber, tanto em Dona Benta, como em
Narizinho e Pedrinho, a desilusdo com o progresso e as consequéncias que 0 mesmo trouxe,
tais como: o0 aumento da populacdo e do movimento nas ruas, os automoveis fedorentos, o
atropelamento de criancas, a poluicdo das maquinas movidas a gasolina, a aflicdo e a correria
das cidades grandes. Dona Benta, em seus dialogos com Péricles e Sdcrates, ndo deixa de
apontar que o progresso material e tecnoldgico é encantador, mas que junto a ele também
progridem a estupidez e a maldade humana gerando, por exemplo, a barbérie, a insanidade e a
violéncia, ambas oriundas da guerra.

No livro A Chave do tamanho as aventuras da Emilia vao proporcionar Vvarios
momentos nos quais é possivel pensar nos valores humanos, na estupidez humana ocasionada
pelas guerras e no egoismo que norteia a busca do poder. O Dr. Barnes, antropélogo
americano®®, é uma personagem peculiar que também aparece como um homem da ciéncia,
mas desta vez representando a area das ciéncias humanas e com a responsabilidade de pensar
em uma nova humanidade. Neste contexto, sdo interessantes os dialogos entre Emilia, o
Visconde, o Dr. Barnes e as reflexdes que fazem sobre as possibilidades de constituir uma
nova civilizacdo que possa conservar a inteligéncia e os conhecimentos acumulados pelo
homem, mas alicergados em novos valores, costumes e modos de viver e se relacionar.

Monteiro Lobato cria assim uma personagem pertencente as ciéncias humanas,
cientista atuante no pais que melhor representa o progresso, para discutir as consequéncias
sociais do fogo, algo que atualmente é chamado de consequéncias da ciéncia e da tecnologia a
sociedade, acusando o fogo como grande vildo do mundo moderno. Mesmo assim, o escritor
ndo perde a crenga no poder transformador do conhecimento cientifico. Em varios momentos,
a Emilia, o Visconde ou o Dr. Barnes afirmam que o homem perdeu o tamanho, mas
conservou toda a inteligéncia e conhecimento acumulado, no entanto, Lobato ndo deixa de
demonstrar sua desilusdo com o0 homem e o0 uso que o mesmo fez da ciéncia e da tecnologia
no aprimoramento das armas e das guerras, esquecendo-se de resolver as injusticas sociais e

econdmicas da humanidade.

'% E interessante notar que em outros livros, tais como A Reforma da Natureza, Viagem ao Céu e O Pogo do

Visconde, também aparecem cientistas renomados nas estorias — astrdnomos, engenheiros, quimicos e
fisiologistas, todos de alguma forma ligados a ciéncia, ao progresso e a tecnologia.



207

7.4 - A ciéncia na obra de Monteiro Lobato e o seu potencial pedagdgico.

Ha muito tempo é consenso entre os pesquisadores e educadores em quimica gque 0S
futuros professores necessitam vivenciar situacfes onde seja possivel discutir aspectos sobre a
natureza do conhecimento cientifico e compreender temas como: o0 processo de
desenvolvimento e evolucdo do conhecimento cientifico, o papel da ciéncia na sociedade, 0s
critérios que diferenciam senso comum de conhecimento cientifico, desmitificacdo do
cientista como génio isolado, dentre outros. A obra infantil de Lobato possibilita a discussao
de alguns desses termos por meio de varias de suas personagens.

Como vimos, varios estudos sobre a obra de Monteiro Lobato indicam a presenca
marcante do positivismo enquanto corrente filosofica em seus livros, refletida no ideario
pedagogico, politico ou cientifico do escritor. Como consequéncia, tragos dessa corrente
filosofica no contexto da producéo cientifica e na maneira como Monteiro Lobato entende o
fazer ciéncia se fazem presentes nos livros da obra infantil do escritor, tais como algumas das
principais caracteristicas do positivismo, destacadas no trabalho de Sério (in ANDERY et al.,
1988, p. 315):

[...] o conhecimento cientifico é baseado na relagdo do homem com os
fendmenos tais como sdo experienciados; que o conhecimento cientifico ndo
comporta julgamentos de valor, mas apenas fatos, e que h3,
fundamentalmente, um método cientifico, uma unidade essencial no
conhecimento que se refere ao método utilizado para sua producéo. [...] que
0 conhecimento cientifico é fruto da experiéncia humana e que qualquer
conhecimento ndo obtido pela via da experiéncia estd a margem da ciéncia.

O método para fazer ciéncia nos livros de Monteiro Lobato, na maioria das vezes,
pode ser representado de acordo com as etapas: observa-se, descobre-se e alcanca-se o
conhecimento na forma de leis ou teorias, principalmente nas acBes do Visconde. Esse
método empirico indutivista comparece também na fala de Dona Benta no livro Serfes de
Dona Benta, conforme discutimos na secdo 5.1. Por exemplo, o capitulo Comichdes
Cientificas, do livro citado, poderia ser utilizado como texto gerador de reflexdes, assim como
ponto de partida a busca de conhecimentos a respeito de ciéncia e método cientifico, por meio

106

das perguntas de Narizinho e do exemplo que Dona Benta ™ utiliza para explicar como

Pedrinho buscou conhecimentos novos sobre o canto do passarinho — ““a saira rara por aqui”.

% O texto literario ndo pode ser substituto de textos especificos que problematizam as nogdes sobre a

epistemologia da ciéncia, se o fosse muitas das abordagens apresentadas por Dona Benta, 0 Visconde ou a
Emilia poderiam reforcar a ideia do método empirico positivista como modelo de fazer ciéncia, ou a visdo
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A nogdo de hipétese, utilizada em diferentes livros e contextos da obra infantil de
Lobato'”’, é outro exemplo de abordagem que pode ilustrar como os textos de Lobato podem
ser potenciais geradores de discussdes sobre a ciéncia. Dona Benta e o Visconde sdo as
personagens que dominam o conhecimento cientifico e utilizam a nocao de hipdtese como
forma de explicar determinados assuntos. Mas € importante ressaltar que Narizinho, Pedrinho
e a Emilia também aprendem e utilizam a nogdo de hipotese como é possivel notar no livro
Viagem ao Céu.

Na secéo 4.4 da tese destacamos algumas partes dos Serdes de Dona Benta nas quais
as personagens, principalmente Dona Benta, dialogam com a no¢éao de hipotese. Por exemplo,
nos trechos correspondentes ao capitulo Como a terra se formou, Dona Benta inicia sua fala
afirmando as criancas que sobre a formacao do sistema solar s6 existem hipdteses. A nocéo
em discussdo tem papel fundamental nas argumentacdes e explicacGes que a avo desenvolve
junto aos netos para explicar a existéncia de diferentes “verdades” cientificas e modelos
explicativos que se modificam ao longo do tempo.

O raciocinio utilizado por Dona Benta no capitulo citado incorpora elementos que
permitiriam provocar uma discussdo conceitual mais sofisticada sobre método cientifico, uma
vez que a avo apresenta a ideia de que “a ciéncia caminha, assim, pulando de hip6tese em
hipGtese” e, por isso, a verdade cientifica estd sempre relacionada a predominancia da
hipotese mais correta. Como ja discutimos, os trechos citados na secdo 4.4 abrem
possibilidades para problematizacdo do método empirico indutivista e permitem fazer uma
aproximacdo das explicacGes dadas por Dona Benta com a no¢do popperiana a respeito de
como a ciéncia avanca’®, sugerindo a percepcdo de que ndo existe um método cientifico
unico.

Conforme ja discutimos, na se¢do 5.1 da tese também é possivel identificar momentos
nos quais, tanto a Emilia quanto o Visconde, fazem reflex6es que ndo sdo compativeis com o
método empirico indutivista, novamente possibilitando reflexdes epistemoldgicas mais

sofisticadas. Por exemplo, no trecho no qual Emilia compreende que era necessario romper

distorcida do cientista como génio isolado em seu gabinete cientifico como revelaram os estudos de Groto
(2012) a respeito do uso que fez de textos do livro A Reforma da Natureza com alunos do Ensino Fundamental.
O potencial pedagdgico dos textos lobatianos estd centrado na capacidade do formador de professor em
problematizar o fazer ciéncia a partir do texto literario.

197 Conforme procuramos mostrar por meio da leitura que fizemos para a elaboragdo da adaptacdo “Hipotese”
(Apéndice I).

1% E evidente que estamos pensando em um dos sentidos que poderiamos dar & leitura. Certamente a leitura
realizada por licenciandos em quimica poderia suscitar outros sentidos nao discutidos aqui, inclusive, até seria
possivel ndo aparecer a discussdo que fizemos, uma vez que a interpretacdo a luz dos pressupostos de Popper
exige do leitor um conhecimento prévio de aspectos epistemoldgicos. Justamente por isso, consideramos 0
trecho com grande potencial gerador desse tipo de discussdo no contexto da formagcé&o inicial.
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com a “idéia-de-ledo” e pensar de acordo com a “idéia-de-pinto”, ou seja, tudo era tdo novo
com a perda do tamanho que “as suas velhas ideias ndo serviam mais”.

Assim como no trecho onde Dona Benta pergunta ao Visconde se realmente seria
possivel criar uma nova civilizacdo. A resposta do sabio sabugo também releva a necessidade
de romper com as ideias antigas, conforme ele argumenta sobre a dificuldade da geragéo
adulta do sitio em mudar de ideias: “A geracdo adulta de hoje vai sofrer, esta claro, porque
anda muito presa as idéias tamanhudas; as criancas ja sofrerdo menos, porque aceitam melhor
as novidades”.

Emilia é a personagem que, em suas aventuras no livro A Chave do Tamanho,
demonstra ter adquirido atitude cientifica’® como revelam sua forma de agir e raciocinar.
Varios sdo os exemplos de episodios nos quais Emilia utiliza o raciocinio cientifico, alias, tal
atitude percorre toda a estoria, desde o inicio quando chega a conclusao gue existe uma casa
das chaves, como no caminho que percorre para concluir que todos os seres humanos
perderam o tamanho e ndo as coisas, nos didlogos com o Dr. Barnes e em tantas outras
situacoes.

A atitude cientifica também se repete em outros livros como em Os Doze Trabalhos de
Hércules. Na secdo 6.1, apresentamos um trecho no qual Emilia conversa com o Visconde
sobre a possibilidade de o p6 de pirlimpimpim também transportar coisas, demonstrando sua
capacidade de pensar de acordo com a metodologia cientifica. A boneca descreve ao
Visconde como deveria ser o procedimento para eles comprovarem que haviam feito tal

descoberta: “Mande a carta da Climene, mande dentro uma pitadinha de p6 para a resposta,

com roteiro explicativo, se recebermos a resposta, entdo fica provado” (ODTH2, p. 06 —

grifos nossos)™°.

Consideramos que vale destacar as discussdes que Valente (2004) faz a respeito da
presenca do raciocinio hipotético dedutivo nas a¢des da Emilia, que utiliza muito as estruturas
condicionantes “se” e “logo”, que caracterizam a forma de pensar cientificamente, pois:

[...] 0 uso da condicional liga-se ao pensamento dedutivo desenvolvido pelos
personagens, bem como a busca de resolucdo dos problemas que se
apresentam. Ou seja, a idéia de investigacdo e valorizagdo da inteligéncia, no

1% Anisio Teixeira afirma que o essencial para o educando é poder adquirir na escola a atitude cientifica, por

meio dos seus “habitos de reflexdo, de inquérito, de analise, de critica e de sistematizacao” (TEIXEIRA, 2007, p.
81). Tais habitos fazem parte da personagem Emilia em A Chave do Tamanho, talvez o livro que demonstre o
auge do pensamento emiliano.

1% Mesmo com o risco de sermos repetitivos, consideramos importante destacar que a atitude cientifica da
Emilia é importante ndo como forma de enaltecer ou reforgar a ideia do método empirista positivista como
caminho exclusivo para se fazer ciéncia, mas como potencial para discutir essas questdes na formacdo do
professor. A atitude cientifica da Emilia também se destaca como uma forma de ilustrar o uso da linguagem
cientifica.
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plano do contetdo, corresponde a estruturas sintaticas que evidenciam as
relagdes ldgico-causais no plano da forma (VALENTE, 2004, p. 150 — 151).

Apesar de o trabalho desenvolvido por Costa (2005) ndo ter como objeto de estudo a
andlise do raciocinio cientifico presente na fala da personagem Emilia, seus estudos também
ressaltam a presencga do pensar cientificamente na boneca, conforme ilustra a analise que a
pesquisadora fez, destacando que o texto de Lobato apresenta um potencial pedagogico para
discutir aspectos sobre a ciéncia. Essa atitude cientifica da Emilia como fio condutor das suas
aces em A Chave do Tamanho esta presente em varios outros momentos do livro*.

Hipotese A: A chave regula s6 o seu tamanho;

Hipdtese B: A chave regula o tamanho de todas as criaturas vivas;

Hipdtese C: A chave regula sé o tamanho das criaturas humanas.

E logo tem “a primeira prova provada de que o apequenamento
também havia alcancado outras criaturas (humanas)” [...].

Ela desenvolve um raciocinio indutivo que pode ser assim
formalizado:

Premissa A: Eu sou humana e fiquei minuscula;

Premissa B: Juquinha, Candoca, seus pais e a cozinheira séo
humanos e ficaram minusculos;

Logo, todos os humanos ficaram minusculos.

(COSTA, 2005, p. 137 — 138).

Como ja discutimos, o Visconde de Sabugosa é a personagem gue ao longo de toda a
obra infantil representa a ciéncia. As aventuras dessa personagem sdo exemplos que podem
ser utilizados para reflex@es a respeito do fazer ciéncia, da representacdo de sabio e cientista
em diferentes circunstancias, permitindo refletir, por exemplo, sobre a caricatura de cientista
presente no pensamento do senso comum. A personagem Emilia é uma das que mais conhece
o Visconde, totalmente previsivel em seus habitos e atitudes de sabio, como é possivel
observar na fala da boneca em diferentes livros.

A ciéncia apresentada pelo Visconde ndo é s6 caricatura, mas representa o que
podemos chamar de ciéncia tradicional ou “normal”?, que tem como principal método
investigativo a observacgdo, a experimentacgdo e a inducdo, como vimos no episodio do sumigo

dos pintos em ReinacBes de Narizinho, assim como em outras aventuras. O Visconde também

! Essa é mais uma oportunidade de mostrar como a atitude cientifica da Emilia pode ser problematizada na

formacéo do professor, por exemplo, levantando o tipo de questionamentos que a Emilia poderia fazer a respeito
de suas atitudes. Nesse sentido, poderiam surgir reflexfes sobre a ética e as consequéncias da diminuicdo do
tamanho da humanidade: ndo causou a morte de muitas pessoas, tanto civis como militares? Ao longo do livro A
Chave do Tamanho, é possivel identificar esse tipo de discussGes a partir de questionamentos feitos pelo
Visconde.

"2 para usar o termo de Thomas Kuhn (1975) no sentido de enfatizar que o Visconde representa a forma
tradicional de ver e se fazer ciéncia no inicio do século XX, com forte influéncia do positivismo enquanto
corrente filosofica refletida nos métodos de se fazer ciéncia.
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representa a possibilidade de transformacéo, seu conhecimento cientifico € capaz de resolver
0s mais complicados problemas, no entanto, suas a¢0es dependem muito das solicitacdes de
Narizinho, Pedrinho e da Emilia. A boneca, particularmente, utiliza o sabio a favor de suas
ideias, quase como uma marionete, como foi no caso dos experimentos com fisiologia e no
livro A Chave do Tamanho, onde a boneca atinge 0 auge do seu dominio sobre o sabugo
cientifico.

No livro O Poco do Visconde, por meio das abordagens conceituais feitas pelo
Visconde professor, é possivel identificar a presenca do raciocinio cientifico e a valorizacédo
do método experimental, por exemplo, nos trechos em que ele explica ao Pedrinho como
realizar o estudo geoldgico de forma pratica, conforme discutimos na se¢do 7.1. De acordo
com o Visconde era necessario relacionar a formacédo rochosa entre diferentes pontos da area
a ser estudada, examinando as semelhancas de tal forma que permitisse fazer deducdes sobre
a formacdo geoldgica do local, pois s6 assim seria possivel comprovar com exatidao
cientifica a existéncia de petréleo em determinada area do sitio. O Poco do Visconde
apresenta varios trechos que podem ser utilizados para problematizar a no¢do de atitude
cientifica ou o papel da ciéncia aplicada no desenvolvimento de uma nacao.

Considerando o processo de formacdo inicial de professores de quimica e as
necessidades de leituras e discussfes a respeito da natureza da ciéncia, entendemos que 0s
textos de Monteiro Lobato apresentam mdltiplas possibilidades de discussfes a respeito da
tematica nos espacos de formacdo do professor de quimica. Com o risco de sermos
repetitivos, € evidente que ndo se tratam de livros textos especializados em ciéncia, em
quimica ou em filosofia da ciéncia, insubstituiveis no processo de formacao e aprofundamento
conceitual das tematicas, mas sdo textos provocadores que invocam a imaginacdo e podem
provocar a necessidade da busca de conhecimentos, apresentando a ciéncia fora do seu
contexto especifico.

Por isso, a presenca ndo apenas dos aspectos que apontamos sobre método cientifico
ou natureza da ciéncia, mas também caracteristicas pertinentes a personalidade de um
cientista, mesmo que na forma de caricatura, como acontece com o Visconde. Assim como, a
presenca de aspectos pertinentes as relagdes existentes entre ciéncia, sociedade e tecnologia,

como as que apresentamos por meio das falas de Dona Benta, Narizinho, Pedrinho e Emilia.
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7.5 - Conceitos quimicos: atualidade e potencial pedagdgico.

Os conceitos quimicos estdo presentes no livro Serdes de Dona Benta, inseridos em
tematicas especificas como o Ar, a Agua, a Matéria e apresentados por meio de abordagens
interdisciplinares, ou seja, 0s temas sdo problematizados a partir de contextos que fazem parte
da vida das criangas. Como no caso da agua que antes de ser abordada do ponto de vista
quimico, Dona Benta e as criangas discutem-na segundo varias questfes pertinentes ao uso
diverso que o ser humano dela faz. Assim, a temética vai sendo conduzida desde o uso
corriqueiro que se faz da &gua, o uso do vapor de 4gua em maquinas, 0 uso da agua como
fonte de energia mecanica, 0 uso da &gua em maquinas hidraulicas em funcdo das suas
propriedades e a discussdo sobre as diferentes denominag6es dadas a dgua: potavel, mineral e
destilada.

E importante ressaltar que o livro foi publicado em 1937, escrito por alguém sem a
formacéo cientifica que, subsidiado pela licenca literaria, procurou despertar o interesse das
criancas de seu tempo as ciéncias. Desta forma, é preciso considerar que muitas nocoes
exigem uma atualizacéo conceitual, por exemplo: &tomos, moléculas e substancia. Mas, ent&o,
por que afirmar que a abordagem lobatiana dos conceitos quimicos apresenta um rico
potencial pedagdgico para discussdes no contexto da formacdo inicial do professor de
quimica?

Primeiro, porque o livro Serdes de Dona Benta potencializa reflexdes sobre o papel do
didlogo, da problematizacdo e da curiosidade no processo de ensino e aprendizagem,
conforme discutimos no inicio deste capitulo. Segundo, porque as nocles pertinentes a
guimica nos Serfes sdo compativeis com uma inicia¢cdo ao conhecimento quimico, uma vez
que alguns conceitos fundamentais da quimica tais como: matéria, propriedades da matéria,
substancia, misturas, elementos quimicos, &tomos, moléculas e transformagdes quimicas sao
apresentados a partir de um nivel macroscopico, compativel com o estagio cognitivo da
crianca™™® que tera os primeiros contatos com os conceitos.

A abordagem de um conceito nunca é acabada, 0s conceitos sdo construidos,
reconstruidos e retomados com o devido aprofundamento em diferentes momentos do livro,
como procuramos ilustrar por meio da nocdo de oxigénio. Também € possivel refletir sobre o

uso de desenhos e a construcdo de modelos explicativos como recursos didaticos para a

'3 Considerando que os netos de Dona Benta e as criancas potencialmente leitoras de Monteiro Lobato est&o na

faixa de 8 a 10 anos.
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aprendizagem de conceitos quimicos, como é o caso das discussfes que Dona Benta faz a
respeito da matéria, da sua constituicdo e da relacdo dos constituintes que a formam com as
propriedades das substancias, conforme procuramos ilustrar por meio dos exemplos referentes
as diferencas existentes entre substancias e misturas (figura 5) e a disposi¢do das particulas
nos diferentes estados da matéria (figura 6).

Consideramos que a leitura dos capitulos referentes as tematicas apontadas pode
contribuir para o ensino e aprendizagem de conceitos quimicos, principalmente porque se
constituem como exemplos de abordagens conceituais ricas em alternativas pedagogicas,
portanto, com potencial para discussGes sobre o ensinar quimica no contexto da formacéo
inicial do professor.

Muitos professores em formacdo inicial poderiam questionar se as abordagens
direcionadas as criancas na faixa etaria de 8 a 10 anos ndo seriam inconsistentes com o ensino
atual de quimica. Considerando que um dos problemas relacionados ao ensino da quimica é
iniciar a aprendizagem das criancas a partir de abordagens que exigem a apreensdo de
modelos abstratos da matéria e a compreensdo de modelos explicativos incompativeis com o
estadgio cognitivo do aluno, entendemos que algumas partes dos Serdes de Dona Benta
poderiam ser utilizadas em atividades referentes ao Ensino Fundamental ou mesmo na 12 série
do Ensino Médio, ndo como texto didatico de quimica, mas como desencadeador de
discussdes conceituais.

Nos Serdes de Dona Benta é possivel perceber uma preocupacdo do escritor com o
nivel cognitivo das criancas''*, por exemplo, em relacio & nocdo de rapidez de uma
transformacdo quimica®™. Nas explicacBes a respeito da oxidacdo, Dona Benta faz uma
comparacao entre a rapidez de uma explosdo (a queima da pdlvora) e a lentiddo da oxidacao
do ferro (ou formacdo de ferrugem). Nesse caso, 0 objetivo da avo era ensinar aos netos sobre
a existéncia de transformacdes que ocorrem com maior ou menor rapidez, dependendo da
condic&o inicial da reagdo (como no caso de proteger o ferro com camada de tinta). Para isso,
a avé utiliza uma abordagem que permite a compreensdo da no¢do de rapidez sem a
necessidade, ainda, de um tratamento ao nivel microscopico por meio de modelos mais

abstratos de explicac&o™®.

' Presente na discussdo que Macedo (1996) faz a respeito da aproximacéo do pensamento de Monteiro Lobato

com o pensamento de Jean Piaget.

5 O escritor utiliza os termos combinag&o ou reagdo quimica. O termo transformagéo quimica ndo é utilizado
pelo escritor, no entanto, decidimos utiliza-lo por considerarmos o mesmo mais abrangente e ndo modifica o
sentido dado pelo escritor no texto original.

'1® Compativel com o estagio cognitivo da crianga.
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Tal abordagem continua no exemplo que a avo da sobre a formacéo de uma fogueira e
as explicacBes sobre porque comecar a mesma com o0s gravetos't’, aumentando
gradativamente a madeira até alcancar o tamanho das toras de lenha. De acordo com Macedo
(1996, p. 44), Monteiro Lobato “parece atender as etapas de desenvolvimento do individuo,
acreditando-se mesmo que o sucesso por ele obtido na Literatura Infantil, e ndo superado por
nenhum autor brasileiro, possa ser resultado desse atendimento as estruturas mentais da
crianga”.

Os conceitos quimicos sao abordados a partir de contextos ou situacdes que fazem
parte da vida das criancas. Dona Benta, ao comegar um novo tema, sempre procura conhecer
0s conhecimentos que os netos tém sobre as teméticas ou conceitos especificos, como é caso
do oxigénio, da agua e do calor. Somente a partir dessa problematizacéo inicial do conceito é
que a avo introduz condicdes para a sistematizacao e aprendizagem de novos conceitos, nunca
deixando de respeitar os conhecimentos iniciais dos netos, mesmo que estes estejam em
discordancia com os que séo aceitos cientificamente, como vimos no exemplo do tema agua.

N&o se percebe uma perspectiva de énfase na memorizacdo ou transmissao gratuita de
nomes, regras ou férmulas. Os conceitos sdo trabalhados com o objetivo de permitir uma
melhor compreensdo de um determinado contexto ou na resolucdo de problemas. Nao existe
uma sequéncia rigida como no ensino tradicional, pois como os capitulos sdo tematicos, 0s
conceitos especificos sdo retomados em diferentes estagios, conforme a necessidade de
compreensdo. Tal caracteristica se mostra muito proxima dos argumentos de Anisio
Teixeira'® a respeito de como deveriam ser organizados o conhecimento na escola “nova’:

Sob tais bases, 0 ensino passara a ser dado por meio de projetos, em vez de
licdes. E os projetos ndo acompanhardo, é bem de ver, a sequéncia logica em
gue hoje é dividida a matéria, por isso que se devem organizar em harmonia
com os impulsos, as tendéncias, 0s interesses e a capacidade da crianca. As
matérias serdo ensinadas a medida que se tornem precisas, na sequéncia de
cada projeto. (TEIXEIRA, 2007, p. 81)

O Poco do Visconde pode ser considerado um exemplo de abordagem que tem como
projeto principal a exploracdo de petroleo no Sitio do Picapau Amarelo. O tema envolve

conhecimentos complexos de geologia, quimica, fisica, biologia, alem das questdes

119

econémicas e politicas pertinentes ao contexto no qual o livro foi escrito™, configurando-se

"7 Nesse caso, a rapidez da combustéo pode ser associada & diferenca entre as superficies de contato da madeira.

Nossa intengdo por meio da referéncia a Anisio Teixeira é exemplificar como é forte a presenca dos ideais
deste pedagogo na obra de Monteiro Lobato, como afirmam os varios estudos a respeito do escritor.

% Como jé discutimos, o livro citado é uma mistura de realidade e ficcdo na qual Monteiro Lobato insere sua
luta, seus sonhos e esperangas a respeito da campanha pelo petroleo no Brasil.

118
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em um exemplo interessante de proposta interdisciplinar de ensino. Monteiro Lobato parece
incorporar nessa obra os principios apontados por Teixeira (2007), uma vez que as criancas
vao aprendendo conforme a necessidade aparece e o escritor consegue tornar viavel o acesso
das criangcas a assuntos complexos, respeitando a capacidade cognitiva delas, mas sem
vulgarizar o conhecimento cientifico.

Entendemos que a abordagem pedagogica identificada no livro O Pogo do Visconde
pode potencializar discussdes junto aos professores em formacao sobre o ensino da quimica
por meio de um tema gerador. Mais especificamente, podemos identificar aproximagfes com
o0s trés momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov (2001) como uma alternativa para o
professor trabalhar as atividades diérias de sala de aula de acordo com o processo freireano de
codificagdo-problematizacdo-descodificacdo?. No quadro 4, procuramos sistematizar trechos
de O Poco do Visconde de acordo com cada um dos trés momentos pedagogicos, conforme
discutiremos a seguir.

No inicio do livro é apresentada uma situagdo condizente com a realidade dos netos de
Dona Benta. Pedrinho acompanha as noticias de jornais e sabe que o petroleo € importante
para o desenvolvimento de uma nacao, no entanto, esta cansado de acompanhar o insucesso
do Brasil nesse tipo de empreendimento. O problema se situa, justamente nesse contexto,
perfazendo o que Delizoicov (2001) chama de problematizagédo inicial, ou seja, Pedrinho
acredita que existe petrdleo no Brasil e 0 mesmo pode ser explorado no Sitio do Picapau
Amarelo. Para isso, 0 menino sabe que precisa dos conhecimentos geoldgicos do Visconde e
do faz-de-conta da Emilia.

Como mostramos na se¢do 6.1, Pedrinho faz uma consulta técnica ao Visconde,
expondo suas dividas e requerendo as opinides cientificas do sabugo que, por sua vez,
confirma as hipoteses do menino sobre a existéncia de petroleo e se prop8e a ensinar geologia
como condicdo necessaria para capacita-los a perfurar um poco no sitio. A partir da
problematizacdo inicial, as aulas sdo conduzidas de tal forma que permita ao sabugo
professor coordenar o que Delizoicov (2001) denomina como 0 Segundo momento
pedagdgico, ou seja, a organizacdo do conhecimento necessario a compreensdo do tema

petrdleo.

120 Cabe destacar que a dimensdo do problema no livro O Poco do Visconde é diferente daquela apresentada nos

Serdes de Dona Benta. A énfase ndo estd apenas no como ensinar, mas no que ensinar que é escolhido a partir
das necessidades que surgem da problematica em torno da possibilidade de perfurar e explorar o petréleo no
Sitio, discutidas coletivamente entre as personagens. Por isso, arriscamos uma aproximagao da abordagem com a
nogdo de tema gerador e os trés momentos pedaglgicos, por ser uma tematica que incorpora todas as
contradi¢Bes inerentes a um tema que apresenta interagOes diretas com as questdes sociais, econdmicas, politicas
e culturais.



Problematizacéo inicial

Organizacéo do conhecimento

Aplicac¢do do Conhecimento

- Bolas! Todos os dias os jornais falam em
petréleo e nada do petréleo aparecer. Estou
vendo que se nds aqui no sitio ndo
resolvermos o problema, o Brasil ficara toda
a vida sem petréleo. (OPV, p. 02)

- O amigo Visconde ja deve estar afiadissimo
em geologia, de tanto que 1é esse tratado.
Pode, portanto, dar parecer num problema
que me preocupa. Acha que poderemos tirar
petréleo aqui no sitio?(OPV, p. 04).

- Que quer dizer ignea? Indagou Pedrinho (OPV, p. 11).

- E que é sedimentar?

- Mas se é assim — disse Pedrinho, a crosta da terra devia estar
toda reduzida a areia e pé — e ndo esta (OPV, p. 15).

- E as tais rochas orgénicas? — E o tal metamorfismo? — quis
saber a menina (OPV, p. 16)

- De que modo a rocha fala das plantas e dos animais? — quis
saber Narizinho (OPV, p. 22).

- Que quer dizer matéria organica? (OPV, p. 25).

- Quer dizer que o petréleo se forma nesse lodo enterrado?
(OPV, p. 27).

- Esta tudo bem, Visconde — disse Pedrinho. Mas eu queria
saber como a tal matéria organica vira petréleo. O Visconde
tomava félego, explicava e mais perguntas apareciam: - Mas
eu quero saber como se faz a passagem do tal 16do de matérias
organicas para petroleo, reclamou Narizinho (OPV, p. 37).

- E por que o Brasil também néo produz milhdes e milhGes de
barris? Sera que néo existe petréleo aqui? (OPV, p. 51).

- E que se faz para prevenir que o jorro de petréleo escangalhe
com tudo? (OPV, p. 54)

- O coitado do Brasil cansado de esperar petr6leo e este
cacetissimo Visconde a nos injetar noites e noites de ciéncia!
N&o quero mais. Chegou 0 momento de comegarmos 0 pogo.
[]

- Muito bem. Vamos comegar o trabalho e o Visconde nos vai
ensinando. Ligdes ao ar livre — fazendo. [...]. Eu quero ciéncia
aplicada... (OPV, p. 72 — grifo nosso).

- Escute, senhor gedlogo — disse Pedrinho. Basta de aulas.
Fizemos greve. Queremos comegar O pogo ja, ja, esta
ouvindo? [...]

- Homessa! Como podem pensar em perfuragdo antes de terem
adquirido uma boa base geoldgica?

- Do modo mais simples. Damos come¢o ao trabalho e V.
Exceléncia nos vai ensinando pelo caminho, a proporcéo que
0s problemas aparecerem. (OPV, p. 73).

Foram todos. Depois de passada a porteira e de correr
os olhos pelo pasto da vaca mocha, Pedrinho ficou
atrapalhado. SO via capins e capGes de mato. Que
fazer? Quem ndo sabe € o mesmo que ser cego.
Pedrinho gedlogo, sentiu-se totalmente cego.

- Antes de cuidarmos da abertura de um pogo, temos
de escolher o lugar mais propicio. Essa escolha é
tudo. Se errarmos, babau! [...] (OPV, p. 73)

- Como se faz praticamente? — inquiriu Pedrinho.

- Mas como estudar rochas com este raio do capim
gordura a esconder a terra inteira? (OPV, p. 74).

- Muito bem. Temos agora de examinar aquele corte
da estrada que vai para a fazenda do Coronel
Teodorico.

- Para qué?

- Para ver se as camadas de |4 tém correspondéncia
com estas. Se tiverem, poderemos tirar algumas
dedugdes interessantes. (OPV, p. 82)

- Exatamente o que eu esperei! — disse ele ao
examinar o corte. As camadas que estudamos no
barranco tém sua continuagdo aqui. C4 esta a camada
de arenito, e a de conglomerado, e a de argila, com a
Unica diferenca da direcdo. No barranco as camadas
subiam; aqui descem. Isto prova o que imaginei:
estamos em cima dum anticlinal ja em grande parte
destruido pela erosdo. (OPV, p. 83)

- Nesse caso ndo pode haver petréleo nessas rochas
igneas — observou Pedrinho (OPV, p. 86).

- [...] Pedrinho danou. Viu logo que naquele andar
passariam pelo menos um ano em estudos tedricos
antes de darem comeco ao pogo — e COmo era 0 pogo
0 que mais o interessava, convidou Narizinho e
Emilia para outra greve.

- Topamos - concordaram as duas, também ja
cansadas de ciéncia tedrica (OPV, p. 97).

Quadro 4 — Exemplos que ilustram os trés momentos pedagogicos.
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Nessa etapa as criangas dao o ritmo das aulas e praticamente problematizam a temética
por meio de ddvidas e perguntas. A cada resposta, a curiosidade das criangas aumenta e elas
parecem nunca satisfeitas. Como consequéncia, € comum para o Pedrinho e a Narizinho a
utilizacdo de interrogagdes do tipo: “E por que motivo? Como ¢ isso? Como sabe disso? Mas
como? O que fazer? De que modo?” que ilustram a constante tentativa de problematizagéo
dos saberes em discussdo. O Visconde ndo problematiza, mas conduz as aulas conforme a
curiosidade das criangas que parecem ter adquirido a maturidade e o costume de perguntar.
Monteiro Lobato, por meio, da Emilia, Pedrinho e Narizinho ensinava as criangas leitoras a
questionarem o mundo dos adultos e a dizerem: Por qué'?'?

Na organizagdo do conhecimento as criangas chegam a “sufocar” o Visconde de tantas
perguntas sobre os detalhes referentes a formacdo do petrleo e a constituicdo da matéria
organica que da origem ao mesmo. O professor ndo se cansa de responder, mas alerta que o
Seu curso nao era “para formar especialistas, sim para dar uma ideia geral da coisa”, e, de
nada valeria continuar falando de coisas que ndo seriam inteligiveis as criancas, demonstrando
a preocupacéo de Monteiro Lobato com o nivel de entendimento das mesmas.

O Visconde ndo tem o senso aplicativo da ciéncia agucado, por isso as criancas
precisam alertar o sabio geoldgico sobre a necessidade de aplicacdo dos conhecimentos, 0
terceiro momento pedagogico. Essa etapa inicia-se com as criangas declarando a primeira
greve as aulas teoricas, exigindo que o professor conduza o processo de ensino e
aprendizagem no campo, onde poderao utilizar os conhecimentos aprendidos para conhecer e
mapear 0s terrenos do sitio.

Os problemas estdo sempre presentes na abordagem dos conhecimentos, mesmo o
trabalho no campo exigia um nivel de aprofundamento e suscitava interrogacdes as criancas,
tanto que Pedrinho faz questionamentos ao Visconde: Como realizar o trabalho préatico?
Como estudar as rochas em meio ao pasto e o capim gordura? N&o saber € 0 mesmo que ser
cego, dizia 0 menino.

Na aplicacdo do conhecimento fica evidente a concepcao problematizadora do ensino,
por exemplo, quando Pedrinho propde ao Visconde que os conhecimentos sejam aprendidos
na medida em que forem surgindo problemas e diavidas no trabalho de campo. E, nessa
“toada”, como diria Dona Benta, 0 Visconde e as criangas vao codificando, problematizando e
descodificando a realidade, assim como aumentam a capacidade intelectual e a bagagem

'*! Talvez, conduzindo as criangas a uma situagdo semelhante ao que Freire (1983b, p. 87) diz em Pedagogia do

Oprimido, “Nenhuma “ordem” opressora suportaria que os oprimidos todos passassem a dizer: Por qué?”.
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cientifica a respeito do petréleo. Também notamos que as criangas ja conseguem dialogar
com o Visconde a partir do conhecimento cientifico que adquiriram.

Nossa discussao sobre a presenca dos trés momentos pedagdgicos no livro O Pogo do
Visconde ndo esgota as possibilidades de leituras a respeito da proposta pedagdgica que
emerge do livro. Oliveira, L. (2011), por exemplo, dedica uma parte de sua tese tecendo
discussdes sobre a presenca do ideario do Movimento da Escola Nova e apresenta conclusées
que coincidem com a leitura que fizemos da obra. De acordo com Oliveira, L (2011, p. 89):

Desde a ocorréncia do primeiro serdo, é possivel perceber a presenca da
liberdade estabelecida entre o professor, Visconde, e seus alunos, 0s
moradores do sitio, para contribuir com o processo ensino-aprendizagem.
Por meio dos diadlogos had a abertura para questionamentos, colocagdes e
suposigdes, uma atitude adversa ao modelo empregado nas escolas
tradicionais.

No contexto das abordagens conceituais dos conhecimentos quimicos sobre o petroleo
tais como os que se referem a composicdo, ao refino e as possibilidades de uso dos produtos
obtidos a partir do mesmo, ndo sdo conduzidas com énfase na memorizacdo como era
costume nas escolas da época de Lobato, conforme é possivel observar no trecho no qual o
sébio sabugo argumenta a favor do refino do petréleo:

- Porque o petréleo bruto — disse ele — s6 serve para queimar. Mas se
o refinarmos, obteremos uma porgdo de produtos de muito valor, como a
benzina, a gasolina, 0 querosene, o supergds, o 6leo combustivel, o dleo
lubrificante, as parafinas, as vaselinas, o0 asfalto, o coque de petréleo e mais
numerosos produtos de menor importancia. Os petréleos brutos variam
muito. Uns sdo bastante ricos em produtos volateis; outros ndao ddo produtos
volateis; outros s6 ddo produtos volateis, como o de Montechino, na Italia,
gue rende 95 por cento, de gasolina e querosene.

- Noventa e cinco por cento? — admirou-se Pedrinho. Entdo é quase
todo ele gasolina e querosene...

[...]

- Que mina! E como se faz para refinar?

- O petroleo bruto é uma mistura de varios hidrocarbonetos
diferentes, uns gasosos, como 0 metana que vem dissolvido nos liquidos;
outros liquidos; outros solidos, como a parafina. A refinacdo é o processo
gue separa os varios hidrocarbonetos.

- Em que consiste?

- Cada um desses hidrocarbonetos, cuja mistura forma o petréleo
bruto, tem a sua temperatura propria de ebulicao.

- Ebulicéo é fervura, ndo é?

- Sim. Ebulicdo é o ponto em que os liquidos comecam a ferver e a
evaporar-se. Ora, esses hidrocarbonetos do petréleo bruto fervem desde 35
até 600 graus. (OPV, p. 178 e 179).

Podemos notar que as no¢Oes sobre a constituicdo do petroleo, e 0 processo necessario

para promover a separagdo dos componentes que constituem o mesmo, sdo apresentadas no



219

momento em que é pertinente mostrar as criancas que o valor comercial do petréleo é maior
na medida em que seja possivel comercializar os seus componentes de forma individual, por
exemplo, no caso da gasolina e do querosene. A énfase da abordagem dada pelo Visconde nédo
estd centrada na memorizacdo dos nomes dos componentes que formam o petréleo ou nas
etapas pertinentes ao fracionamento do mesmo. Ao contrario, configura-se, como ja dissemos
antes, em um exemplo de intervencdo metodoldgica e conceitual que ndo prioriza a
memorizacgdo e que, ainda nos dias de hoje, certamente pode potencializar discussdes sobre o
ensino da quimica.

Outro aspecto importante de se considerar é que, apesar de respeitar os saberes iniciais
das criancas, existe uma consciéncia e preocupacao de Dona Benta e dos proprios netos sobre
a necessidade de explicacao cientifica para alguns saberes populares, como é o0 caso da nocao
de temperatura, problematizada pela avé a partir de concepcao de temperatura muito utilizada
no senso comum, ou seja, dizer que “A temperatura hoje esta muito quente”, é asneira. A
nogcdo de calor também é problematizada, nesse caso, as discussdes comegam com O
reconhecimento de Pedrinho a respeito da sua falta de entendimento cientifico a respeito da
noc¢ao de calor.

Dona Benta para ensinar a no¢do de calor cientificamente, discute as concepcOes de
senso comum apresentadas pelos seus netos, por meio de discussfes sobre a ideia de que
umas roupas esquentam mais que outras. Nesse episodio, conforme ja discutimos, entendemos
que € possivel potencializar discussbes sobre a importancia de conhecer as concepgoes
prévias dos estudantes em atividades de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos.

Entendemos que a abordagem conceitual vista nos Ser6es de Dona Benta também
proporciona, o que Saloméo (2005) aponta como umas das contribui¢des do texto literario no
contexto do ensino de ciéncias, ou seja, “as historias nos convidam a saber”. E comum Dona
Benta apresentar determinados contextos histdricos nas discussdes que faz com os netos, por
exemplo, no caso do oxigénio e dos elementos quimicos. O texto de Lobato deve ser
utilizado como gerador de discussGes que podem levar a busca de abordagens conceituais
mais especificas e com maior profundidade, convidando o futuro professor a estudar sobre o

processo de construcao historica do conceito de oxigénio e elemento quimico.
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7.6 - Como inserir a leitura da obra de Lobato na formacao inicial do professor de quimica?

Neste trabalho ndo foi nosso objetivo desenvolver uma proposta metodoldgica para a
leitura da obra de Lobato, mas de revelar o seu potencial pedagodgico, apresentando as
diversas alternativas de abordagem no contexto do ensino de quimica no sentido de mostrar
que a obra pode ser uma alternativa de leitura na formacéo inicial do professor. Para isso,
consideramos as pesquisas atuais em ensino de quimica que revelam a necessidade de inserir
discussdes e atividades a respeito da leitura na formacdo do futuro professor de quimica,
assim como de professores de outras areas da ciéncia.

O futuro professor de quimica precisa, no @mbito da sua formacéo, discutir aspectos
relacionados a pratica pedagdgica e a compreensdo de diferentes concepgdes de ensino e
aprendizagem, o uso de metodologias de ensino compativeis com as necessidades formativas
dos alunos, o uso de diferentes recursos didaticos, a elaboracdo de abordagens conceituais de
acordo com 0s niveis cognitivos dos alunos, entre outros aspectos. Normalmente tais
discussdes ocorrem em disciplinas pedagdgicas como: Pratica de Ensino de Quimica, Estagio
Supervisionado, Instrumentacdo para o Ensino de Quimica, Metodologia para o Ensino de
Quimica e Projetos em Ensino de Quimica.

No inicio do trabalho levantamos algumas questfes: como abordar questdes culturais,
econbmicas, sociais, éticas e politicas em cursos com caracteristicas predominantemente de
ciéncias exatas? Os conteudos normalmente abordados nessas areas sdo compativeis ao
trabalho com textos? Nao serad perda de tempo a aprendizagem de conhecimentos especificos
das éareas cientificas?

Acreditamos que a obra de Monteiro Lobato revela alguns elementos que respondem a
questBes propostas, por exemplo, a tendéncia dos escritores com veia cientifica apresentarem
em suas obras caracteristicas relacionadas & humanizacéo da ciéncia, no sentido de incorporar
nas estorias, a ciéncia por meio da fala e acdo de personagens inseridos em contextos que
revelam aspectos ndo visiveis nos textos especificos de ciéncia. A ciéncia apresentada por
Dona Benta, Emilia e 0 Visconde permite ao professor ir alem de uma discussao estritamente
centrada na especificidade da ciéncia ou dos conceitos quimicos, pois junto as suas
especificidades, também constata-se a presenca marcante de questfes culturais, econdémicas,

sociais, éticas e politicas'??.

22 A leitura dos livros de Monteiro Lobato certamente provocara o aparecimento de questfes pertinentes, por

exemplo, aos aspectos polémicos da vida e da obra do escritor tais como: o0 racismo e o preconceito. Essas
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Se a leitura de textos literarios j& € um problema no ambito da formacdo de
professores de literatura, conforme revelam os estudos a respeito de préaticas de leitura de
estudantes de Letras (CECCANTINI; MARTHA, 2008), certamente as dificuldades devem
ser maiores com professores de quimica, tornando-se um desafio o trabalho com o texto
literdrio no campo da ciéncia. No entanto, acreditamos que a obra de Monteiro Lobato,
mesmo com todos o0s questionamentos referentes a atualidade de sua recepgao nos dias atuais,
fornece elementos que podem provocar o interesse dos professores de quimica e, certamente,
dos estudantes do Ensino Basico.

Cabe citar uma sintese que Ceccantini e Martha (2008) fizeram a respeito dos
trabalhos apresentados no livro que reuniu pesquisas a respeito da atualidade de Lobato no
sentido de investigar a legibilidade do escritor. Segundo os organizadores, 0s resultados sao
estimulantes mesmo para aqueles mais céticos, pois “a literatura do escritor continua bastante
viva, altamente provocadora e com grande poder de despertar reagdes intensas”
(CECCANTINI; MARTHA, 2008, p. 9). Consideramos que com o0s resultados obtidos em
nossa pesquisa podemos dizer o mesmo a respeito da atualidade da obra de Lobato no
contexto do ensino da quimica.

Nada substitui a leitura do livro e a experiéncia que podemos ter, enquanto leitores, a
partir da imers@o no @mago do texto, da histdria e da completude da obra. Entretanto, como os
livros de Monteiro Lobato em geral apresentam capitulos curtos, na maioria das vezes, com
tematicas que podem ser problematizadas sem se configurar num recorte que desestimule a
leitura completa do livro, entendemos que 0os mesmos podem ser utilizados nas disciplinas
pedagogicas das licenciaturas em Quimica, como textos geradores de discussdes a respeito
dos aspectos didaticos, metodoldgicos e praticos do ensinar quimica, por exemplo, 0s
capitulos A Chave do Tamanho, Viagem pelo Mundo, A Cidade do Balde e A ordem nova,
todos do livro A Chave do Tamanho, que podem ser inseridos em momentos diferentes das
disciplinas citadas. Assim como, os capitulos teméticos dos livros Serdes de Dona Benta,
Poco do Visconde ou A Reforma da Natureza.

Apesar de ndo termos feito um trabalho de aplicacdo de uma proposta com 0s textos
de Monteiro Lobato, consideramos que seja importante descrever algumas impressdes obtidas
por meio de um curso de curta duracdo (06 horas) ministrado para alunos da Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal de Sergipe — Campus de Itabaiana, com o objetivo de

trabalhar o potencial da obra de Monteiro Lobato para o ensino de quimica. Cabe ressaltar que

questdes fazem parte da liberdade que o trabalho com o texto literario da para os alunos atribuirem sentidos e
interpretagdes proprias que podem ser problematizadas no contexto das aulas de quimica.
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0 curso néo fez parte da pesquisa, entretanto a metodologia adotada no mesmo e a avaliagdo

feita com os estudantes®?®

sdo indicativas importantes a respeito da real possibilidade de
trabalho com os textos de Lobato no ambito da formacao inicial de professores de quimica.

Basicamente o curso foi dividido em duas partes, na primeira apresentamos alguns
motivos que justificam o trabalho com a Literatura no Ensino de Quimica com énfase nos trés
eixos que norteiam os pressupostos desta tese: a literatura como possibilidade de humanizar a
ciéncia, aproximar a imaginacao artistica e literaria e trabalhar a curiosidade e a ddvida como
pressupostos pedagogicos. Na segunda parte, os estudantes foram divididos em grupos e foi
sugerida a leitura de trés capitulos, separadamente: Comichdes Cientificas e A Agua, ambos
do livro Os Serdes de Dona Benta e A Chave do Tamanho do livio homénimo.

Os grupos deveriam discutir e relatar as impressdes, as interpretacdes e os sentidos
que cada um dos textos poderia apresentar para eles. Como havia varios grupos formados,
escolhiamos apenas um para compartilhar a leitura que tinham feito e depois abriamos para
quem desejasse complementar a discussdo com outros olhares, além dos apresentados pelo
grupo responsavel pela exposicao.

As discussbes que ocorreram nas apresentacbes, a avaliagdo que os alunos
participantes fizeram ao final do curso e a forma como optamos por trabalhar no curso®*,
utilizando os capitulos dos livros ao invés de recortes de trechos especificos e direcionados ao
objetivo do curso, nos sugere que este tipo de opcdo metodoldgica pode ser uma boa
alternativa de trabalho com o texto de Lobato nos cursos de licenciatura em Quimica.

Outra forma de trabalhar com os livros de Monteiro Lobato no &mbito da formacéo de
professores de quimica poderia ser por meio da leitura de uma obra ao invés de capitulos
especificos. Disciplinas como Estagio Supervisionado ou Instrumentacdo para o Ensino da
Quimica poderiam solicitar a leitura, por exemplo, de A Chave do Tamanho, O Poco do
Visconde ou A Reforma da Natureza'®.

As atividades de discussdes dos livros poderiam ser conduzidas no sentido de valorizar
a interpretacdo pessoal de cada estudante e a discussdo dos varios sentidos que a leitura pode

apresentar para cada leitor. Assim, uma primeira etapa pos-leitura do livro poderia ser a

123 A descricio dessa experiéncia e o relato dos alunos participantes, cerca de 50, estdo no Apéndice IV.

Foi dificil decidir como seria trabalhar a tematica do curso, pois tinha vérias incertezas na ocasido: a propria
proposta de trabalhar Monteiro Lobato e o Ensino da Quimica, a leitura de textos literarios e o tempo disponivel
para leitura e discussdo. E evidente que o tempo foi curto e as discussdes poderiam ser melhor aproveitadas,
entretanto, a receptividade foi tamanha que de Gltima hora (de improviso) resolvi pedir aos participantes do curso
gue escrevessem um texto que refletisse as impressées que eles tinham tido do curso.

12> Nao sugerimos a leitura completa do livro Serdes de Dona Benta, pois em funcéo das caracteristicas do livro,
consideramos que ele poderia ser melhor aproveitado por meio das leituras tematicas que o texto proporciona.
Essa € uma caracteristica peculiar deste livro.

124
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problematizacdo da leitura com vistas a revelar as relacbes pessoais com o texto, com
questdes do tipo: Como estdo representadas as personagens? O que compreenderam do texto?
O que acharam de interessante?®?

Uma segunda etapa pOs-leitura seria problematizar por que a leitura de um livro de
Monteiro Lobato em uma disciplina pedagdgica da Licenciatura em Quimica? Qual a relagdo
das personagens, do texto e da historia com a ciéncia? Nessa etapa poderiamos confrontar as
reacOes e apontamentos dos alunos com os dados textuais e mediar as discussdes a respeito

das relacOes existentes entre o texto e o0 ensino de ciéncias e/ou quimica.

126 Baseamo-nos no artigo “A leitura como retorno a si: sobre o interesse pedagdgico das leituras subjetivas”
onde Jouve (2004) sugere trés etapas principais para o trabalho com o ensino da leitura.
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CONCLUSOES

Nossa expectativa inicial era identificar em Monteiro Lobato os aspectos que norteiam
as contribuicdes que a literatura e os escritores com veia cientifica podem dar para o ensino da
ciéncia. Por isso, nossa principal intencdo foi fazer uma leitura da obra que permitisse
encontrar situacdes que pudessem promover: discussdes mais humanisticas acerca da ciéncia;
uma leitura da literatura como forma de cultivar e provocar a imaginacao, evidenciando que o
cientista também se nutre da mesma.

A leitura da obra permitiu a identificacdo dos aspectos apontados, mas também
apresentou outros que ndo imaginavamos que poderiam ser tdo explicitos e sintonizados com
questdes atuais sobre o ensino e a aprendizagem em quimica e a formacédo inicial de
professores. Ja sabiamos que existia a presenca de intencdes pedagdgicas na obra do escritor,
assim como aproximagOes entre 0 pensamento de educadores com Monteiro Lobato,
entretanto, nos surpreendeu a possibilidade de visualizar tdo claramente nas acdes de Dona
Benta e dos netos, alguns dos aspectos da pedagogia de Paulo Freire como: a importancia da
curiosidade, do dialogo e da pergunta no processo de ensinar e aprender.

Como afirma Bosi (1982), Monteiro Lobato no campo da literatura infantil é
considerado um escritor “absolutamente revolucionario” e demonstra toda a sua modernidade,
inclusive no que se refere aos aspectos educacionais e cientificos. O escritor ndo subestima a
inteligéncia das criancas e, embora as estorias tenham sido escritas para um publico infantil,
0s assuntos abordados sdo complexos e incluem tematicas antes ndo consideradas pertinentes
a esse tipo de publico, tais como: politica, economia, filosofia e ciéncia, todas tratadas com
seriedade e sem superficialidade.

Nossas conclusdes apontam basicamente para trés caminhos. O primeiro confirma a
veia cientifica do escritor e a potencialidade dos seus textos em apresentar a ciéncia por meio
de suas personagens. O segundo, como ja dissemos, confirma sua veia pedagdgica e nos
apresenta, principalmente nos Seres de Dona Benta, exemplos que potencializam discussdes
pedagogicas e o terceiro nos indica as “inconclusdes” do trabalho, sinalizando a necessidade
de continuidades na pesquisa.

O potencial humanizador da literatura no sentido de resgatar a humanidade na ciéncia
se faz presente nas trés personagens que focalizamos na pesquisa. Dona Benta é a fonte de
inspiracdo no Sitio, orienta 0s seus netos nos caminhos da sabedoria, agu¢ando a sensibilidade
e exaltando a capacidade de sentir e contemplar as belezas da vida: o céu estrelado, o pér-do-

sol ou as riquezas naturais. Essa “missdao” de Dona Benta ¢ incorporada na sua forma de



225

apresentar a ciéncia nos diferentes livros de Lobato, mesmo quando ensina ciéncias, como
ocorre em Os Serdes de Dona Benta, a avo estd sempre preocupada com a humanidade, com o
uso que o homem faz do conhecimento, com o papel do progresso e com as injusticas ou
problemas sociais.

Monteiro Lobato conviveu com as duas guerras mundiais e a indigna¢do com estas se
faz muito presente em seus livros, tanto que em A chave do tamanho a principal motivacédo da
Emilia se d& em funcdo do seu desejo em acabar com a guerra. Nesse livro, a boneca com
toda a sua irreveréncia, ousadia e ludicidade nos provoca a pensar na humanidade, nas guerras
e na relacdo do homem com o poder. Nos dois capitulos sobre a Cidade do Balde, juntamente
com o Dr. Barnes, a boneca proporciona varios momentos de reflexdes sobre a necessidade de
pensarmos sobre o progresso, a ciéncia e suas relagdes com a sociedade, talvez, revelando
uma mudanca na postura de Monteiro Lobato em relacdo ao progresso que ele vislumbrou
como fonte de transformacdes da humanidade, mostrando sua decepg¢do com as consequéncias
sociais do fogo.

No livro O Minotauro também foi possivel notar a presenca marcante de reflexdes
sobre a inteligéncia, bondade e egoismo do homem nos dialogos entre Dona Benta e 0s
filosofos gregos, assim como entre a avé e 0s netos. VAarios s&o 0S momentos nos quais 0s
netos ou Dona Benta concluem que o progresso das maquinas trouxe graves consequéncias
para 0 homem e a sociedade, transformando sua forma de viver.

Dona Benta ensina ciéncias, promovendo discussdes sobre os significados de ciéncia e
do fazer ciéncia, assim como apresenta de que forma o conhecimento cientifico vem sendo
utilizado e aplicado nos diferentes contextos da vida. Emilia aprende sobre a ciéncia e
consegue incorporar em suas a¢des o raciocinio cientifico, utilizando-o de forma irreverente e
de acordo com suas necessidades e projetos. O Visconde é o cientista classico, responsavel
pelas investigacbes cientificas no sitio, sempre pautado pelo método experimental que
confirma suas deducdes e da cientificidade e exatiddo aos seus argumentos.

Podemos afirmar que em relacdo ao tema ciéncia, emergem dos livros Os Serdes de
Dona Benta, A Chave do Tamanho e A Reforma da Natureza possibilidades de discussdes
conceituais e estudos mais aprofundados sobre aspectos que devem ser vistos pelos
professores de quimica em formacgdo tais como, epistemologia da ciéncia, relagcbes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), assim como, a importancia da imaginacdo na
construcdo de conhecimento cientifico ou no pensar um futuro ainda por vir. Os livros

citados, devido a propria temaética, apresentam a ciéncia com maior intensidade, entretanto,
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outros livros como O Minotauro, Viagem ao Céu, Geografia de Dona Benta também
apresentam a ciéncia de modo significativo.

Consideramos que além de toda a pluralidade de sentidos que as personagens e o texto
literdrio podem dar a ciéncia e, como consequéncia, todo o seu potencial pedagdgico quando
utilizado no &mbito do ensino das ciéncias, a obra de Monteiro Lobato também se mostra
como uma rica fonte de discussbes a respeito do ensino e aprendizagem de conceitos
quimicos e sobre aspectos da formacéo inicial de professores.

Nesse sentido, podemos afirmar que em relacdo a abordagem metodoldgica séo
bastantes presentes nos Ser8es de Dona Benta: a ddvida, a curiosidade, a problematizacéo e o
didlogo como formas de conduzir as situagcdes de ensino e aprendizagem promovidas nas
aventuras do sitio. Também destacamos a contribuicdo pedagdgica que o livro Serdes de
Dona Benta pode dar as discussdes sobre a pratica de ensino de quimica e a abordagem de
conceitos quimicos.

Dona Benta apresenta caracteristicas que Freire (2009b), no livro Pedagogia da
Autonomia, apresenta como saberes necessarios para a formacdo de um professor coerente
com uma pratica educativo-critica. Como ja discutimos a avo professora deixa evidente que
formar ndo é treinar; ensinar ndo € apenas transferir contetdos; o saber é sempre incompleto,
por isso, a possibilidade de sistematizar melhor aquilo que sabemos; a virtude de saber ouvir e
respeitar os saberes do outro; a humildade em reconhecer que nao se sabe tudo e é possivel
aprender com o outro — um exemplo de relacdo educador-educando — e o dialogo e a
problematizacdo da ddvida e da curiosidade como opc¢édo metodoldgica.

De uma forma geral, os conteGdos quimicos sdo inseridos por meio da
problematizacdo da curiosidade dos netos que é realizada a partir do didlogo com Dona Benta
e 0 objeto de conhecimento. O didlogo é sustentado pela duvida, pela pergunta, pela tentativa
de resolver um problema e pela busca insaciavel do saber apresentada pelos netos, nunca
totalmente satisfeitos com as respostas. Nos exemplos que apresentamos sobre as nogdes de
oxigénio e de agua, fica evidente a possibilidade de olhar a abordagem metodol6gica de Dona
Benta que parte das noc¢des oriundas da curiosidade ingénua e evoluem sistematicamente no
decorrer dos assuntos abordados nos Serbes como é o caso do oxigénio, conforme
sintetizamos na figura 7, denotando o processo rumo a curiosidade epistemologica.

Os netos de Dona Benta ndo séo apenas treinados a memorizarem contetdos quimicos
ou cientificos. Existe a preocupagdo com a compreensdo dos significados conceituais, tanto
que oxigénio, agua, calor e hipotese sdo no¢des que aparecem em diferentes assuntos, sempre

com a possibilidade de retomada daquilo que ja foi discutido e 0 amadurecimento conceitual
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vai ocorrendo conforme o processo que Freire; Faundez (2002) denominam como a

possibilidade de sistematizar teoricamente cada vez mais o objeto de conhecimento.

Vale insistir que quando afirmamos que Monteiro Lobato nos surpreendeu foi por que
ndo imaginavamos que o livro Serdes de Dona Benta, escrito para criancas em 1937, pudesse
ser t&o rico em situagdes possiveis de ser utilizadas como exemplos de abordagens de ensino e
aprendizagem em quimica. De uma forma geral, o escritor valoriza o conhecimento inicial e 0
nivel cognitivo dos alunos, a experimentacdo como forma de problematizar a curiosidade
inicial dos alunos, o didlogo como caminho para a apreensdo de significados, entre outras
contribuicbes pedagdgicas ja apontadas.

Considerando que ainda sdo poucos os trabalhos sobre o cientificismo na obra de
Monteiro Lobato e, consequentemente, sobre as relagdes entre ciéncia e ensino em seus livros
(VALENTE, 2004), acreditamos que uma das contribuicGes da pesquisa foi mostrar que a
interacdo entre literatura e ciéncia a partir da obra infantil do escritor pode ser uma alternativa
a promocdo da leitura literaria e cultural no processo de formacdo inicial do professor de
quimica.

Uma das referéncias utilizadas para o estudo da interacdo entre literatura e ciéncia foi a
tese “Fisica também ¢ cultura” (ZANETIC, 1989). Considerando que existem diferencas entre
a pesquisa citada e o nosso trabalho, podemos afirmar que outra contribuigdo relevante da
pesquisa foi mostrar que a “quimica também € cultura” e que para totalizar sua plena
compreensdo € necessario incluir, ao lado tedrico e experimental, a histéria e a filosofia da
ciéncia, bem como elementos sociais e interagdes com outras areas do conhecimento. Nesse
sentido, os capitulos cinco, seis e sete da tese oferecem momentos que evidenciam alguns
desses aspectos culturais da quimica, enquanto ciéncia, presentes nos itens abaixo indicados:

e As abordagens historicas a respeito dos elementos quimicos, em destaque 0 oxigénio ou a
abordagem histérica sobre o calor, ambas feitas por Dona Benta em Os Serdes.

e A importancia do experimento tanto na investigacdo cientifica como no processo de
ensino e aprendizagem, como ficou evidente na problematizacdo a respeito dos gases
oxigénio e hidrogénio ou na abordagem sobre atomos.

e Aspectos sobre a filosofia e epistemologia da ciéncia, como nas discussdes a respeito do
que é ciéncia, de hipoteses e descobertas.

e A relacdo da ciéncia quimica com questfes politicas, econdmicas, sociais e culturais

evidenciadas nos artigos escritos por Monteiro Lobato, por exemplo, “A conquista do
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nitrogénio” ou nas abordagens presentes em A Chave do Tamanho ou em O Pogo do
Visconde.

O habito da leitura de textos literarios também pode facilitar a elaboracdo de
abordagens didaticas que insiram o conhecimento cientifico em uma realidade complexa de
relacfes que transcendam o conhecimento especifico da quimica, permitindo ao professor a
percepcdo de que a ciéncia mantém uma multiplicidade de relacbes com outras areas do
conhecimento como os mencionados no paragrafo anterior. Nesse sentido, a obra de Monteiro
Lobato e a literatura de uma forma geral podem proporcionar possibilidades pedagodgicas de
realizar a ponte entre ciéncia, sociedade e cultura.

A leitura de textos literarios, em seus diferentes géneros, se confirma como uma das
possibilidades para promover o ensino e aprendizagem de conhecimentos cientificos e, acima
de tudo, para combater a crise de leitura e de escrita; incentivando viagens por meio do
imaginério; estabelecendo pontes com temas que aparentemente pouco tem a ver com a
ciéncia, mas que podem despertar as relacGes interdisciplinares que possibilitem a discussao
sobre questdes sociais envolvidas em torno do conhecimento cientifico e tecnolégico.

N&o s6 Monteiro Lobato, mas os escritores com veia cientifica de uma forma geral
podem apresentar-se como uma espécie de antena que capta os mais diferentes sinais emitidos
a sua epoca e construir uma realidade encenada de um futuro ainda por vir. Permeado por
reflexdes que levam a pensar nas relacGes entre ciéncia e sociedade, o texto literario pode,
muitas vezes, mostrar op¢des para a construcdo de um mundo melhor, pois, como afirma Jodo
Alexandre Barbosa (1990, p. 15) “aquilo que se 1€ na obra literdria ¢ sempre mais do que
literatura”. Sdo essas possibilidades plurais de estabelecer o didlogo entre diferentes areas do
conhecimento que fazem das obras literarias vozes que promovem antecipacdes ou previsoes
de um futuro que ainda chegara.

No bojo dessas discussdes, acreditamos que um dos grandes desafios para 0s
professores de quimica, literatura e outras areas é serem capazes de construir atividades de
ensino e/ou projetos interdisciplinares e visualizar o saber escolar muito além de um conjunto
compartimentado de pacotes de conhecimentos, podendo alcancar o status de professor
cosmopolita, termo que “refere-se ao professor que vé ligacbes entre campos diversos como
ciéncia, literatura, matematica, musica e linguagem, que ajuda os alunos a dar sentido ao
enorme conjunto de estimulos a que sdo submetidos todos os dias” (GALVAO, 2006, p. 50).

Juntas, ciéncia e literatura podem ser fontes de inspiracdo para pensar-se a ciéncia e o

seu ensino de forma alternativa, sendo um farol que aponta para outros caminhos e outras
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relagbes possiveis, normalmente ndo sinalizadas nas discussfes do ensino habitual que
estrutura o pensamento cientifico nos bancos escolares, permitindo abrir caminhos para o
aluno mudar o foco de observacao.

Cabe ressaltar que Monteiro Lobato é um escritor que ainda tem muita coisa a ser
explorada, podendo revelar novidades e contribuigdes para o ensino da ciéncia e de outras
areas do conhecimento escolar. Haja vista que ndo aprofundamos estudos sobre o rico
potencial apresentado para discussdes sobre o ensino de fisica, astronomia e geologia presente
em livros como Viagem ao Céu, O Poco do Visconde e outras partes ndo exploradas dos
Serdes de Dona Benta. Assim como os livros Geografia de Dona Benta, Aritmética da
Emilia, Emilia no pais da Gramatica, Histéria do Mudo para as Criancas e Histéria das
Invencdes.

Nas discussdes sobre a ciéncia é preciso ressaltar que Monteiro Lobato fazia parte de
uma elite intelectual do pais, fortemente influenciada pelo positivismo e a crenca quase
indiscutivel da ciéncia como propulsora do bem estar e do progresso. Também fazia parte de
uma elite econdmica dominante, sendo neto e herdeiro de um grande fazendeiro e, tendo em
boa parte de sua vida atuado como empresario, além da sua faceta literaria.
Consequentemente, identificamos visdes e posturas do escritor que hoje ndo sao
predominantes como verdades tais como a ciéncia como forma de dar poder absoluto ao
homem em relacdo & natureza ou a ciéncia como Unico caminho para diminuir as
desigualdades sociais.

Como dissemos na introducdo da tese, Monteiro Lobato foi e continua sendo um
escritor marcado por polémicas devido aos mais variados motivos, um deles era porque falava
0 que tinha vontade e ndo temia as consequéncias sobre o que dizia. Inseriu em sua literatura
infantil, tematicas que até entdo ndo eram discutidas com as criancas €, juntamente com elas,
sonhou e prop6s um mundo melhor por meio das personagens do Sitio do Picapau Amarelo.
No entanto, apesar de a nossa pesquisa ter levantado varios aspectos relevantes do escritor e
sua obra para a problematizacdo do ensino de quimica, cabe ressaltar que ndo devemos
desconsiderar os aspectos pertinentes a sua faceta polémica, principalmente porque sua
extensa obra foi produzida em um contexto social, politico, econémico e cultural do Brasil
muito diferente dos dias atuais.

Outra questdo que deve ser ressaltada é que o texto literario ndo deve ser utilizado
como um substituto do texto didatico de ciéncias, pois ndo foi feito para isso, mas pode ser
um texto provocador, uma espécie de tema gerador de discussdes e estudos a respeito da

ciéncia. Cada uma das personagens estudadas proporciona um contato peculiar com a ciéncia
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e a possibilidade de uma leitura diversificada sobre a tematica. Desta forma, acreditamos que
a obra de Monteiro Lobato tem potencial pedagdgico no ensino de quimica como mostramos
nas discussdes dos trechos selecionados, sendo fonte de temas geradores de discussdes sobre a
ciéncia no ambito da formacéo inicial de professores de quimica.

Apontamos algumas conclusdes, mas a pesquisa nos sinaliza que ainda existem
respostas a serem obtidas e caminhos a serem investigados e a certeza de que ainda podemos
saber mais sobre o que aprendemos a respeito das relacdes entre literatura e ciéncias.
Esperamos que os resultados alcancados nessa pesquisa também contribuam para a
continuidade de investigagbes com outros escritores, historias e personagens que possam
revelar a multiplicidade de sentidos e relagdes que a ciéncia pode apresentar quando inserida
no texto literario. Destacamos alguns aspectos que merecem ser investigados como
continuagédo a pesquisa desenvolvida:

e Como ainda ndo realizamos um trabalho de aplicacdo, podemos elaborar propostas
metodoldgicas de leitura dos textos de Monteiro Lobato em espacos de formacao
inicial de professores de quimica.

e Avaliar qualitativamente: a recepc¢éo dos licenciandos; a contribuicdo dos textos para o
exercicio de uma pratica educativo-critica e para o processo de ensino e aprendizagem
em quimica; os diversos sentidos que 0s textos podem suscitar entre outros aspectos.

e Investigar se os professores em formagéo utilizariam os textos de Monteiro Lobato em

atividades do Ensino Médio.
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HIPOTESE

As personagens do Sitio de Dona Benta utilizam muito a palavra hip6tese no contexto
de suas falas. Isso acontece ao longo de varias obras, demonstrando, de certa forma, a
presenca do pensamento baseado na ciéncia.

Na Viagem ao Céu, Pedrinho que era um sabido em astronomia, utilizava a nogéo de
hipotese em suas explicacdes e, depois que 0 mesmo passou horas falando sobre os cometas,
Emilia que nunca soube ficar quieta quando nédo entendia alguma coisa, pediu para Pedrinho

explicar essa palavra - que bem podia ser nome para bezerro de vaca mocha.

Muitas outras coisas ainda disse 0 menino sobre os cometas. S6 parou quando viu
Emilia bocejar — e entdo foi encher os bolsos de cometinhas novos. Enrolava-lhes a cauda em
redor do nucleo e guardava-os. Narizinho, que também estava a lidar com aquilo, teve de
repente uma idéia comica.

- Sabem o que vou fazer? Amarré-los uns nos outros pelas caudinhas e solta-los no
éter. Imaginem como vao ficar engracados quando crescerem! E a dor de cabeca dos
astrénomos do futuro para decifrar o mistério...

- Eles ndo se apertam — disse Pedrinho. Armam logo uma hipétese e pronto.

- Que é hipotese, Pedrinho? — perguntou Emilia. Dona Benta usa muito essa
palavra, que acho 6tima para nome do bezerro da vaca mocha.

- Hip6tese — explicou Pedrinho, é quando a gente ndo sabe uma coisa e inventa uma
explicacdo jeitosa. (VC', p. 98-99)

Depois que os netos de Dona Benta, juntamente com Tia Nastacia, o Burro Falante e o
Visconde partiram para a Viagem ao Céu, muitas foram as perturbacdes que os astrdnomos
observaram por meio dos telescopios, porém ndo conseguiam explicar o0 que estava
acontecendo. As explicacfes s6 foram possiveis depois que comegou a funcionar o gigantesco

telescopio de Palomar.

Ora, 0s astrbnomos sdo uns sabios admiraveis aos quais nao escapa coisa henhuma
do céu. Sempre a espiarem pelos seus telescépios, vao vendo tudo, tomando nota de tudo e
fazendo célculos. Logo que os meninos chegaram a Lua, comegaram os astrbnomos a
observar “perturbagées inexpliciveis”, e de repente perceberam um satélite da Lua coisa
que nunca tinham visto antes — e um satélite diferente de todos os satélites conhecidos — em
vez de redondo, tinha perninhas, bracos e chapéu de explorador africano, com fitinha atras!
Em seguida observaram uma grande perturbacdo na cauda do cometa de Halley, como se um
burro andasse pastando por la. E depois deram com manchas nos anéis de Saturno, como se
alguém andasse patinando por la.

27As Siglas correspondem & abreviacdo de cada uma das obras de Monteiro Lobato analisadas. Todos os livros
pertencem as Obras Completas de Monteiro Lobato, 22 série — Literatura Infantil, Editora Brasiliense, 1957: VC
— Viagem ao Céu; SDB - Serdes de Dona Benta; ACT — A Chave do Tamanho; GDB — Geografia de Dona
Benta.
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Essas perturbacGes, jamais observadas, causaram a maior sensacéo do mundo da
ciéncia. Numerosos artigos foram publicados na imprensa, e 0 povo ignorante tremeu de
medo, julgando que fossem sinais de ‘‘fim do mundo”.

*Infelizmente os telescopios ainda ndo eram bastante poderosos para que 0s sabios
pudessem ver 0s meninos reinando no espaco; eles verificavam as perturbacdes mas néo
descobriam a causa — e comecaram a formular hipéteses. E ainda estavam nisso, quando foi
inaugurado o gigantesco telescopio de Palomar, na California, que custou 6 milhdes de
dolares e tinha uma lente de 5 metros e meio de didmetro. Por meio desse potentissimo 6culo
de alcance puderam eles descobrir o mistério das perturbacdes celestes: os famosos netos de
Dona Benta andavam reinando por la! (VC, p. 144 — 145)

Ap0s os sabios astronomos identificarem que as perturbacdes foram promovidas pelos

netos de Dona Benta, formaram uma comissao e foram ao Sitio:

- Minha senhora — disse ele tirando o chapéu — vimos aqui em comissédo pedir o0 apoio
de Vossa Exceléncia num caso que muito nos esta preocupando. Somos astrdnomos.

Dona Benta estremeceu. Astronomos? Que queriam com ela aqueles astronomos téo
importantes? E convidou-os a subir. Os astronomos subiram os sete degraus da varanda e
apertaram a méo da boa velha, um depois do outro. O maioral tossiu o pigarro e disse:

- Minha senhora, as perturbac6es que temos observado em nosso sistema planetario
nos induziram a vir aqui em comissdo pedir enérgicas providéncias...

Dona Benta estranhou aquelas palavras. Se havia perturbacdes no sistema planetario,
que tinha ela com isso? E como também fosse uma excelente astrébnoma, interrompeu o
discurso do maioral para dizer:

[..]

- Nao, minha senhora. Desta vez a causa das perturbacdes ndo decorre das manchas
do Sol e sim de dois meninos, uma boneca, um burro e um sabugo de cartola que andam a
fazer estrepolias no éter. Foi 0 que o telescépio de Palomar nos fez ver — e aqui estamos para
pedir a preciosa intervencao de Vossa Exceléncia. (VC, p. 147)

Ao retornar da Viagem ao Céu, Narizinho falava sobre o anjo de asa quebrada que
Emilia tinha encontrado na Via Lactea. Ao ouvirem a palavra Via Lactea, os sabios

astronomos arregalaram os olhos para a meninal

Dessa vez quem arregalou os olhos foi 0 maioral e 0 mesmo fizeram todos os outros
sabios. Na Via-Latea? Que absurdo!

- Como ¢ isso, menina? — volveu o maioral. Faca o favor de repetir o que disse
porque néo entendi bem. Parece que falou em Via-Latea...

- Sim — respondeu Narizinho. Via-Latea, sim. Que tem isso? Encontramos este anjo
No Nosso passeio pela Via-Latea.

O espanto dos astronomos subiu mais uns pontos. A linguagem daquela menina era
nova para eles. Mas como fossem “adultos” de sobrecasaca e cartola, desses que tratam as
criancas como seres inferiores e ndo acreditam em nada, breve voltaram a si do espanto e
sorriram com ironia, como quem diz: “Bobagens de criangas!” Ofendida com aquele sorriso,
a boneca empertigou-se toda e replicou:
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- Estou vendo que os senhores marmanjos ndo acreditam em nossa historia. Estamos
pagos. Nos também ndo acreditamos nas suas “hipoteses” muito sem jeito...

Os astrénomos nédo esperavam por aquela resposta, de modo que abriram de novo
as bocas. Uma boneca que falava que nem gente e sabia o que era hipétese! Maior assombro
era impossivel. Mas o0 maioral caiu na asneira de sorrir de novo, com superioridade ariana, e
de dizer, como que ofendido:

- Bravos! Com que entdo ndo acredita em nossas hipoteses? Muito bem. E que vem a
ser hipoteses, senhora bonequinha impertinente?

Emilia pds as maos na cintura.

- Hipdteses sdo as petas que os senhores nos pregam quando ndo sabem a
verdadeira explicacdo duma coisa e querem esconder a ignorancia, esta ouvindo, seu cara-
de-coruja? Pouco se me da que os senhores acreditem ou ndo que estivemos ou ndo
estivemos na Via-Latea. Estivemos e acabou-se. E estivemos também em Marte e Saturno, e
até brincamos de escorregar naqueles anéis. E na Lua conversamos com um santo muito
bom, que ouvia tudo quanto diziamos sem esses sorrisos que estamos vendo nessas
reverendissimas caras cheias de crocotds dos ruins...

- Emilia! — ralhou Dona Benta, levantando-se. Ndo posso admitir que voceé insulte
em nossa casa estes luminares da ciéncia.

- Entdo também ndo admita que esses besourdes casacudos duvidem do que estamos
dizendo. Amor com amor se paga. Comigo é ali na batata.

Emilia tinha perdido as estribeiras e estava que nem uma vespa. Dona Benta quis de
novo ralhar com ela, mas calou-se. L& por dentro estava Ihe dando razdo. (VC, 157 — 158)

As aventuras, a busca pelo conhecimento e o impossivel alcancado por meio do
imaginéario continuam nas obras de Lobato. Em a Geografia de Dona Benta, depois de Dona

Benta explicar vérias coisas sobre essa ciéncia, Emilia teve uma grande idéia:

- Vamos estudar geografia de outro jeito — propds. Tomamos um navio e saimos pelo
mundo afora vendo o que ha. Muito mais interessante.

- Mas onde esta o navio, boba? Indagou Narizinho.

- Um navio faz-de-conta.

- Acho 6tima a lembranca, Emilia — disse Dona Benta. E eu sigo no comando desse
navio. Que nome vai ter? (GDB, p. 32)

Antes da viagem de navio, Dona Benta explicava sobre a forma da Terra e muitas
discussodes ocorreram sobre “A Volta do Mundo em 80 dias” de Julio Verne. Em seguida,
Narizinho queria saber mais sobre o que teria em cima da Terra e novamente Dona Benta fez

0 uso da nocdo de hipétese para formular explicacdes para a neta.

- Mas em cima da Terra que ha, vovo? — perguntou Narizinho.

- Ha uma camada de gas chamado ar — camadinha muito pequena. Calcula-se que a
150 quilémetros da superficie da Terra ja ndo existe ar nenhum.

- E que vem depois?

- Depois que acaba o ar vem o éter.
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- Aquele de cheirar? — perguntou Emilia, que certa vez ficara tontinha ao cheirar um
vidrinho de éter.

- N&o. Esse liquido que vocé conhece é uma droga de farmacia, chamada Eter
Sulfarico. O Eter de que eu falo é uma invengéo dos fil6sofos gregos, que os sabios de hoje
ainda usam. E...€...

- Dona Benta engasgou. N&o sabia como definir o Eter de maneira que os meninos
entendessem. Por fim disse:

- E uma espécie de ar que ndo € ar, nem coisa nenhuma conhecida. Sua fungdo
consiste em encher o espaco entre os planetas. O éter € uma coisa hipotética. Sabem o que
quer dizer hipotética?

- Sei! — gritou Pedrinho, que sabia mesmo. Hipotético é o faz-de-conta dos sabios.
Quando eles ndo podem dar explicagdo exata de certa coisa, arranjam uma explicagdo
jeitosa, com o0 nome de hipotese, e essa hipotese fica no lugar da explicacdo verdadeira,
guardando a cadeira, como um chapéu. Na venda do Elias Turco é assim. Ha nas prateleiras
uma porc¢ao de hipoteses de vinho (garrafas vazias) esperando uma remessa que ele pediu.
Quando a remessa chegar, ele tira das prateleiras as hipéteses vazias e pde as garrafas
cheias. As hipoteses cientificas sdo como as garrafas vazias do Elias Turco.

- 1sso mesmo — confirmou Dona Benta. Vejo que compreendeu muito bem. Mas a
camada de ar que envolve a Terra é tanto mais densa quanto mais perto da superficie. A
medida que sobe, vai-se rarefazendo, até que o ar desaparece e surge o tal Eter. Por esse
motivo os aeroplanos ndo podem subir além de certa altura. O ar tornando-se rarefeito, eles
ndo encontram apoio para as asas, e as hélices ndo encontram resisténcia. Como vocés
sabem, é a resisténcia do ar que permite aos aeroplanos manterem-se no espago e moverem-
se, do mesmo modo que € a resisténcia da dgua que permite ao navio flutuar e mover-se. [...]

Existem montanhas tdo altas que bem l& em cima o ar ja é irrespiravel, de téo
rarefeito. Por esse motivo o pico do Everest, no Himalaia (uma cadeia de montanhas da
india), ndo foi até agora escalado pelos exploradores.

- Mas se o ar ndo tem cor, nem gosto, nem cheiro, nem forma, como é que sabemos
que existe? — perguntou Narizinho. (GDB, p. 17-18)

Nos Serbes de Dona Benta, sdo varios 0s momentos em que aparece a nocao de
hipbtese para ajudar nas explicacdes cientificas sobre os mais variados assuntos, por exemplo,

guando Dona Benta explica sobre a formacéo do sistema solar:

No dia seguinte Dona Benta falou da formacéo do nosso sistema solar.

- Nesse assunto, meus filhos, s6 temos hipdteses — disse ela; a certeza € impossivel.
Das hipoteses apresentadas pelos sabios a mais aceita hoje € a planetesimal. De acordo com
essa hipdtese todos o0s corpos do nosso sistema solar, isto &, o Sol, os planetas os satélites, 0s
asterdides, os meteoros e meteoritos, sobre 0s quais ja conversamos faziam parte dum
enorme astro — uma estrela. [...] (SDB, p. 174)

Assim, Dona Benta explicou detalhadamente a hipotese planetesimal sobre a
formagéo do sistema solar e continuou a discussé@o sobre outras possibilidades de explicacoes

e 0 uso de novas hipdteses.




250

- A hipdtese é boa — disse Pedrinho — porque por mais que a gente pense nao
encontra explicacao mais razoavel.

- Pois esta hipotese, meu filho, veio atrapalhar muita coisa que a ciéncia tinha como
certa. A ciéncia caminha assim, pulando de hipGtese em hipétese. Quando surge uma
hipdtese mais bem fundamentada que a anterior, vai para o trono e a velha vai para o lixo.

- Que hipotese foi banida pela tal hipotese planetesimal? — indagou Pedrinho.

- Uma delas foi a do fogo central da Terra, com a crosta solida por cima. Essa
hipotese ainda est4 muito espalhada, mas aos poucos vai sendo roida pela nova.

- Entéo tudo aquilo que o Visconde nos ensinou na Geologia esté errado?

- Néo digo que esteja errado, meu filho; s6 digo que aquela hipdtese esta sendo
atacada e roida pela hipotese nova. Por esta hipotese nova o centro da Terra ndo é formado
de matéria em fusdo — é solido.

- Entdo ndo vale a pena estudar, vovo — disse Narizinho, aborrecida. A gente custa a
aprender uma coisa, e quando aprende e fica na certeza de que est4 com a verdade, vem uma
peste de hipdtese nova a atrapalhar tudo. E toca a aprender de novo...

- A verdade, minha filha, € uma coisa mais lisa que peixe. Quando julgamos té-la
segura, ela nos escapa, nos escorrega das maos. Verdade é o0 que nos parece certo — e se
depois de estarmos convencidos duma certeza vem uma hipotese que nos parece mais certa,
somos obrigados a deixar que 0 peixe nos escorregue das maos para pegar outro.

- Que razoes apresentam os “planetesimais” contra a hipotese velha, tao espalhada
e tdo comoda? — perguntou Pedrinho.

- Varias. Se a terra fosse liquida no centro, dizem eles, os terremotos ndo se
transmitiriam dum lado para outro, como acontece. Também afirmam que se a Terra tivesse
o0 centro liquido, j& teria parado de girar ha muito tempo.

- Por qué?

Em vez de responder. Dona Benta gritou para tia Nastacia que trouxesse dois ovos,
um fresco e outro cozido. Minutos depois, quando 0s ovos apareceram, mandou que Pedrinho
os fizesse girar sobre si mesmos, como se fossem pides. Pedrinho foi para a mesa e viu que o
ovo duro regirava perfeitamente, mas o ovo fresco dava umas voltas e parava.

[..]

Pedrinho abriu a boca e Dona Benta continuou.

- A nova hip6tese diz que durante o tempo em que a nebulosa formada pelo derrame
da estrela se fixou na forma dos planetas atuais, um dos pedagos passou a ser a nossa Terra
— mas muito menor do que hoje. [...] (SDB, p. 176 - 177)

- Sim senhora! Esta bem aceitavelzinha a hipétese — murmurou o menino. Vou
adota-la. (SDB, p. 178)

Em A Chave do Tamanho, Emilia, com a ajuda do super p6 do pirlimpimpim
produzido pelo Visconde, consegue chegar a casa das Chaves, onde pretende encontrar a
chave que desliga as guerras, pois s com o fim da guerra é que Dona Benta voltaria a ter
alegria. Na casa das Chaves, percebe que sdo muitas e todas iguais e, para descobrir a chave
das guerras, utiliza o método cientifico do Visconde — tentativa e erro. Apds desligar a
primeira chave percebe que perdeu o tamanho e, com isso, comeca a grande e fascinante

aventura dos pequeninos.
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Muitos sdo os desafios que Emilia enfrenta com o tamanho reduzido e no novo
mundo que encontra pela frente vai descobrindo formas alternativas de viver e enxergar as
coisas. As hipoteses sdo levantadas e verificadas por meio do olhar observador da boneca, por

exemplo, quando conclui que foi ela quem perdeu o tamanho e néo as coisas.

— A prova de que essa chave so regula o tamanho das criaturas vivas, esta aqui
nesta caixa de fosforos. Se esta caixa de fosforos também tivesse diminuido, estaria
proporcional ao meu corpo, e ndo imensa como esta. (ACT, p. 14)

Sua hipotese inicial era que os seres humanos haviam perdido o tamanho, mas ainda
ndo estava satisfeita com a concluséo, precisava encontrar mais fatos que permitissem a ela a

certeza sobre essa conclusdo. O jardim era um obstaculo imenso para suas pretensoes...

- Como héa pedras no mundo! — exclamou, tropicando e machucando os delicados
pezinhos. 1sso que nds chamavamos terra ou chdo, ndo € terra nada, é pedra, pedra e mais
pedra. A crosta do planeta € uma pedreira sem fim. Hum! Por isso é que os bichinhos do meu
tamanho usam tantos pés. Cada inseto tem seis. Os mede-palmos tém muito mais. De dois pés
ndo ha nenhum. Agora compreendo o motivo — é que s6 com dois pés ndo poderiam caminhar
pelas infinitas pedreiras deste chdo. A gente d4 um passo e cai, porque, se um pé escorrega, o
outro é pouco para manter o equilibrio. Mas com seis pés o andar é facil, porque, se um
escorrega, sobram cinco para a escora. Além disso — estou vendo — todas as patas dos meus
colegas possuem garrinhas, com as quais eles vao se agarrando as asperezas do chdo ou da
casca das arvores. (ACT, p. 25)

[..]

Aquela dificuldade de andar comecou a aborrecé-la. Para ir daqui até ali era um
custo — e quantos tombos! Experimentou andar de quatro. Muito melhor, mas cansava.

- O remédio é montar num dos meus colegas.

Nesse momento avistou um enorme caramujo da altura dela. Compreendeu que era
um daqueles caramujinhos tdo abundantes na horta de Dona Benta. Trepou sem medo em
cima da casca e ficou de cécoras. O caramujo parece que nem deu pela coisa. Foi andando,
andando, mas vagaroso demais. Emilia cochilou e caiu.

- Este cavalo ndo serve. D& sono na gente. Tenho que arranjar outro.

Seu pensamento era explorar o jardim e aproximar-se da casa para ver se havia
gente grande la dentro. Ainda ndo o obtivera a prova provada de que o “apequenamento”
das criaturas humanas havia sido geral. (ACT, p. 26)

Depois de varias exploracdes, Emilia conseguiu chegar até a casa. La encontrou uma
familia: o prefeito da cidade, sua esposa, a cozinheira, e 0s dois filhos pequenos. Mesmo com
todos os esforgos de Emilia para fazer os adultos da casa entenderem que tinham perdido o
tamanho, de nada adiantou, pois quando ouviram o miado do gato de estimacéo foram atras e

num piscar de olhos viraram petisco para 0 gato que ndo reconheceu os antigos donos.




252

Os filhos pequenos, Juquinha e Candoca, ficaram 6rfdos e Emilia adotou os mesmos,
aumentando sua responsabilidade em buscar meios de sobrevivéncia. As aventuras
continuaram, até que Emilia, depois de um vendaval que tinha sumido com Candoca e

Juquinha encontrou o Visconde no meio de uma estrada.

- Onde foi que ser perderam?

- A Candoca estava justamente naquele capim quando o vento a levou — respondeu
Emilia 14 da sua janela, indicando um lugar no barranco. E o Juquinha estava comigo na
Praia Preta.

- Que Praia Preta é essa?

Emilia explicou tudo, e o Visconde pds-se a andar em procura de coisinhas brancas,
porque aparentemente os dois 6rfdos ndo passavam de dois fiapos de algodao.

Nada encontrou. Sobre a estrada vermelha néo viu brancurinhas de espécie alguma.

Emilia ia penando em todas as hipéteses imaginaveis. O certo era estarem mortos,
reduzidos a lama ou afogados nas lagoas que a chuva formara no tijuco. Isso era o certo.
Mas havia o incerto — e era o incerto que Emilia levantava as suas hipdteses. A duvida
promove a evolucdo do conhecimento...

- Podem muito bem estar em outro ninho. Os beija-flores andam agora com a mania
de ovo e a apanhar quanta paina ou algoddo encontram. O Visconde pds-se a caminhar com
os olhos no barranco em procura de ninhos de beija-flor. Deu com um; subiu e espiou
dentro; nada de chumacos, sé viu dois ovinhos — e por ordem da Emilia furtou um para o
abastecimento da cartola. Mais adiante encontrou outro — e nesse estavam os dois chumagos.

- Viva! Vival — gritou Emilia, batendo palmas. Bem diz o ditado que quem procura
acha. (ACT, p. 105)

Curiosa, Emilia pedia para o Visconde explicar como tinha acontecido a perda do

tamanho no Sitio de Dona Benta, fato este que deixou o Visconde intrigado.

- Eu estava no laboratério, ocupado em fabricar mais superpd, porque algum ladréo
havia furtado a minha reserva. De repente Pedrinho entrou e disse: “Visconde, a Emilia
desapareceu e vovo estd inquieta.” Eu respondi que minha caixa de superpo também tinha
desaparecido. Pedrinho iluminou a cara e exclamou: “Hum! Estou entendendo!” Eu estava
com os olhos fixos em Pedrinho quando, exatamente nesse instante, isto €, no instante em que
ele acabou de pronunciar a palavra “entendendo”, a sua cabega desapareceu, e sua roupa
caiu em monte no assoalho, como se n&o tivesse corpo dentro. Fiquei impressionadissimo.
Era um fendmeno acima de qualquer compreensdo. Olhei para o monte, com o0s olhos
arregalados. Que seria aquilo? Que fim levaria o0 menino? Tudo mistério. Sentei-me entao
diante do monte de roupa e fiquei a parafusar hipdteses. Mas por mais que parafusasse
hipdteses ndo achava nenhuma que servisse. Aquilo me pareceu o mistério dos mistérios.

(ACT, p. 106 - 107)

O Visconde continuou contando que todos no Sitio ficaram perdidos, ninguém

entendia o que estava acontecendo e cada um buscava uma resposta para 0 ocorrido.
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- O que houve entdo, nem queira saber! Ninguém entendia nada. Tia Nastacia
amontoava pelos-sinais um em cima de outro e era sé “Credo!” e mais “Credo!” Dona
Benta e Narizinho abragavam-se muito agarradas, como maes e filhas durante os naufragios
do mar. Que cena, meu Deus!

- E todos nus?

- Sim, todos nus — respondeu o Visconde.

- E ndo tinham vergonha?

- Parece que ndo. Nem percebiam que estavam nus.

- Entéo é exatamente como pensei. Isso de vergonha do corpo é questédo de tamanho.
E depois?

- Depois deitei-me no assoalho para melhor conversar com eles, e ndo teve fim o que
dissemos. Cada qual admitia uma hipdtese. Narizinho foi a primeira a achar possivel ter
acontecido a mesma coisa a toda a humanidade. Essa idéia me impressionou. “Preciso
verificar esse ponto”, disse eu — € dai me veio a idéia de chegar até a vila. (ACT, p. 110 -
111)
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APENDICE - 11

ADAPTACAO - O FAZER CIENCIA
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O FAZER CIENCIA

[...] A curiosidade diante dum fenbmeno que ndo conhecemos é a mée da

ciéncia. (SDB'®, p.06)

O Sitio do Picapau Amarelo é um lugar onde a fantasia, a imaginacédo e as aventuras

estdo presentes nas estorias vividas pelas personagens que tudo podem com o faz-de-conta,
onde o tempo e a distancia ndo tem limites para o pé de pirlimpimpim. A importancia do
conhecimento, da cultura e o saber cientifico perfazem quase todas as obras infantis de
Monteiro Lobato e Dona Benta pode ser vista como a grande “professora” das criangas do

Sitio, por exemplo, nos serdes cientificos que ela promove depois de notar:

[...] uma mudanga nos meninos depois da abertura do Caramingué n. 1, o primeiro
poco de petrdleo do Brasil (1). Aprenderam um pingo de geologia e ficaram ansiosos por
mais ciéncia.

- Sinto uma comichao no cérebro — disse Pedrinho. Quero saber coisas. Quero saber
tudo quanto ha no mundo...

- Muito facil, meu filho — respondeu Dona Benta. A ciéncia esta nos livros. Basta que
os leia.

- N&o é assim, vovo — protestou o menino. Em geral os livros de ciéncia falam como
se 0 leitor ja soubesse a matéria de que tratam, de maneira que a gente Ié e fica na mesma.
Tentei ler uma biologia que a senhora tem na estante mas desanimei. A ciéncia de que gosto é
a falada, a contada pela senhora, clarinha como agua do pote, com explicacbes de tudo
guanto a gente ndo sabe, pensa gue sabe, ou sabe mal-e-mal.

Outra coisa que nao entendo — disse Narizinho, é esse neg6cio de varias ciéncias. Se
a ciéncia ¢é o estudo das coisas do mundo, ela devia ser uma s0, porque o mundo é um so.
Mas vejo fisica, geologia, quimica, geometria, biologia — um banddo enorme. Eu queria uma
ciéncia so.

- Essa divisdo da Ciéncia em varias ciéncias — explicou Dona Benta, os sabios a
fizeram para comodidade nossa. Mas quando vocé toma um objeto qualquer, nele encontra
matéria para todas as ciéncias. Este livro aqui, por exemplo. Para estuda-lo sob todos os
aspectos temos de recorrer a fisica, a quimica, a geometria, a aritmética, a geografia, a
historia, a biologia, a todas as ciéncias, inclusive a psicologia que € a ciéncia do espirito
porque o gque nele esté escrito sdo coisas do espirito.

- Mas que é ciéncia, vov0? — perguntou Narizinho. Eu mesma falo muito em ciéncia
mas nao sei, bem, bem, bem, o que é.

- Ciéncia é uma coisa muito simples, minha filha. Ciéncia € tudo quanto sabemos.

- E como sabemos? - Sabemos gracas ao uso da nossa inteligéncia, que nos faz
observar as coisas, ou 0s fenébmenos, como dizem 0s sabios.

128 As Siglas correspondem & abreviacdo de cada uma das obras de Monteiro Lobato analisadas. Todos os livros
pertencem as Obras Completas de Monteiro Lobato, 22 série — Literatura Infantil, Editora Brasiliense, 1957: VC
— Viagem ao Céu; SDB — Serfes de Dona Benta; OM — O Minotauro; ODTH1 — Os Doze Trabalhos de
Hércules, Tomo 1; ODTH2 — Os Doze Trabalhos de Hércules, Tomo 2; ACT — A Chave do Tamanho; OS - O
Saci; OPV — O Poco do Visconde; PP — Peter Pan; RN — Reina¢fes de Narizinho; ARN — A Reforma da
Natureza; DQC — Dom Quixote das Criancas.
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- Entdo fenbmeno € o mesmo que coisa?

- Fenémeno é tudo na natureza. Aquela fumacinha Ia longe, que sobe para o céu, é
um fendmeno. A chuva que cai € um fendbmeno. O som da minha voz é um fendmeno.
Fendmeno e tudo que acontece. E foi observando os fendbmenos da natureza que o homem
criou as ciéncias. (SDB, p.03 e 04)

No comeco 0 homem era um pobre bipede que valia tanto como os quadripedes de
hoje. [...] Mas a inteligéncia que foi nascendo nele fez que comecasse a observar o0s
fenbmenos da natureza e a tirar conclus@es. [...] Um dia descobriu o fogo e o meio de
conserva-lo sempre aceso — e disso nasceu um colosso de coisas, entre elas o preparo dos
metais. Com o fogo derretia certas rochas e tirava uma coisa preciosa, diferente da pedra — o
ferro, o cobre, os metais, em suma. E com esses metais obtinha machados muito melhores que
os feitos de pedra. (SDB, p.04)

Também aprendeu a domesticar certos animais, de que se servia para a alimentacéo
ou para ajuda-lo no trabalho. E a inteligéncia do homem, de tanto observar os fenémenos, foi
criando a ciéncia, que € o modo de compreender os fendbmenos, de lidar com eles e produzi-
los quando se quer. E 0 homem tanto fez que chegou ao estado em que se acha hoje — dono
da terra, dominador da natureza, rei dos animais.

- Bom, estou percebendo — disse Narizinho. O que um aprendia, passava aos outros,
néo era assim?

- Exatamente. Para que haja ciéncia é necessario gue os conhecimentos adquiridos
por meio da observacdo se acumulem, passem de uns para outros e pelo caminho se va
juntando com o0s novos conhecimentos adquiridos. (SDB, p.06)

Mais tarde, Pedrinho ouviu o canto de passarinho no pomar e saiu para observar qual
seria o tipo de passarinho, pois ndo tinha identificado o som. Logo ap0s voltar e verificar que

era uma saira das raras, Dona Benta disse:

- Muito bem; sua curiosidade, Pedrinho, fez que vocé adquirisse um conhecimento
novo. Ficou sabendo que esse canto € duma saira rara por aqui. Para chegar a essa
conclusdo, vocé teve de observar o fendbmeno — de ir ver, porgue sé com o ouvido ndo podia
identificar o passarinho. Vocé neste caso fez o papel do cientista que observa, descobre e fica
sabendo. E n6s aqui, que ndo fomos pessoalmente observar, aceitamos esse conhecimento
que vocé adquiriu e também ficamos sabendo que o tal canto é duma saira rara por aqui.
Quando alguém perguntar: “Que passarinho é esse que estd cantando?” eu responderel,
fiada na observacdo que vocé fez e nos comunicou: “E uma saira rara por aqui”.” Se a
ciéncia ficasse com o homem que a adquire, de bem pouco valor seria, porque desapareceria
com esse homem. Mas a ciéncia se transmite dum homem para outro e assim vai aumentando
0 patrim6nio de conhecimentos da humanidade. Chegamos hoje a um ponto em que, para a
menor coisa, recorremos a muitas ciéncias sem o saber. [...] (SDB, p.07)

Empolgado com a discussdo sobre ciéncia, conhecimento e saber, Pedrinho disse para
Dona Benta — “/...] eu sou um verdadeiro sabiozinho, porque sei mil coisas praticas. Sei sem
gue ninguém me ensinasse...” (SDB, p. 07). Dona Benta, porém, disse que a “- maior parte

das coisas que sabemos nos vem de ver os outros fazerem” (SDB, p. 07). Pedrinho pensou e
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comentou: “- A gente quando é crianca presta atencdo a tudo e imita. Mas eu ndo sabia que
Isso era ciéncia...” (SDB, p. 08)

- Sim, meu filho, tudo que sabemos constitui ciéncia, e quando vocé estudar fisica,
por exemplo, vai verificar que os livros de fisica apenas explicam teoricamente muita coisa
que praticamente sabemos. Por que motivo na mesa, ontem, quando Emilia derramou aquele
copo dagua, vocé gritou para tia Nastacia: “Traga um pano!”

- Porque é com pano que se enxuga agua.

- Perfeitamente. Vocé sabe de modo pratico uma coisa que na Fisica se chama
capilaridade. O pano é feito de algoddo, cujas fibras, por causa desse fendmeno da
capilaridade, absorvem, chamam para si a 4gua. Quer dizer que vocé, como toda gente,
guando enxuga uma agua com um pano, faz uso dum principio da Fisica, embora ndo o
conheca teoricamente. Até tia Nastacia, que Emilia chama pogo de ignorancia, sabe um
monte de coisas cientificas — mas sé as sabe praticamente, sem conhecer as razdes tedricas
que estdo nos livros. Querem ver? (SDB, p.08)

Dona Benta chamou Tia Nastacia e mostrou as criangas como ela sabia coisas préaticas
da vida, s6 ndo sabendo as razdes tedricas do fendmeno de evaporacdo do pano, pois para isso
seria necessario abrir um livro de fisica. Nisso, Narizinho comegou a compreender a pergunta

que fez sobre o significado de ciéncia:

- Estou compreendendo, vové — disse Narizinho. Estudar ciéncia é aprender as razbes
das coisas que fazemos de um modo pratico.

- Isso mesmo. E depois de aprendida a teoria duma ciéncia, ndo s6 compreendemos
perfeitamente a pratica, como corrigimos essa pratica nos pontos em que ela se mostra
defeituosa — e ainda descobrimos novas aplicac@es praticas. As ciéncias s tém valor quando
nos ajudam na vida — e € para isso que existem. Mas... Uf! Que calor esta fazendo nesta sala!
Abra a janela Pedrinho. (SDB, p.09)

Na aventura da Viagem ao Céu, um dos motivos que levou Pedrinho a sugerir tal
aventura estava na possibilidade de ampliar os seus conhecimentos sobre os planetas, pois
tudo quanto ele sabia era:

[...] segundo as informacdes recebidas de sua avd no sitio. Agora que voava para
Marte levado pelo p6 de pirlimpimpim iria ter ocasido de verificar se aquilo estava certo ou
ndo. O caso dos canais de Marte e dos marcianos era o que mais o interessava. (VC, p. 81)

Quando Emilia resolveu executar A Reforma da Natureza, tinha a ciéncia como fio
condutor para as mudancas que pretendia realizar, por exemplo, quando responde & Candoca

sobre o Quindim:
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- Deixo por enquanto — respondeu Emilia, como castigo da preguiga, da velhice e
neurastenia que ele anda mostrando duns tempos para ca. No dia do plebiscito sobre o
tamanho (1) Quindim me traiu — recusou-se a votar. A falta desse voto deu vitdria ao
Tamanho e eu sai lograda. Agora que agliente. Mais tarde vou reforma-lo de novo, mas com
critério cientifico... (ARN, p. 223)

A Reforma da Natureza realizada por Emilia so6 foi possivel porque, o Visconde,
Pedrinho, Narizinho, Dona Benta e Tia Anastacia estiveram fora do Sitio para participarem da
“Conferéncia da Paz de 1945” (ARN, p. 195).

Quando a guerra da Europa terminou, os ditadores, reis e presidentes cuidaram da
discusséo da paz. Reuniram-se num campo aberto, sob uma grande barraca de pano, porque
ja ndo havia cidades: todas haviam sido arrasadas pelos bombardeios aéreos. [...] (ARN, p.
193)

Foi entdo que o Reio Carol da Roménia se levantou e disse:

- Meus senhores, a paz ndo sai porque somos todos aqui representantes de paises e
cada um de nos puxa a brasa para a sua sardinha. [...] O meio de arrumarmos a situacao é
convidarmos para esta conferéncia alguns representantes da humanidade. [...] (ARN, p. 193)

- Quem sdo essas maravilhas?

- Dona Benta e tia Nastacia — respondeu o Rei Carol — as duas respeitaveis
matronas que governam o Sitio do Picapau Amarelo, 14 na América do Sul. Proponho que a
Conferéncia mande buscar as duas maravilhas para que nos ensinem o segredo de bem
governar os povos. (ARN, p. 194)

Quando voltaram da Europa, Dona Benta ficou espantada com as mudancas

promovidas pela Emilia e disse:

- Mas que absurdo Emilia, reformar a Natureza! Quem somos nds para corrigir
qualquer coisa do que existe? E quando reformamos qualquer coisa, aparecem logo muitas
conseqiiéncias que ndo previmos. A obra da Natureza é muito sabia, ndo pode sofrer
reformas de pobres criaturas como nds. Tudo quanto existe levou milhGes de anos a formar-
se, a adaptar-se; e se esta no ponto em que esta, existem mil razdes para isso.

- N&o acho! — Contestou Emilia cruzando os bracos. A obra da Natureza esta tao
cheia de “bissurdos” como a obra dos homens. A Natureza vive experimentando e errando.

[..] (ARN, p. 242)

Em uma das primeiras aventuras dos personagens do Sitio do Picapau Amarelo
relatada nas Reinacges de Narizinho, o Visconde ja despontava como um representante da
ciéncia, mostrando que essa poderia ajudar a solucionar problemas, por exemplo, quando
Pedrinho ndo tirava da cabeca a ideia de visitar a Italia para verificar se ainda existia alguma

amostra do pau que foi usado para fazer o Pinocchio.
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A grande idéia de Emilia ndo deixou mais a cabeca de Pedrinho. S6 pensava em ir &
Italia, ver se no quintal do homem que fez o Pinocchio ndo existiria ainda um resto do tal
pau. Mas ir como? A pé ndo podia ser, porque era muito longe e teria de atravessar o
oceano. De navio também ndo, porque Dona Benta tinha um medo horrivel de naufragios e
jamais consentiria que ele embarcasse. Como resolver o problema? Desta vez foi o
Visconde quem teve a melhor idéia. Esse sdbio estava ficando cada vez mais sabido, depois
da temporada que passou atras da estante, entalado entre uma Algebra e uma Aritmética.
Por isso s6 falava cientificamente, isto é, de um modo que tia Nastacia ndo entendia.

- Eu acho — observou ele cuspindo um pigarrinho, que néo € preciso ir a Italia para
descobrir madeira com “propriedades pinocchianas.” A Natureza é a mesma em toda parte;
e se la ha disso, ndo vejo razdo plausivel para que ndo o haja aqui também. Logo, se vocé
procurar, bem procurado, é possivel que descubra em nossas matas algum “exemplar
esporddico da mirifica substancia.” (RN, p. 201)

Em Dom Quixote das Criancas, mais uma vez o Visconde da dicas cientificas, como

resposta a indagacéo de Emilia:

- Bom — disse ela. A alavanca multiplica a forca do brago dos homens, sei disso. Mas
sera que multiplica a forca do brago das bonecas?

- Experimente — respondeu o Visconde. E experimentando que se fazem descobertas.
Foi experimentando que Edison descobriu o fondgrafo. (DQC, p. 04)

O Visconde na aventura intitulada Poco do Visconde, ficou responsavel por ensinar
conhecimentos de geologia para a turma do sitio de tal forma que pudessem explorar petréleo
no Sitio de Dona Benta. No inicio das aulas tedricas surgiu uma ddvida sobre o fato de
existirem, segundo explicagdo do Visconde, “[...] seres mindsculos que ndo sdo bem vegetais

nem bem animais” (OPV, p. 20) que foi respondida da seguinte forma:

— S80 vegetais e animais a0 mesmo tempo. Isto mostra que naqueles comegos de
vida na terra houve um tempo em que o animal estava ainda meio 14, meio ca, meio planta,
meio futuro animal. A natureza, que vive experimentando coisas, depois de criar a vida
vegetal resolvera experimentar uma novidade: a vida animal. O processo da natureza é o da
experiéncia e erro. Experimenta, erra; experimenta, erra; subito, experimenta e acerta — e
entdo fixa ou conserva aquele acerto, e toca para diante com outras experiéncias. (OPV, p.
20)

Nos Serdes de Dona Benta, muitos sdo os temas relacionados a ciéncia abordados
durante os saraus promovidos na varanda do Sitio do Picapau. Dona Benta explica varios
assuntos da fisica e da quimica, provocando as criangas a refletirem sobre a ciéncia, por

exemplo, quando explica sobre o significado de elementos e corpo simples:

- [...] Por longo tempo ficou estabelecido que todas as substancias que compdem o
mundo se reduziam a quatro elementos: agua, ar, terra e fogo. E os sabios do Tibé ainda em
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nossos dias aceitam essa divisdo, com um aumentozinho: dgua, ar, terra, fogo e “espaco
etéreo.”

- E hoje como €?

- Hoje a ciéncia admite em vez de quatro elementos, 92. S&o os chamados corpos
simples, isto €, as substancias que ndo podem ser desdobradas em outras. O oxigénio, o ferro,
0 ouro, o carbono, o mercurio, o chumbo, etc. sdo corpos simples — e sdo esses 92 corpos
simples que entram na composicao de todas as substancias existentes.

- E amanh@, como sera, vovo?

- Nao sei, meu filho. A ciéncia ndo para de estudar e de remendar o que chamamos
Verdade Cientifica. Antigamente a verdade era a existéncia de quatro elementos. A verdade
de hoje ¢é a existéncia de 92. A verdade do futuro talvez seja a existéncia dum elemento so.
Mas como ndo vivemos no passado nem no futuro, e sim no presente, s6 nos interessa a
verdadezinha de hoje — embora a admitamos cum grano salis, como dizem os filésofos. (SDB,
p.62 - 64)

As explicacbes continuaram até chegar a ideia de atomo, moléculas e o
comportamento da matéria nos estados sélido, liquido e gasoso, por meio de representacdes
de desenhos e discussbes com Dona Benta. A curiosidade e as dividas surgem a todo o

momento, por exemplo, quando perguntam:

- A senhora disse que o atomo € invisivel. E a molécula?

- Também ¢ invisivel. S8o necessarios milheiros de moléculas para formar um
pontinho visivel ao microscopio. E 0 mais interessante € que as moléculas estdo sempre em
movimento, girando com velocidades incriveis. As mais rapidas sdo as do hidrogénio, que
alcangam a velocidade de 1.600 metros por segundo.

- Puxa! Mais rapidas que qualquer avido...

- E como os sabios sabem disso? — perguntou Narizinho...

- O invisivel é estudado por métodos indiretos, que ndo dependem da nossa vista —
métodos maravilhosos de engenhosidade. Gragas a esses métodos o0s sabios determinam o
tamanho das moléculas, o seu peso e a velocidade com gque se movem. (SDB, p.66 - 67)

Impressionada com as discussdes sobre moléculas, &tomos e a quimica — Narizinho

fala para Dona Benta:

- Nossa Senhora! — exclamou Narizinho. Mas entdo a quimica é uma ciéncia de
deixar uma criatura louca varrida. Carvao e diamante a mesma coisa! Ora da-se...

- Pois é, minha filha. A ciéncia serve para nos revelar a maravilha que é a natureza.
E hoje ainda sabemos muito pouco. Imagine quando soubermos tudo, tudo... Quando
soubermos nos menores detalhes como € a prodigiosa engrenagem das coisas. Mas até 14 o
cérebro humano tem que tropicar muito — tem de desenvolver-se, adquirir novas faculdades.
Com o poder atual do nosso cérebro chegamos até um certo ponto e paramos. Ergue-se
diante dele uma escuriddo — uma parede preta, que o filésofo inglés Spencer batizou de
Incognoscivel.

- Que quer dizer?

- Quer dizer o que néo se pode conhecer.
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- E como o tal Spencer sabia disso?

- Também acho que ele errou, minha filha. Devia dizer o Incognoscido, isto €, o que
no momento ainda ndo podemos conhecer. Mas quem pode adivinhar o futuro? Quem pode
dizer o que sera o nosso cérebro daqui a milhdes de anos, quando cada homem tiver uma
cabeca tdo grande que perto deles Rui Barbosa pareca um microcéfalo? Microcéfalo quer
dizer cabeca pequenininha. (SDB, p.68)

Em certo momento dos Serdes as conversas se encaminharam para discussoes sobre
0 sistema solar, a descoberta dos planetas e as caracteristicas de cada um deles. Empolgado
com as explicacdes e curioso por saber como se dava as descobertas, Pedrinho que era o mais

sabido nas coisas de astronomia quis saber sobre Netuno.

- E Netuno?

- O planeta Netuno nasceu (para nés) dum modo interessantissimo. Depois da
descoberta de Urano os astronomos ficaram desapontados, porque eles se desviava da érbita,
como se houvesse por la algum astro a atrai-lo. Mas ndo havia astro nenhum — e como era?
As coisas da ciéncia tém que ser como as da escrituracdo mercantil: certissimas. Se as somas
finais mostram alguma diferenca, os guardas-livros cogcam a cabeca e tém de refazer todas as
somas. Ora, aquele desvio da Orbita de Urano era como um erro na escritura dos
astronomos. E dois deles, Leverrier em Franga e Adams na Inglaterra, entregaram-se ao
estudo do fendmeno. (SDB, p.161)

Em A Chave do Tamanho, Emilia, com a ajuda do super p6 do pirlimpimpim
produzido pelo Visconde, consegue chegar a casa das Chaves, onde pretende encontrar a
chave que desliga as guerras, pois s6 com o fim da guerra é que Dona Benta voltaria a ter
alegria. Na casa das Chaves, percebe que sdo muitas e todas iguais e, para descobrir a chave
das guerras, utiliza o método cientifico do Visconde — tentativa e erro. Apds desligar a
primeira chave percebe que perdeu o tamanho e, com isso, comeca a grande e fascinante
aventura dos pequeninos.

Na aventura, todos os seres humanos perdem o tamanho e ficam 40 vezes menores do
que eram antes. “Nesse caso, Pedrinho, que tinha 1m 40, - e contava tanta prosa — deve estar
reduzido a 3 centimetros e meio.” (ACT, p. 16) Apenas o Visconde que ndo era gente e sim
um sabugo de milho cientifico, permaneceu do mesmo tamanho original. As escolhas de
Emilia e as discussGes em torno das aventuras sempre apresentam, direta ou indiretamente, a

ciéncia como fio condutor.

Esta guerra ja estd durando demais, e se eu ndo fizer qualquer coisa os famosos
bombardeios aéreos continuam, e vao passando de cidade em cidade, e acabam chegando até
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aqui. Alguém abriu a chave da guerra. E preciso que outro alguém a feche. Mas onde fica a
chave da guerra? Pessoa nenhuma sabe. Mas se eu tomar uma pitada do superpd que o
Visconde esté fabricando, poderei voar até o fim do mundo e descobrir a Casa das Chaves.
Porque ha de ter uma Casa das Chaves, com chaves que regulem todas as coisas deste
mundo, como as chaves da eletricidade no corredor regulam todas as lampadas duma casa
(ACT, p. 07 € 08)

Chegando a casa das Chaves, Emilia refletiu:

- H&o de ser as chaves que regulam e graduam todas as coisas do mundo — pensou
Emilia. Uma delas, portanto, é a chave que abre e fecha as guerras. Mas qual?(ACT, p. 09)

Emilia segurou o queixo, a refletir. Pensou com toda a forca. Nao havia diferenca
entre as chaves. Todas iguaizinhas. Nada de letreiros ou nimeros. Como saber qual a chave
da guerra?

- A Unica solugdo é aplicar o método experimental que o Visconde usa em seu
laboratorio. E ir mexendo nas chaves, uma a uma, até dar com a da guerra. (ACT, p. 10)

Depois de perder o tamanho, confusa sobre o fato de descobrir se ela tinha perdido o

tamanho ou se as coisas tinham aumentado de tamanho, pensa:

- Hum! J& sei. Isto é a caixa de fésforos que eu trouxe e esta do tamanho que sempre
foi. Eu € que diminui. Fiquei pequenissima; e, como estou pequenissima, todas as coisas me
parecem tremendamente grandes. Aconteceu-me que 0 que as vezes acontecia a Alice no
Pais-das-Maravilhas. Ora ficava enorme a ponto de ndo caber em casas, ora ficava do
tamanho dum mosquito. Eu fiquei pequeninha. Por qué?(ACT, p. 12 e 13)

Muitas sdo as aventuras em A Chave do Tamanho. Emilia sai em busca de respostas
e a procura dos habitantes do sitio. Encontra o Visconde, o Unico que ndo tinha perdido o
tamanho, e, como era grande a diferenca de tamanho entre os dois, depois de muitas
dificuldades conseguiu contanto com o mesmo, fazendo moradia na cartola do Visconde. Ao
chegarem ao sitio, decidem fazer um plebiscito para ver se a humanidade continuaria com o
tamanho reduzido ou se volta ao tamanho normal, porém, consideraram importante fazer uma
viajem para verificar o estado do mundo. Assim visitaram varios paises e a Emilia falou com
Hitler, com o Imperador do Japdo e com o presidente dos EUA. Na viagem encontraram uma
cidade de pequeninos, que Emilia deu o nome de cidade do Balde, muitas foram as discussoes
com o Dr. Barnes, administrador principal da cidade alternativa.

O Doutor Barnes riu-se.

- Sei que tenho minha cabeca no lugar, e vou conduzindo como posso este curioso
trabalho de adaptacéo dum grupo de pessoas altamente civilizadas. Perdemos o tamanho e...

- Perderam o tamanho? Otimo! Exclamou Emilia com entusiasmo. Estou encantada
de ouvir um sabio como o senhor falar assim, porque o0s ignorantes pensam de modo
contrario. Acham que se conservam tamanhudos como sempre e que as coisas em redor é que
aumentaram.
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- Absurdo! — exclamou o sabio de Princeton, depois de rir-se do “tamanhudo.” Um
aumento de todas as coisas € uma idéia que a ciéncia ndo pode aceitar, mas a ciéncia pode
perfeitamente aceitar a idéia da reducdo do tamanho duma espécie de animais.

- Eu sei que é assim — declarou Emilia, mas quando quis provar isso aquela tia
Febrénia do Major Apolinario, confesso que engasguei.

- E que vocé ndo é bem cientifica, minha menina. Qualquer sabio sabe que as
espécies animais tém variado de tamanho no curso da evolucdo. Os cavalos ja foram do
tamanho de c@es e cresceram. Os tatus ja foram enormes e hoje estdo pequeninhos.

- Eu vi no museu uma casca de tatu féssil dentro da qual todos la do sitio podiamos
nos esconder da chuva.

- Perfeitamente. Ora, isso quer dizer que a reducdo do tamanho duma espécie ndo €
fendbmeno desconhecido — e até bem vulgar. A novidade, porém, é que, nos casos de reducdo
de tamanho que a ciéncia verificou, o fendbmeno foi acontecendo aos poucos, no decorrer de
milhares de anos; e neste caso da humanidade o fenbmeno ocorreu de um momento para
outro. Todas as teorias da evolugdo que eu conheco ndo previram esta hipotese da reducao
instantanea.

- Nem eu, quanto mais as teorias! Quando abaixei a chave, pensei em tudo, menos

nisso.
O doutor ndo entendeu aquela historia de chave.” (ACT, p.172 e 173)

Sobre a questdo de como se vestir apos perder o tamanho, Emilia faz sugestdes para

as experiéncias que o Dr. Barnes orientava na cidade do Balde:

- Estou fazendo uma série de experiéncias para verificar a melhor substancia para
tangas, disse o doutor. Todas as que estdo em uso sdo provisorias e experimentais. Um dos
meus companheiros que é quimico, anda pensando numa tanga sintética.

- Isso é bobagem — disse Emilia. O algoddo resolveu tudo — e contou as suas
aventuras no tempo do chumaco. E ainda conservo as botinhas de algodédo endurecido com
clara de ovo de beija-flor, concluiu espichando um pé.

O Doutor Barnes abaixou-se para ver e chamou o quimico.

- Excelente! — disse este. Mas a macada € que ndo temos por aqui clara de ovo de
beija-flor, nem algod&o.

- Eu tenho — berrou Emilia. No meu quarto de badaluques na cartola do Visconde
tenho algodao e um ovo pelo meio. Como s6 faco caso de gema, o senhor pode ir 14 e retirar
toda a clara — mas s6 metade do algoddo. (ACT, p. 175 e 176)

Em outra aventura, Emilia, Pedrinho e o Visconde viajam pelo tempo e conhecem
Hércules — o0 heroi grego — e varios outros personagens da mitologia grega, tornam-se amigos
do herdi, de Meioameio - filhote de Centauro - e de um asno falante, na verdade, um homem
transformado em burro por meio da feiticaria, além disso, participam dos Doze trabalhos a

serem executados por Hércules.

No terceiro dia pela manha ja tudo estava pronto para a partida. Pedrinho deu uma
pitada de p6 a cada um e contou: Um... dois e ... TRES! Na voz de Trés, todos levaram ao
nariz as pitadinhas e aspiraram-nas a um tempo. Sobreveio o fium e pronto.
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Instantes depois Pedrinho, o Visconde e Emilia acordavam na Grécia heroica, nas
proximidades da Nemeéia. Era para onde haviam calculado o p6, pois a primeira facanha de
Hércules ia ser a luta do herdi contra o ledo da lua que havia caido 14. (ODTHL, p. 13)

Nas aventuras dos Doze Trabalhos de Hércules, Emilia continua encantada com as
possibilidades de descobertas da ciéncia, por exemplo, quando percebe que podem descobrir

que o0 po de pirlimpimpim transporta coisas, além de gente.

- Que maravilha!... Parece incrivel que eu ja ndo houvesse tido essa idéia. Assim
como o pirlimpimpim transporta gente, também podera transportar coisas. E s6 esfregar uma
isca de po6 no nariz das coisas...! (ODTH2, p. 06)

- Visconde, Visconde! — gritou ela agarrando o sabuguinho e abragando-o. Sabe que
inventou, sem querer, uma das maiores inven¢des modernas? Mande a carta da Climene j4, e
mande dentro uma pitadinha de pd para a resposta, com explicacdo sobre 0 modo de usar...
E se nos recebermos a resposta da Climene, entdo fica provado que o Visconde de Sabugosa
é 0 maior inventor de todos os tempos. (ODTHZ2, p. 06)

O Hércules queria ir embora, mas Emilia o convenceu: “— N&o, ndo heroi!...
Impossivel partirmos hoje. Estou empenhada numa experiéncia formidavel. Corra aqui.”
(ODTH2, p. 06)

- Que crasso vocé é, Lelé!... Pois ndo percebeu que se isso acontecer estara
descoberto um meio maravilhoso para o transporte de coisas? Se a carta for direitinha e
chegar as maos da Climene, e se a resposta de Climene também nos vier direitinha... e Emilia
nem pode concluir. Pds-se a chorar. Chéro de emocéo. Chéro de Madame Curie quando viu
brilhar no escuro a primeira particula de radium. (ODTH2, p. 08)

No Gltimo capitulo dos Serbes de Dona Benta € muito interessante a discussdo sobre

ciéncia entre Emilia e o Coronel Teodorico:

- Que pena! — suspirou Pedrinho, quando Dona Benta lhe trouxe a noticia. Anda
mamde muito iludida, pensando que aprendo muita coisa na escola. Puro engano. Tudo
quanto sei me foi ensinado por vovo, durante as férias que passo aqui. S6 vové sabe ensinar.
N&o caceteia, ndo diz coisas que ndo entendo. Apesar disso, tenho cada ano, de passar oito
meses na escola. Aqui s6 passo quatro...

- E os serdes de vové ainda estédo longe do fim — disse Narizinho. S6 no capitulo de
eletricidade ela pretende nos ensinar um mundo de coisas.

- Eletricidade, acustica, Otica, biologia... acrescentou o menino. A ciéncia é longa e
a vida s6 tem quatro meses cada ano — as férias que passo aqui. Os oito meses de cidade sdo
divididos assim: metade ruminando as ultimas férias e outra metade arregalando os olhos
para as férias proximas. Ah, Narizinho, vocé que mora permanentemente com vovo ndo
imagina como este sitio é gostoso.

O Coronel néo sabia; ficou sabendo, e enquanto esperava a sua comadre, deu uma
prosinha com Emilia. Era um fazendeiro ignorantdo, mas um tanto presuncoso porque “tinha
tido” dinheiro — e dos que ndo acreditam em ciéncia. Quando Emilia Ihe contou a histéria
dos “seroes cientificos”, o bobdo deu uma risada irénica, e disse:

- Eu ouco falar nessa tal historia de ciéncia, mas o que sei € que 0s sabios sdo uns
pulhas, uns sem-vintém, ao passo que homens como eu, criados no trabalho e na ignorancia,
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vivem gordos e fartos, com dinheiro no banco. A falar verdade, Dona Emilinha, ndo acredito
muito nessa tal de ciéncia.

Emilia que ja era um verdadeiro caraminguazinho (1) de ciéncia, ofendeu-se com a
bobagem e disse:

- Parece que ndo acredita, Coronel, mas acredita tanto quanto nés. Quando o
senhor deseja mandar fazer um servigo qualquer, que camarada escolhe: um que sabe fazer o
Servico ou um que nao sabe?

- Esté claro que escolho um que sabe; do contrario vem asneira e levo na cabeca.

- Logo, o senhor acredita na ciéncia desse camarada. Saber € ter ciéncia na cabeca.

- Bom, se a senhora considera isso ciéncia, entdo tudo muda. Quando falo de ciéncia
ndo me refiro ao que a gente sabe, e sim a essas coisas que os livros dizem — essas lorotas.

- D& um exemplo de lorota — pediu Emilia.

O Coronel ficou atrapalhado, porque como ndo lia livro nenhum ignorava as
“lorotas” que vém nos livros. E engasgou.

- Vamos — insistiu Emilia. Cite uma lorota de livro...

O Coronel pensou, pensou e por fim disse:

- Por exemplo, esse negdcio da terra ser redonda.

Emilia teve do dele. Tamanho homem e t&o burro...

Se ndo é redonda, Coronel, que forma tem? — perguntou a diabinha.

- A terra é montanhosa, ndo esta vendo? — respondeu o cameldo. A gente segue
daqui até o Rio-de-Janeiro e que vai vendo? Varzeas e montanhas, mais montanhas que
varzeas — redondeza ndo se vé nenhuma.

Os argumentos da burrice sdo tdo disparatados que até tonteiam uma pessoa
instruida. Emilia quis argumentar com o Coronel, mas ndo viu caminho. Por onde entrar
dentro de semelhante quarto escuro? E ainda estava pensando numa resposta que o Coronel
entendesse, quando Dona Benta apareceu.

- Desculpe, compadre, a demora — disse ela. Eu estava acabando uma carta a minha
filha Tonica. Pedrinho volta para a cidade hoje. Escola...

- J& sei. Mas a comadre me perdoe se me meto na vida dos outros. Acho que andam
ensinando demais a esse menino. Inda agora eu estava a discutir essa histéria de ciéncia com
a Senhora Emilinha e contei-lhe que apesar de nunca ter aberto um livro me arranjei muito
bem na vida e fiquei rico.

Dona Benta lembrou-se do caso do “conto do bonde”; sorriu e disse:

- Nesta vida, compadre, a gente as vezes enriquece sem saber como nem porque —
mas quando perde tudo quanto ganhou, é sempre por uma razdo: ignorancia.

Eu procuro ilustrar o espirito de Pedrinho, ndo para que ele ganhe dinheiro, ja que
isso s6 depende de sorte, mas para gque 0 ndo perca, se acaso ganhar. Para que ndo compre
bondes... (SDB, p.198)

E a ciéncia segue sendo discutida e ensinada nas estérias do Sitio...
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O SABER E O SABIO

Na obra Viagem ao Céu (VC)?, por meio do pé de pirlimpimpim, Pedrinho,
Narizinho, Emilia, Visconde, Tia Nastacia e o Burro Falante fazem uma viagem ao céu,
pousando primeiramente em territério Lunar, onde encontram S&o Jorge. Em seguida,
passeiam pela Via Lactea, viajam na cauda de cometas, visitam Marte, 0s anéis de Saturno e
encontram um anjinho de asa quebrada. Durante a viagem, véarias aventuras acontecem, 0
burro falante quase é devorado pelo Dragdo, o Visconde se perde no espaco, Tia Nastacia faz
bolinhos para S&o Jorge e Pedrinho cai do cometa.

O interesse em conhecer melhor o céu comega com Pedrinho observando Dona Benta

com os olhos fixos no céu...

- Que &, vovo, que a senhora esta vendo la em cima? Eu ndo estou enxergando nada
— disse Pedrinho.

Dona Benta ndo pode deixar de rir-se. Pés nele os olhos, puxou-o para o seu colo e
falou:

- N&o esta vendo nada, meu filho? Entéo olha para o céu estrelado e ndo vé nada?

- SO vejo estrelinhas... murmurou o0 menino.

- E acha pouco, meu filho? Vocé vé uma metade do Universo e acha pouco? Pois
saiba que os astrénomos passam a vida inteira estudando as maravilhas que h& nesse céu em
que vocé s6 vé estrelinhas. E que eles sabem e vocé ndo sabe. Eles sabem ler o que esta
escrito no céu — e vocé nem desconfia que haja um milh&o de coisas no ceu... (VC, p. 17).

- Desconfio sim, vovo, mas fico nisso. Sou muito bobinho ainda.

- Bobinho como todos os grandes astronomos na sua idade, meu filho. Os maiores
sabios do mundo foram bobinhos como vocé, quando criangas — mas ficaram sabios com a
idade, o estudo e a meditacéo.

Narizinho interrompeu o tricd para perguntar:

- Fala-se muito em sabio aqui neste sitio, mas eu ndo sei, bem, bem, bem, o que é.
Conte vovo — e retomou o trico.

Dona Benta, quando tinha de dar uma explicacdo dificil, tomava félego comprido,
engolia em seco e as vezes até se assoprava resignadamente. Mas nao falhava.

- Os sabios, menina, sdo os puxa-filas da humanidade. A humanidade ¢ um rebanho
imenso de carneiros tangidos pelos pastores, 0os quais metem a chibata nos que ndo andam
como eles pastores querem, e tosam-lhes a 1a e triam-lhes o leite, e os vao tocando para onde
convém a eles pastores. E isso é assim por causa da extrema ignorancia ou estupidez dos
carneiros. Mas entre 0s carneiros as vezes aparece alguns de mais inteligéncia, os quais
aprendem mil coisas, adivinham outras, e ensinam a carneirada o que aprenderam — e desse
modo v&@o botando um pouco de luz dentro da escuriddo daquelas cabecas. S&o os sabios.

129 . N . ~ . . .
As Siglas correspondem a abreviacdo de cada uma das obras de Monteiro Lobato analisadas. Todos os livros

pertencem as Obras Completas de Monteiro Lobato, 22 série — Literatura Infantil, Editora Brasiliense, 1957: VC
— Viagem ao Céu; SDB — Serées de Dona Benta; OM — O Minotauro; ODTH1 — Os Doze Trabalhos de Hércules,
Tomo 1; ODTH2 — Os Doze Trabalhos de Hércules, Tomo 2; ACT — A Chave do Tamanho; OS — O Saci; OPV — O
Poco do Visconde; PP — Peter Pan.
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- E os pastores deixam, vovo, que esses sabios descarneirem a carneirada estipida? —
perguntou Pedrinho. (VC, p. 18)

- Antigamente os pastores tudo faziam para manter a carneirada na doce paz da
ignoréncia, e para isso perseguiam os sabios, matavam-nos, queimavam-nos em fogueiras —
um horror, meu filho! Um dos maiores sabios do mundo foi Galileu, o inventor da luneta
astronémica, gracgas a qual afirmou que a terra girava em redor do Sol. Pois os pastores da
época obrigaram esse carneiro sabio a engolir a sua ciéncia.

- Por qué, vové?

- Porque a eles pastores, convinha que a terra fosse fixa e centro do Universo, com
tudo girando em redor dela.

- Mas porque gueriam isso?

- Para nédo serem desmentidos, meu filho. Como os pastores sempre haviam afirmado
que era assim, se 0s carneiros descobrissem que ndo era assim, eles pastores ficariam
desmoralizados.

[..](VC, p. 19)

Galileu, como grande sabio, abriu grandes possibilidades de conhecimento para a

humanidade, basta ver o episddio contado por Dona Benta em seus Serdes sobre ciéncia...

- Mais tarde, quando os turcos invadiram a Europa, surgiu no céu um cometa. Os
cristdos apavorados, puseram-se a rezar: ‘“Livrai-nos Senhor, dos turcos e do cometa.”
Finalmente apareceu aquele famoso sabio do bardmetro: Galileu. Era um verdadeiro génio,
um grande inventor. Foi quem teve a ideia do primeiro telescopio. Construi-o e com ele deu
um grande passo no estudo dos corpos celestes. Observou as montanhas da lua e foi o
primeiro a ver os quatro satélites do planeta Jupiter. Também confirmou a idéia de Aristarco,
da terra e mais planetas girarem em redor do sol. Foi tido como louco e obrigado pelos
padres a renegar essas ideias sob pena de ser assado vivo. Hoje Galileu esta na lista de ouro
dos grandes génios da humanidade. O seu telescOpio virou um assombro. Foi se
aperfeicoando cada vez mais, e permitindo que cada vez mais 0 homem desvendasse 0s
segredos do céu.

[...] (SDB, p. 142)

E a perseguigdo aos sébios continuou, vejamos 0 que aconteceu a Sécrates,

- [...] que foi um dos maiores iluminadores da ignorancia dos carneiros, os pastores
da época obrigaram-no a beber cicuta um veneno horrivel. E Giordano Bruno? Ah, este foi
gueimado vivo numa fogueira, no ano de 1600 — sabem por qué? Porque era um verdadeiro
sabio e estava iluminando demais a escuriddo dos carneiros.

- Queimado vivo! — repetiu Narizinho com cara de horror. Eu nem consigo imaginar
0 que isso possa ser. Outro dia queimei o dedo na chapa do fogdo — e doeu tanto, tanto...
Imagine-se agora uma fogueira queimando a gente inteira — a pele, os olhos, o nariz, as
orelhas, as maos, tudo, tudo... e a menina tapou a cara como para ndo ver a cena.

Dona Benta deu um suspiro.

- Pois, minha filha, contam-se por centenas de milhares os martires da fogueira, e
guase sempre por iSso: enxergar mais que 0s outros e ensinar aos ignorantes. Por felicidade
minha, eu vivo neste nosso abengoado século; se eu vivesse na Idade Média, ja estava assada
numa boa fogueira — e também vocés, pelo crime de terem aprendido comigo muita coisa. Até
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Quindim ia para a fogueira como feiticeiro, se os pastores soubessem daquele passeio
gramatical que ele fez com vocés.
[...] (VC,p.20e21)

- E hoje, vové? — quis saber Pedrinho. Por que é que hoje ndo h& mais fogueiras
para 0s sabios?

- Porque apesar de todas as perseguicdes os sabios foram abrindo a cabeca dos
carneiros, e 0s carneiros ja nao deixam que 0s pastores queimem 0s seus mestres de ciéncia.
Mas mesmo assim volta e meia um sabio vai para o beleléu, destruido pelos pastores. Ndo os
queimam vivos, é verdade, mas prendem-nos em cérceres e as vezes até os fuzilam. Ou entao
perseguem-nos de outras maneiras, tornando-lhes a vida dificil. Em todo caso, ja
melhoramos bastante, e a prova temos aqui em nds mesmos: estamos vivos! (VC, p. 21)

O interesse pela astronomia cresceu apos a discussdo sobre os sabios e as estrelas, o

mais interessado de todos foi Pedrinho que resolveu construir um telescépio e,

Enquanto ia construindo o telescopio, dava aos outros, reunidos em redor dele
amostras da sua ciéncia.

- O telescopio saiu da luneta astronémica inventada por aquele italiano antigo, o tal
Galileu. Um danado! Inventou também o termdmetro e mais coisas.

- Mas telescopio é invencéo que até eu invento — disse Emilia. E s6 cortar canudos
de taquara e grudar uns monéculos dentro...

Pedrinho ia respondendo sem interromper o servico.

- Parece facil, e é facil hoje gue a coisa ja esta sabida. Mas o mundo passou milhdes
de anos sem conhecer este meio tdo simples de ver ao longe, até que Galileu o inventou.
Também para tomar a temperatura das coisas hada mais simples do que fazer um termémetro
— um pouco de mercurio dentro dum tubinho de vidro, mas foi preciso que Galileu o
inventasse. Tudo na vida sdo “ovos de Colombo.” (VC, p. 30)

Parece que 0s sabios sao0 muito importantes na historia da humanidade, quais serdo as
fungdes e contribuices deles para o desenvolvimento do conhecimento? Por exemplo, o
Visconde afirma que a funcéo dos sabios € perguntar e responder a si préprios (PV, p. 23).
Quando a resposta é alcancada, alcanca-se o saber, alcancar o saber € uma das belezas da

vida, como dizia Dona Benta para Pedrinho,

- [...] Saber é realmente uma beleza. Uma isquinha de ciéncia que vocé aprendeu e
ja ficou téo contente. Imagine quando virar um verdadeiro astrbnomo, como o Flammarion!

- A, entao, ele fica com cara de b6bo, a rir o dia inteiro, s6 de gosto da ciéncia que
tem la por dentro — disse Emilia. (VC, p. 23)

Na Viagem ao Céu, em certo momento, Pedrinho cai do cometa e se perde pelos
“espacos infinitos” e a viagem para Narizinho e Emilia fica mais chata, pois sé ele tinha o

conhecimento de astronomia. A preocupac¢ao tomou conta da menina e da Emilia — que disse:
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- O que temos a fazer, Narizinho, é ndo fazer coisa nenhuma. E ficarmos
agarradinhas a este cometa e deixarmos correr pelo espaco até que se canse e pare.

Depois veremos.

A calma da boneca ndo sossegou a menina; mas ao lembrar-se de que muitas vezes
se vira em aperturas e tudo acabou bem, resolveu sossegar — e foi sossegando. A falta de
Pedrinho, entretanto, era enorme. SO ele sabia a ciéncia do céu, o nome das estrelas e
planetas, de modo que sem ele um véo pelos espacgos de nada adiantava — iam passando perto
das mais lindas constelagdes sem saber como se chamavam. (VC, p. 105)

Em A Chave do Tamanho, Emilia, com a ajuda do super p6 do pirlimpimpim
produzido pelo Visconde consegue chegar a casa das Chaves onde pretende encontrar a chave
que desliga as guerras, pois sé com o fim da guerra é que Dona Benta voltaria a ter alegria.

Na casa das Chaves, percebe que sdo muitas e todas iguais e, para descobrir a chave
das guerras, utiliza o método cientifico do Visconde — tentativa e erro. Ap6s desligar a
primeira chave percebe que perdeu o tamanho e, com isso, comeca a grande e fascinante

aventura dos pequeninos.

E assim fez. Escolheu o gréozinho de pd menor de todos, partiu-o ao meio e aspirou
metade. Deu certo. Bastou o cheiro daquela isca de superpé para ergué-la até as chaves,
permitindo-lhe pendurar-se numa. Nem precisou fazer forca. Bastou o seu peso para que a
chave descesse quase até o fim.

Mas o que aconteceu foi a coisa mais imprevista do mundo. Tudo se transformou
diante de seus olhos, e um pano enorme, como o toldo dum circo de cavalinhos, desabou
sobre ela. Emilia sentiu-se rodeada de pano; o chdo era de pano; por cima sé havia pano;
dos lados, pano, pano e mais pano. E com o peso de tanto pano ela nem podia conservar-se
de pé. Ficou deitadinha, como achatada. Mas era preciso sair dali ou pelo menos fazer
esforgos para sair, porque j& estava sentindo panaria, numa cega tentativa de fuga. As
dobras eram muitas, de modo que a cada momento, tinha de fazer rodeios para poder
avangar. E foi engatinhando, flanqueando as dobras atrapalhadoras; as vezes até ficava de
pé, quando uma dobra maior lhe dava espaco. Emilia lembrou-se do labirinto de Creta, onde
morava o Minotauro. E escuro ali dentro. Nem ao menos aquela penumbra de madrugada de
la fora. Emilia teve a impressdo de haver passado um século naquele engatinhamento
labirintico. Por fim divisou em certa dire¢ido uma claridade. “Deve ser ali a bainha ou o fim
deste maldito pano”’, pensou ela, e para la se arrastou. Era de fato a bainha — e Emilia, ja
quase sem folego, lavada em suor, saiu do labirinto e caiu exausta no chdo, com um Uf!
(ACT, 10 e 11)

Todos os seres humanos perdem o tamanho e ficam 40 vezes menores do que eram
antes. “Nesse caso, Pedrinho, que tinha 1m 40, - e contava tanta prosa — deve estar reduzido
a 3 centimetros e meio.” (ACT, p. 16) Apenas o Visconde que ndo era gente e sim um sabugo

de milho cientifico, permaneceu do mesmo tamanho original.
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Emilia sai em busca de meios para comprovar sua hipotese de que todos perderam o
tamanho, e, precisa reaprender a viver com o tamanho reduzido. Entre uma e outra aventura,
torna-se, por ironia do destino, responsavel por cuidar de duas criancas — Juquinha e Candoca
- que ficaram ¢rfas de pai e mae. Emilia entende, entdo, ser necessario aprender com 0s
insetos para poder sobreviver como pequeninos, Juquinha ndo consegue compreender como e

indaga:

Mas eles sabem e nos ndo sabemos — disse Juquinha. (ACT, p. 66)

“- Também saberemos. Sabem porque foram aprendendo. NOs também
aprenderemos por que ndo? A professora € uma velha feroz, que ndo perdoa aos lerdos e
preguicosos. Chama-se Dona Selecédo.(ACT, p. 68)

Emilia compreende que sera importante aprender a se defender e percebe que os

insetos podem ensinar muito. Novamente, Juquinha indaga:

- Mas como, assim pequeninos?

“- Com a inteligéncia ou a astucia, como fazem tantos insetos deste mundo. O
Visconde j& me explicou isso muito bem. Uma das melhores defesas, por exemplo, se chama
mimetismo.

- Mime o qué?

- Tismo. Mi-me-tis-mo. Quer dizer imitacdo. Uns imitam a cor dos lugares onde
moram. Se moram em pedra, imitam a cor da pedra. Se moram na grama, COmo 0S
gafanhotos, imitam a cor da grama. Por qué? Porque desse modo os inimigos os confundem
com a grama. E h& os que imitam a forma das folhas das arvores ou dos galinhos secos.
(ACT, p. 75 € 76)

Curioso, Juquinha tenta entender como os insetos aprenderam tantas coisas e fica
pensando quem sera o responsavel por ensinar coisas sobre 0 mimetismo e tudo mais que eles

sabem.

-Li-quens, repetiu Juquinha. E quem ensina os insetos a fazer isso?

-Ah, isso é o problema que mais tem quebrado a cabeca do Visconde. Mistérios deste
mundo de mistérios, diz ele. O que sei é que os bichinhos vdo aprendendo e passando a
ciéncia aos filhos. E os que néo fazem isso, vao para o beleléu. Nés trés estamos usando um
recurso do mimetismo. Estamos usando o processo de “chumacismo.” Estamos fingindo ser o
que ndo somos. (ACT, p. 76 e 77)

Em outra aventura, Emilia, Pedrinho e o Visconde viajam pelo tempo e conhecem
Hércules — o0 heroi grego — e varios outros personagens da mitologia grega, tornam-se amigos

do heréi, de Meioameio - filhote de Centauro - e de um asno falante, na verdade, um homem
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transformado em burro por meio da feiticaria, além disso, participam dos Doze trabalhos a

serem executados por Hércules.

No terceiro dia pela manha ja tudo estava pronto para a partida. Pedrinho deu uma
pitada de p6 a cada um e contou: Um... dois e ... TRES! Na voz de Trés, todos levaram ao
nariz as pitadinhas e aspiraram-nas a um tempo. Sobreveio o fium e pronto.

Instantes depois Pedrinho, o Visconde e Emilia acordavam na Grécia herdica, nas
proximidades da Neméia. Era para onde haviam calculado o pd, pois a primeira faganha de
Hércules ia ser a luta do herdi contra o ledo da lua que havia caido 1a. (ODTH1, p. 13)

Hércules chama os personagens do Sitio do Picapau de “picapauzinhos” e afirma
aprender muito com a inteligéncia apresentada pelos mesmos, com isso, reconhece que a
educacao transforma as pessoas por meio do saber e do conhecimento, prova disso, é o filhote
de centauro capturado pelo her6i. Hércules s6 matava centauros, mas Emilia convenceu o
herdi a capturar um filhote de centauro que poderia ser domado e ajudar no transporte de

Pedrinho durante as aventuras dos Doze Trabalhos a serem realizados.

Emilia tinha mais idéias na cabeca do que um cachorro magro tem pulgas no pélo.
Resolveu o0 caso num apice.

- O jeito que vejo é um, um sO, amigo Hércules: arranjar para Pedrinho um cavalo,
porque a pé ja vi que ndo nos acompanha. Se esta de lingua de fora no comecinho das nossas
aventuras, imagine no fim...

Depois teve uma idéia melhor ainda.

- Cavalo, ndo, Hércules. Um centauro!... Pedrinho a nos acompanhar montado num
centauro, havera coisa mais linda?

Hércules sorriu.

- Os centauros sdo monstros indomaveis. J& lutei contra eles e sei.

- Um potrinho de centauro — sugeriu Emilia. (ODTH1, p. 54)

Pedrinho, com toda a sua habilidade de montar em cavalos do Sitio, ficou

responsavel por domar o filhote de Centauro — Meioameio — nome dado por Emilia.

Ainda com medo, 0 menino aproximou-se do centauro. Fez uma tentativa para
saltar-lhe sobre o lombo mas o potro refugou, fugiu com o corpo e Pedrinho caiu.

- Coragem! — gritou Hércules. Tente de novo, e foi agarrar o rebelde pelo pescoco.

Dessa vez 0 menino conseguiu montar.

- Posso larga-lo? — perguntou Hércules, que ainda o conservava preso pela cintura.

- Pode! — respondeu Pedrinho corajosamente, e Hércules largou-o.

Ah, os pinotes que o animalzinho deu, os corcovos e as novas quedas! Mas Pedrinho
era um verdadeiro domador de cavalo bravo. Tanto se havia exercitado 14 no sitio com o
pangaré e outros animais novos, que ficou em cima do centauro que nem um carrapato.
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- Aguienta, Pedrinho! — gritava Emilia entusiasmada. Mostre para esse bébo que em
outra vida vocé ja foi cow-boy de cinema.

Até o Visconde, sempre tdo calmo e cientifico, se entusiasmou. Batia palmas,
dancava. (ODTHL, p. 61 e 61)

Com o tempo, Hércules percebe que o Centaurinho vai se transformando a cada dia,

entdo, o herdi comeca a rever sua historia de vida e a pensar sobre a importancia da educacao.

Hércules sempre vivera em luta com os centauros, ja tendo abatido muitos. Mas pela
primeira vez via bem de perto e a cOmodo um desses entes, e conhecia-o na intimidade — e
nada encontrou em Meioameio que justificasse o seu antigo 6dio aos centauros. Sim, se eram
uns brutos, isso vinha apenas da falta de educacdo. Que diferenca entre eles e os homens
também sem educacdo? E Hércules, com toda a sua burrice, “teve uma idéia”, talvez a
primeira idéia de sua vida: que é a educacdo que faz as criaturas. (ODTH1, o. 84)

- O estranho ndo é té-lo pegado, é que esse centaurinho esta hoje tdo nosso amigo, e
progride tanto em educacdo, que ando com remorsos de haver outrora matado tantos
centauros. Eles sdo gentes como nos, lolau, apenas mais rusticos, mais selvagens. Mas se 0s
trouxermos para 0 nosso convivio, ficardo iguaizinhos a nés mesmos — e Hércules expbs a
lolau aquela sua “idéia sobre a educagdo”, a unica que jamais brotou na cabe¢a bronca do
heréi. (ODTH1, p.104)

Hércules, encantado com as ideias dadas pelos picapauzinhos para solucionar os
problemas surgidos nas aventuras, tentava buscar explicacGes para a astucia e rapidez de

pensamento dos “picapauzinhos’:

- Sim, refletia consigo o heroi. Eles representam a Inteligéncia e eu s6 disponho da
Forca. Em muitos casos a Forcga nada vale e a Inteligéncia é tudo — como no da corca. Mas
um javali, ah, ah, ah... Sdo ainda mais broncos do que eu... (ODTH1, p. 152)

E o0 mundo ia se mostrando diferente para Hércules — até a musica dos passaros ele

passou a nofar...

- Sim, ndo podia haver musica mais saudosa, nem mais bem executada. Ndo havia
um errinho, ndo havia a menor desafinacdo. O prodigioso cantor de penas ia improvisando,
inventando a sua masica de despedida da luz do sol. Pela primeira vez na vida, Hércules deu
atencdo ao rouxinol — e aquela misica mexeu com ele lda por dentro. Era a “educagdo” — e
“sua idéia sobre a educagdo” lhe voltou a cabega, fazendo-o pensar este pensamento: “Estes
pica-pauzinhos estdo me educando... (ODTH1, p. 173)

Mas que professor é esse que educou Hércules, indaga Emilia fazendo focinho irdnico

e dizendo:

[...] que ndo dava nada por aquele professor, visto como Hércules, em matéria de
ciéncias e letras, valia menos que um sabugo cientifico. O Visconde explicou:
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- E que as ciéncias ensinadas ndo eram as do nosso mundo moderno e sim as
ciéncias da luta, ou a arte da luta, porque a luta é mais arte do que ciéncia. Ensinou-lhe
todos os truques dos grandes lutadores, as rasteiras, como aplicar um bom swing no queixo
do adversario, como fazer todas essas coisas de que Pedrinho tanto gosta. Também lhe
ensinou a manejar a clava e a nao errar um soé flechaco. E ensinou-lhe a governar os carros
de corrida, a enristar a lancga, a defender-se com o escudo, a atacar o inimigo e livrar-se de
seus golpes, a organizar um exercito. Nao houve o que lhe ndo ensinasse. (ODTHL1, p. 284)

Hércules, encantado com o conhecimento do seu escudeiro Visconde, ouvia com

atencdo suas explicacdes cientificas.

- Pois “afono” (privado da voz) é uma palavra grega. “A” quer dizer “sem”, e
“phone” vocé sabe que é “voz.” NOs ld no nosso mundo moderno usamos muitas palavras
vindas daqui, como ‘‘fondgrafo”, escrita da voz, ‘“‘fotografia”, escrita da luz, isto é... e 0
Visconde explicava, explicava e Hércules ndo entendia. Apesar de grego, o herdi ignorava as
palavras gregas da ciéncia, que o Visconde, que era sabugo, tinha na ponta da lingua.

Hércules admirava muito o Visconde. Ficava as vezes horas a ouvi-lo falar das tais
coisas cientificas, fazendo os maiores esforcos para entende-lo. Por causa daquela sua “idéia
sobre a educagdo”, o heroi procurava educar-se nas cienciazinhas do escudeiro. (ODTHZ2, p.
87 e 88)

Ao final das aventuras, quando os “picapauzinhos” se despedem de Hércules, o heroi

reflete:

-... Que é o que transforma as criaturas. Minha educacao foi fisica, como muito bem
diz o meu escudeiro. Criaram-me ao ar livre, ensinaram-me a desenvolver unicamente 0s
musculos e a agilidade. Quanto ao resto, fiquei como nasci: um terreno baldio, como diz a
Emilia, onde o mato cresce sem disciplina. Ela acha que uma criatura sem educacéo é como
um terreno onde sé ha mato. A educacdo é que transforma esse terreno em canteiro de
cultura das artes e ciéncias Uteis e belas. Muito aprendi com vocés. Minhas conversas com
Emilia, com o Visconde e Pedrinho foram verdadeiras licdes de que jamais me esquecerei.
Sempre convivi entre brutos, reis cruéis, deuses vingativos, herdis do meu molde, gente
“ineducada”, como diz o Visconde. Fui encontrar “produtos da educagdo” em vocés. NO
meu oficial Pedrinho vi um modelo de her6i dum novo tipo. Apreciei muito as suas
qualidades, e sobretudo a sua prudéncia. Por que ndo desceu conosco aos infernos? Por
prudéncia — e hoje eu percebo que a prudéncia deve ser uma das mais belas qualidades do
que vocés chamam “heroi moderno. (ODTH2, p.289)

Outras aventuras se passaram e 0s personagens do Sitio do Picapau ndo deixaram de
pensar sobre o sabio, o saber, o aprender e a Inteligéncia. A cada descoberta, uma nova
reflexdo, a cada reflexdo, uma nova interrogacdo, a cada interrogacdo, uma nova busca e
novas aprendizagens.

O faz-de-conta e 0 p6 do pirlimpimpim catalisam a imaginacdo das criangas e das
aventuras do Sitio do Picapau Amarelo. Nas Reina¢des de Narizinho, durante o casamento de

Branca de Neve ocorreu um ataque dos monstros da Fabula, foi uma correria total “Dona
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Benta, Pedrinho, Narizinho, Emilia e o Visconde conseguiram salvar-se pela fuga, a bordo de
“O Beija-Flor-das-Ondas”; mas a pobre tia Nastdcia, que se distraira nas cozinhas do
palacio com o assamento de mil faisGes, perdeu-se no tumulto. Fora atropelada, devorada ou
aprisionada pelos monstros? Ninguém sabia.” (OM, p.1)

Todos sentiam falta de Tia Nastécia, foi uma tristeza total. Em face de tal tragédia, a
turma do Sitio resolveu organizar uma expedi¢do a Grécia, a bordo de “O Beija-Flor-das-
Ondas”. Emilia apostava que o Minotauro a tinha devorado, pois “As cozinheiras devem ter o
corpo bem temperado, de tanto que lidam com sal, alho, vinagre, cebolas. Eu, se fosse
antropdéfaga, sé comia cozinheiras” (OM, p. 11).

O consenso foi ancorar na Grécia do século de Péricles, pois assim Dona Benta
poderia se regalar conhecendo o Grande Péricles, Socrates e outros importantes nomes da

Grécia antiga. Assim,

Uma hora depois o iate entrava no porto do Pireu e descia ancora. Os meninos
olharam. Um porto como todos os portos. Moderno. Carregadores, automdveis, fardos e
caix0es, guinchos de maquinas, tudo muito desenxabido. N&o interessou.

Nem vale a pena descer, vovo — disse Pedrinho. O verdadeiro é darmos daqui mesmo
o mergulho no século de Péricles.

Todos concordaram e, fechando os olhos, fizeram tchibum! Foram sair 14 adiante, em
plena Grécia de Péricles. Tudo mudou como por encanto. O porto ainda era 0 mesmo, mas
estava coalhado de navios muito diferentes dos de hoje. Nada de chaminés fumacentas; sé
mastros, com muito cordame e velas branquinhas. (OM, p. 19)

Muitos foram os didlogos entre Dona Benta e Péricles, com reflexdes sobre a

inteligéncia e o saber que percorriam as conversas.

- Ha inteligéncias ndo verdadeiras, vovd?

- E 0 que mais vemos neste mundo, meu filho. Inteligéncias de muita vivacidade,
muito brilho, mas pouca penetra¢do. Como o ouro-besouro, que tem s6 aspecto exterior, ndo
as qualidades do ouro verdadeiro. A inteligéncia de Péricles pertencia a classe das
verdadeiras, das que penetram no fundo das coisas e compreendem. Por isso foi 0o maior
homem de seu tempo, o maior orador, 0 maior estrategista, 0 maior estadista que governou
Atenas por vontade expressa do povo. [...] (OM, p. 15 e 16)

Dona Benta sempre provocava seus netos a refletirem sobre o saber e a importéncia
da inteligéncia. Durante as aventuras de Pedrinho em O Saci, 0 neto quis saber se outros seres

vivos também podiam ser inteligentes.
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- Mas entdo esses passarinhos raciocinam, vovo — tém inteligéncia.

- Esté claro que tém, meu filho. A inteligéncia é uma faculdade que aparece em
todos os seres, ndo s6 no homem. Até as plantas revelam inteligéncia. O que ha é que a
inteligéncia varia muito de grau. E pequeninissima no Jo&o-de-barro — e é um colosso num
homem como Isaac Newton, aquele que descobriu a lei da gravitagdo universal. (OS, p. 178)

O que fazer quando vemos e ndo enxergamos nada além da paisagem? Qual deve ser a
sensacdo de ndo saber? Em O Poco do Visconde, Pedrinho tem essa sensacao depois de sair
das aulas tedricas sobre geologia e partir para as aulas no campo, onde seria possivel aprender

na pratica...

Foram todos. Depois de passada a porteira e de correr os olhos pelo pasto da vaca
mocha, Pedrinho ficou atrapalhado. Sé via capins e capdes de mato. Que fazer? Quem néo
sabe é 0 mesmo que ser cego. Pedrinho ge6logo, sentiu-se totalmente cego. (OPV, p. 73)

Por outro lado, a cada passo, a cada nova paisagem, o Visconde se desmanchava em

SOITisos...

- Ah, o sorriso que tenho nos labios € um sorriso geoldgico — o sorriso de quem sabe,
olha, vé e compreende. Este barranco é para mim um livro aberto, uma pagina da historia da
terra na qual leio mil coisas interessantissimas. (OPV, p. 75 e 76)

- Pois é isso, Pedrinho. Para o gedlogo, o chdo, os barrancos, as buraqueiras, as
perambeiras, as bogorocas, as ravinas, as margens dos rios, os cortes das estradas de ferro,
tudo sdo péaginas do livro da natureza, onde ele 1€ mil coisas que jamais passaram pela
cabeca dos ignorantes.

- Que gostoso é saber, hein, Narizinho?

- Nem fale, Pedrinho. Cada vez tenho mais do dos analfabetos. (OPV, p. 84)

Com a descoberta de petroleo nas terras do Sitio do Picapau Amarelo, tudo ficou
valorizado nos seus arredores, homens da cidade grande corriam para propor negdcios aos
donos de fazenda da regido. Foi assim que o Coronel Teodorico vendeu sua fazenda, mesmo

depois de Dona Benta tentar convencé-lo do mau negocio que estava fazendo.

“O Coronel cog¢ou a cabeca, com um risinho de esperteza, matuta nos labios.

- Eu, a ser verdadeiro, comadre, nem entendo, nem acredito em nada dessas historias.
Sou homem da roga, como meu pai e meu avo, criadores de porcos e plantadores de milho.
De ciéncia ndo pesco um xiz — nem acredito. Minha fazenda néo valia mais de setenta mil
cruzeiros. Peguei por ela um milh&o e duzentos mil. Que mais poderia eu querer?

- Compadre — disse Dona Benta — o seu mal sempre foi a falta de estudos. Se os
tivesse, ou se frequentasse aqui 0s nossos serdes para ouvir as conversas geologicas do
Senhor Visconde, juro que ndo venderia a fazenda nem por 10 milhdes. Aquilo vale ouro,
compadre. A sua invernada de engorda esta no eixo do nosso anticlinal.
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Falar em anticlinal para um coronel da roca é o mesmo que falar de binémio de
Newton para tia Nastacia. Dona Benta chamou o Visconde. (OPV, p. 184 — 185)

Depois do Visconde, com toda a paciéncia de um sabio, explicar minuciosamente tudo

sobre os anticlinais, o Coronel ndo aguentou mais e disse:

- Basta — disse ele por fim. Estou muito velho para essas coisas de ciéncia. Se o
“anticrina” daqui entra na minha fazenda, entdo melhor para quem comprou. Que se
arranjem, que tirem muito petrdleo e fagam bom proveito. N&o sou ambicioso. Esta
dinheirama esta até me atrapalhando a vida. Chovem em cima de mim tantos negdcios 6timos
que a dificuldade esta na escolha. (OPV, p. 185)
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APENDICE IV

Minicurso: Literatura e Quimica
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Minicurso: Literatura e Quimica

Local: UFS campus de Itabaiana
Data: 20 e 21/09/2012
Carga Horaria: 06 horas.

1. Dinamica do Curso

No primeiro dia procurei apresentar os motivos possiveis para relacionar Literatura e
Ensino de Quimica. Dei énfase a possibilidade de humanizar a ciéncia, aproximacao entre
imaginacdo artistica e literaria. Procurei exemplificar cada um desses aspectos com discussdes
de trechos de livros do Monteiro Lobato e do livro A Tabela Periodica de Primo Levi.

Ainda no primeiro dia solicitei aos participantes que lessem o capitulo “Comichdes
Cientificas” do livro Os Serfes de Dona Benta. Pretendia que eles se reunissem em grupos e
discutissem a leitura que poderiam fazer do texto apresentado.

No segundo dia retomei 0s principais aspectos discutidos a respeito das possibilidades
de trabalho com os textos literarios e solicitei para eles formarem grupos e discutirem o
capitulo Comichdes cientificas.

Apo6s o tempo de leitura e discussdo nos grupo, escolhi um deles para apresentar a
leitura que fizeram, abrindo para outros grupos que quisessem complementar as discussoes
com novos olhares. Fechei a discussdo com minha leitura a respeito do mesmo texto.

Fiz 0 mesmo encaminhamento para o capitulo A chave do tamanho do livro que tem o

mesmo titulo e, por fim, o capitulo sobre a &gua do livro Serdes de Dona Benta.

2. Leituras e comentarios dos alunos

Al

Foi uma experiéncia muito interessante e inovadora, nunca pensei que 0s
textos de Monteiro Lobato pudessem ser tdo Uteis para se ensinar, ndo s
quimica, mas ciéncias em geral, acho que de agora para frente poderia
utilizar esses textos nas minhas aulas. Gostei muito do minicurso, acho que
vai me ser (til.

A2

O curso possibilitou uma analise critica e reflexiva da profissdo docente,
além de mostrar um significativo recurso didatico ndo sé para o ensino
médio como também para o ensino superior (especialmente a licenciatura).
Vale ressaltar que a utilizacdo de textos cientificos no ensino de ciéncias é
uma forma de tornar os alunos mais criticos e atuantes. (formanda)
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A3

O minicurso superou minhas expectativas pelo fato de termos tratado de um
assunto que, acredito eu, era inteiramente novo para todos os participantes.
Porém, muitas vezes cometemos o descuido de deixar de mencionar algo
que, de certa forma, pode ser visto como um ponto negativo da metodologia
de ensino adotada. Dito isto, no ensino médio & muito comum encontrar
dificuldade por parte dos alunos em participar, opinar. Sendo assim, acho
que a literatura no ensino de quimica ainda precisa ser estudada muito mais
para que possa ser desenvolvida com sucesso. Mas o esfor¢o é valido. Sem
davidas é um tema que deve ser muito discutido com nds, futuros
professores. Em um pais como o Brasil, a pratica da leitura é de extrema
importancia para o desenvolvimento pleno de cidaddos que sejam capazes
de se expressar, de ter opinido prépria.

Ad

De acordo com tudo que foi abordado aqui nesse minicurso, tenho certeza
que trara proveito na minha vida académica, porque muita coisa que foi
mostrado e falado eu ndo praticava e principalmente néo tinha o habito de
leitura, e depois desse minicurso vou colocar em préatica, e usar a
imaginacao dentro das literaturas, para aplicar enquanto professor.

A5

Achei muito interessante e envolvente essa ligacdo ndo s6 da quimica a
literatura, mas essa interacdo entre disciplinas. Gostei muito e pretendo
levar a UFS-S&@o Cristévao, a ideia de pecas teatrais, e gostei e pretendo
levar também os Serdes da Dona Benta para uma pega que estamos fazendo
um projeto 14. Para levar a quimica as escolas. E estarei usando essas
experiéncias ao longo da vida pessoal e profissional.

A6

Eu gostei muito da palestra e dos temas abordados, pois foi de grande
importancia e interesse uma historia de crianca ter muita coisa interessante
sobre a vida, gostei muito, eu me senti o proprio Pedrinho e Emilia que séo
muitos curiosos e perguntam muito, N0 meu caso sou muito curiosa, mas sou
vergonhas para perguntar e isso é muito ruim, mas to6 tentando melhorar.
Obrigado! (caloura do curso de Quimica)

A7

Ao meu ver, tudo que foi visto, discutido, analisado sera de grande
importancia para futuramente ou até mesmo agora no presente de mudar as
formas, maneiras de ensino. Eu aprendi bastante, foi muito importante saber
gue a literatura e a quimica podem sim andar juntas. Sem falar do professor
gue é nota 1000, meus parabéns e espero revé-lo novamente em outros
minicursos.

A8

O minicurso possibilitou os alunos (novos professores) a aprenderem uma
forma inovadora de ensino, e mostra como a leitura de textos que
aparentemente ndo tinham haver com as aulas, podem ajudar a transformar
a aula em algo prazeroso e mais proveitosa.

A9

Nunca pensei que a literatura pudesse mostrar uma forma “curiosa” de se
aprender quimica. Sua palestra s mostra seu potencial para ministrar aula.
A quimica, juntamente como ENESQUIM, tras uma possibilidade para nos
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docentes obter conhecimentos a mais sobre a quimica. A literatura trouxe o
despertar para o ler que trds mais abordagens sobre a quimica! Quimica é
tudo, literatura é conhecimentos a mais para nés.

A10

O minicurso foi maravilhoso! Dando uma contribuicdo enorme para um
ensino inovador. Gostei muito, pois adoro literatura e nunca imaginei
relacionar literatura com o ensino de ciéncias. Foi muito proveitoso!!

All

Participar do mini-curso como esse foi gratificante uma vez que foi
apresentada uma alternativa diferenciada e que pode além de ser
implementada em sala de aula promover um aprendizado significativo do
aluno, além de promover a formagdo e um aluno mais critico.
Particularmente, teve uma importancia significativa, contribui para minha
formag&o como professor e mais, permitiu uma reflexdo quanto ao ensino e
o0 profissional que queremos ser.

Al2

Eu achei que esse curso me fez perceber um novo horizonte para chamar
atencdo dos alunos. De como o conhecimento é construido. Como a leitura
pode ser feita de maneira prazerosa e proveitosa para o ensino da Quimica.
Contribuiu muito para a minha formacao.

Al3

O minicurso com certeza na minha vida, sera muito proveitoso. A leitura
sera muito importante na inovacdo de uma mudanca no futuro que eu desejo
aplicar no ensino de quimica para meus alunos.

Al4
O minicurso eu gostei muito tive muito conhecimento sobre a literatura e a
leitura como a importancia na vida.

Al5

Este minicurso contribui muito para minha formagao inicial, possibilitando
a inovar nas minhas aulas de quimica como futura professora de quimica da
escola basica.

Al6

Na minha opinido, o mini-curso apresentado proporcionou uma nova Visao
para talvez ser trabalhada em sala de aula. Foi algo muito satisfatério e de
muito aprendizado. Pois para mim quimica em literatura de Monteiro
Lobato é algo inédito.

Al7
Bom para mim o curso foi muito interessante porque fez uma abordagem
que ndo tinha visto que pode ser utilizado assuntos ligado a quimica.

Al8
Adorei 0 curso, deu para aprender coisas novas, coisas inovadoras,
realmente foi um étimo curso.

Al9
Uma experiéncia muito boa. Perfeito esse mini-curso, até entdo, ndo
acreditava muito nessas de coisas de CTS, mais a partir desse mini-curso
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estou comecando a ver com outros olhos, as que podem sim haver melhoria
na qualidade ensino.

3. Alguns comentéarios que surgiram durante o curso, mas ndo foram registrados na
forma escrita.

S&o comentarios que consegui resgatar na memoria e acho que podem ajudar a refletir
sobre que tipo de resposta podemos ter com o trabalho de Monteiro Lobato no contexto da
formacéo do professor de quimica.

No primeiro dia, a leitura do capitulo Comichdes Cientificas ocorreu bem proximo de
meio dia e terminou apos o horério, ficando a discussdo para o dia seguinte. No curso havia
dois professores do curso de Quimica da UFS, um da area de ensino de quimica e outro de
Fisico-Quimica.

Achei interessante o fato de o professor de Fisico-Quimica participar ativamente do
curso, inclusive falando da leitura que fez de um dos livros de Jalio Verne. Ao final deste
primeiro dia, o professor perguntou que magica eu havia feito para os alunos ficarem até
depois do horério, quietos, atentos e lendo Monteiro Lobato sem reclamarem e darem as
desculpas que normalmente dao nas aulas normais (vamos perder o Onibus, vou chegar
atrasado no trabalho, etc.).

No segundo dia surgiu um comentario interessante de uma aluna a respeito do que os
alunos estavam conversando nos intervalos dos minicursos (coffee break). Os colegas que nédo
estavam participando perguntavam como estava 0 curso e ao responderem que estavam lendo
Monteiro Lobato e discutindo quimica, todos achavam que era piada, mas os participantes
insistiam em dizer que era muito interessante.

No segundo dia, antes de comecar 0 curso, uma aluna me chamou em particular e
disse que era do curso de biologia e tinha sido monitora de uma disciplina chamada Biologia
Molecular. Disse que achou interessante a discussao sobre a necessidade do cientista também
imaginar e que isso seria interessante na disciplina em que foi monitora, pois ela se lembrava
de uma atividade na qual os alunos tinham que observar determinada célula no microscopio.
Quase todos os alunos diziam que ndo estavam vendo célula nenhuma e ela ndo se
conformava. Durante a discussdo do minicurso ela compreendeu gque eles tinham em mente o
desenho ideal de uma célula na cabeca e queriam ver a mesma no microscopio.

Na discussdo do capitulo A chave do tamanho um grupo me chamou em particular e

0s participantes diziam que ndo encontravam quimica no texto, diziam que a unica quimica
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encontrada seria a fabricagdo do superpé do Visconde. Bom, sem ir direto ao assunto,
perguntei sobre o0 que o texto falava e que leitura eles fizeram do texto (a leitura
descompromissada). Disse que ndo se tratava de um texto de quimica e talvez ndo achassem a
qguimica que imaginavam. SO assim, eles comecaram a perceber que o0 texto ndo tinha
quimica em especifico, mas que incorporava questbes que faziam refletir sobre o fazer
ciéncia.

Uma aluna desse grupo me perguntou sobre o momento histérico em que Lobato tinha
escrito o livro, pois ela achava que o autor ndo queria atingir somente as criangcas com 0

contetdo do livro, pois era provavel que quisesse provocar 0s adultos.
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ANEXO |

ARTIGOS TRANSCRITOS DE O ESTADO DE S. PAULO, EXTRAIDOS NA INTEGRA
DE VALENTE (2009).
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A conquista do nitrogénio

Quando o roceiro, recolhido o milho, deixa a palha em pousio por alguns anos, consoante um
mandamento da rotina que Ihe transmitiu o pai e a este 0 av, pratica a mais sabia das adubacdes. O
rebrotar da capoeira e o acamar das folhas maduras em lenta decomposicdo, num ambiente de umidade
sombria cria um estado de solo muito propicio a proliferagdo dum microrganismo dotado da preciosa
faculdade de fixar o azoto da atmosfera em noédulos esparsos como verrugas pelo sistema radicular das
plantas.

Isto sabe-se hoje, embora a pratica do pousio seja imemorial em agricultura. Por que e como
se fertiliza a terra pelo repouso? Competia ao laboratorio decifrar o segredo. Sé agora o faz.

As teorias classicas vinda de Liebig até nés, endurecidas em dogmas de ciéncia oficial,
deixavam inexplicadas muitas particularidades atinentes a nutricdo dos vegetais.

Uma terra dosada com rigor de todos os elementos quimicos que a analise demonstra entrar na
composicdo de uma planta, ndo a nutria a contento. Algo de imponderéavel escapava a balanca. O
microscopio o desvendou. E o estudo da nutricdo vegetal envereda por diretrizes novas, ja
prenunciadas como fecundissimas em conseqiéncias de bom auspicio.

As maiores revolugdes da humanidade ndo séo obra das chacinas tremendas que romanceiam
de paginas vermelhas a Histdria, mas duma aparentemente ingénua descoberta cientifica, operada as
mais das vezes pelo acaso, no remanso de um gabinete humilde de humilde séabio.

O caso presente prefigura-se-nos tal. Quando no Collegio Real de Apperley Bridge, na
Inglaterra, o professor de botanica Bottomley (nome bem fadado, “bottom”, base, fundamento; “ley”,
lixivia...) descobriu o “pseudonono radicicola”, nome da bactéria captadora do nitrogénio, ¢ de crer
tenha dado forte guinada no leme norteando a humanidade para rotas nunca sonhadas por nenhum
utopista.

A agricultura, quando ndo mais dispde de terras virgens, se vé a bracos com a contingéncia de
restituir ao solo, pela adubac&o, o que lhe foi retirado pela colheita. E o caso europeu. A terra cansada
por um cultivo de séculos restaura-se a custo do nitrato de soda peruano e dos depositos de guano do
Chile. Tais jazidas por abundantes que sejam véem aproximar-se o esgotamento. Na previsdo disto
William Crookes deu um brado de alama: o esgotamento do nitrato sera a fome no globo, se a ciéncia
ndo deparar ao homem uma fonte nova de azoto barato.

E o que parece ter feito Bottomley. Para felicidade do mundo, enquanto metade dos sabios
escavaca a mioleira no encalco de picratos terribilissimos, no apuro da arte de bem matar, outra
metade devassa 0s arcanos da natureza no afa de aprimorar a arte de melhor viver.

Bottomley fecha um ciclo de investigacdo iniciado pelo professor Thompson, que conseguiu

captar por meio da corrente elétrica 0 azoto do ar atmosférico. Nem sempre as solucfes cientificas
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sdo-no também comerciais. A de Thompson, por onerosa, ficou nos dominios do laboratério. A
solucéo de Bottomley parece solver o caso as mil maravilhas.

Em vez de adubar o solo, processo lento, pesado e caro, basta inocular a semente com o virus
da fertilidade. Caida na terra a semente contaminada pela bactéria nitrogénica, breve germina em meio
duma cultura microbiana de vulto crescente, promotora duma assimilagdo do azoto em quantidade
propicia a plena exuberancia da planta.

N4o esta desvendado o mecanismo desta assimilagdo; ha opinides. E uma forca catalitica para
uns, uma digestdo do gas para outros. Pouco importa. O que nos aproveita é conhecer o0 meio de reter o
azoto por um processo bioldgico barato, e isso parece resolvido com as experiéncias do professor
inglés. J& a reparticdo de Agricultura dos Estados Unidos distribuiu milhares de quilos de sementes
inoculadas e diz-se que os resultados excederam & expectativa, apresentando as plantas esse vigo
enaltecido pelo sr. Teixeira de Freitas, na se¢do livre das folhas, sob o riso de incredulidade do sr.
Cardoso de Almeida que, pelos modos, ainda esta em Liebig.

A adubagdo verde, pelo enterramento de leguminosas, cujas raizes séo o habitaculo natural do
microorganismo, era uma apalpadela as cegas, que agora se aclara.

Sdo intuitivas as vantagens decorrentes da descoberta inglesa. Pela supressdo do adubo caro,
supressdo do transporte, da tarefa da adubagem e de outros 6bices encarecedores da producdo, esta se
incrementard com enorme margem de lucros.

Para n6s o seu valor é imenso. As condi¢des do pais ndo permitem a lavoura mecanica nem a
adubacdo quimica a européia. Quem moureja na lavoura conhece os obstaculos tremendos opostos a
chamada agricultura racional. Os inspetores agricolas e mais poetas pululantes no viveiro das
secretarias e Ministério da Agricultura esbofam-se na guerra santa contra a rotina, para a implantagdo
definitiva do “sistema racional”. Rotina quer dizer o conjunto de nogdes hauridas de uma longa série
de experiéncias praticadas no pais e transmitidas de pais a filhos. “Cultura racional” quer dizer
imitagdo servil do que o estrangeiro faz. Quem adota as regras da primeira sempre salva seu
lucrozinho e vai indo para a frente. Os que se metem pela segunda, levados pelo canto das sereias
ministeriais, acabam fatalmente auscultando o cano de um revélver.

H& umas tantas coisas sobre que a Praia Vermelha nunca langou o seu olho onividente de
Ceres burocréatica. H4 o cepo inimigo da relha do arado, h4 o morro inimigo do trator do arado, ha o
pessoal agricola inimigo da rabica do arado. H& ainda a especulagdo comercial inimiga do prego baixo
do arado. O labrador, apesar do berreiro do Kalisyndicat e dos momos de escérnio dos poetas agricolas
unénimes em Ihe escorchar o toitico com a pecha de ignorantes, sobre a historia do adubo, sabe-lhe o
preco fantastico, sabe-lhe a desnaturagdo a que o sujeita o industrial sem escripulos. Conhece a fundo
a Praia Vermelha, reconhece-lhe o direito de se esvair em conselhos, boletins, revistas, etc., mas zela
pelo dever correlato de os nédo seguir, o de abrir um furo ao canto esquerdo das publicacGes, atar um

barbante, e pendura-los em certo gancho.
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Conhece o crédito agricola: banquinhos com dinheirinhos a 12 por cento e uma quebra
fraudulenta a meio do ano.

Conhece a parola governamental das mensagens, plataformas, programas, a farragem dos
chavoes gramofonados pelas bocas de H., de U., ou de A. no fundo dos quais se alapa quase sempre
uma taxa nova, uma sobretaxa, uma subtaxa, um adicional, um sobre-adicional. E ao lavrador fica-lhe
no cérebro a nogdo de que o governo federal é um tubardo denteado de impostos de consumo com
falas de sereia, e 0 estadual uma piranha sobre-sub-destro-sinistro-taxante. O produto do seu trabalho
vai nas unhas dos esqualos fiscais. Sobra um pouco. A municipalidade percebe-o e mexe-se. Chega a
ser comico! O resto de sangue deixado nas veias pelas sanguessugas de alto bordo atica o apetite das
camarazinhas e 14 vem elas com 0s seus impostozinhos de percevejo, taxinhas sobre o cafeeiro,
aferi¢dezinhas de carros, e mais mordidelas de pulga magra.

Ora, com tantos sécios forcados, tanto morro, tanto toco, tanta formiga, curuquerés,
vaquinhas, ratazanas, e mais mimos tropicais, ndo sobra margem de lucros possibilitadores da
inicialmente cara “agricultura racional”.

Por essas razoes 0s trés cereais que o pais produz em grande, feijdo, milho e arroz, séo
extraidos da terra pelos velhos processos herdados dos avdés. Em pequena escala, nas varzeas
desembaragadas, o arado entrou — ndo por virtude do sermonario ministerial, mas porque um certo
numero de circunstancias favoraveis (0 imposto protecionista e as vantagens naturais do terreno) o
indicaram como redutos de despesas.

Vai a lavoura revezando suas terras, remogando-as pelo pousio, e quando de toda gastas,
saltando para adiante, rumo do sertdo. Ora, tudo se acaba. Ha ja enormes zonas dessoradas onde s6
medra a barba de bode. O nosso problema alimenticio ndo preocupard tdo cedo as geracOes
porvindouras. Somos 25 milhdes de bocas sobre 8 milhdes de quildmetros quadrados. Ha colossais
reservas virgens de humus a explorar. Mesmo assim terdo um término e a situagdo sera penosa porque
ja o é. Diga-0 o operario que compra arroz a 800 réis o litro. Eis porque a descoberta do professor
Bottomley assume para n6és uma importancia de vulto.

Permitir-nos-4 saltar por sobre o estadio europeu da adubag&o quimica para cair na fase nova
em que (parece... é mister falar com cautelas) vai entrar a agricultura mundial.

Apesar de tudo isto, enquanto nos Estados Unidos ja se distribuem sementes inoculadas, a
linguagem oficial da Praia Vermelha é o mesmo cantochdo aberimbatado de sempre.

Abra quem quiser as mais recentes publicac@es. E leré: cultura da abdbora — ara-se a terra com
um arado de disco numero tal, destorroa-se com o destorroador tal, gradeia-se com a grade tal; depois
aduba-se com tantas toneladas de fosfato de cal, tantas de potassa e mais uns quilos de ouro em po;
planta-se entdo com a plantadeira tal, colhe-se com o colhedor tal, puxa-se num auto-caminh&o de tal
marca, e etc.

Este etetera quer dizer o seguinte: entrega-se a fazenda aos credores e vai-se cavar um

empreguinho de inspetor sanitario.



288

E uma beleza “fazer agricultura” em papel almaco, na calma duma reparticdo publica, com
7003000 por més ¢ a “Encyclopedie Agricole”, de “Bailliére et fils” a mdo para consultas.

Felizmente o pais é analfabeto e ha o ganchinho...

Agora uma pergunta: a descoberta de Bottomley ndo sera a mesma “lei encantadora de
inefaveis doguras” que o ser. T. de Freitas conta em prosa cariciosa com mimos até aqui SO

empregados no verso para descantes a mulher amada?

Monteiro Lobato
O Estado de S.Paulo — 16/01/1916
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Os subprodutos do café

Uma safra de dez milhGes de sacas representa 0 acimulo nos despejadouros das maquinas de
40 milhoes de arrobas de palha. Desta colossal massa de detritos parte volta aos cafezais como adubo,
parte é queimada nas fornalhas e o resto se perde. Se um processo quimico e a0 mesmo tempo
industrial permitisse retirar dela uns tantos subprodutos de valor mercantil, Sdo Paulo enriquecer-se-ia
em dobrado. E isso possivel? E.

Nosso Estado ha vinte anos hospeda em sua “urbs” um quimico notabilissimo, homem de
outras eras e de incompreensivel feicdo moral nesta idade aurea do auto-reclamo. Este homem teima
em velar com 0s espessos véus da modéstia o alto valor que Ihe da um labor ininterrompido de 40 anos
de laboratério posto a servico duma inteligéncia de finissimos quilates. Inatil dar nome ao retrato.
Quem sendo Pedro Baptista de Andrade cabe nesta moldura?

Este quimico, a todas as luzes merecedor de admiracéo e louvor, ap6s um trabalho aturado,
feito a custa prépria, sem o modvel de nenhum interesse pecuniério, através de um sem nimero
d’6bices s6 compreensiveis dado o acanhamento mental do nosso meio, acaba de expor no Laboratorio
Quimico do Estado o resultado dos seus esforgos e, com ele, a solu¢do do problema do aproveitamento
dos subprodutos do café. Em breves palavras se enunciam os fatos: de 20 quilos de palha, ele extrai
por meio de processo simplissimo e ao alcance de qualquer fazendeiro, nada menos de um litro de
alcool, 120 gramas de manita e 12 gramas de cafeina. Demonstra assim a possibilidade de retirar da
palha resultante da safra média prefigurada acima, trinta milhdes de litros de alcool, 360 mil quilos de
manita, e trinta e seis mil quilos de cafeina.

Aprecando tais produtos pelo valor atual (600 réis o litro de &lcool, 40.000 réis o quilo de
manita, e 500 réis a g. de cafeina) resulta que o aproveitamento das riquezas acumuladas na palha da
safra pressuposta se cota pela soma respeitavel de 212.400 contos!

Do éalcool escusa falar. Seu multiforme emprego na industria é bastante conhecido, e s6 se
alargard, senhoreando o campo da iluminagdo e o de combustivel para motores de explosdo, com o
barateamento consequente & exploragdo da nova fonte.

A manita, além do emprego que lhe assegura a medicina, como purgativo adequado as
criangas e pessoas debeis, € matéria preciosa para a nitratacdo, pela qual da um explosivo, a
nitromanita, superior em eficiéncia a dinamite e equiparavel ao fulminato de mercdrio.

Num planeta e num século em que a arte de bem matar o seu semelhante, e estracoar cidade,
fortes e trincheiras é a suprema preocupacdo das almas bem formadas, a manita, pela propriedade
destrutora que lhe d& a alianga com os nitratos, € um produto precioso de crescente valor comercial.

A cafeina, esta prolonga a vida e tem mercado vasto como o que suprime a vida (entenda-se
esta humanidade!). Com o extrairmo-la da palha teriamos nas maos o monopolio dela, em detrimento

da Alemanha, que no-la vende, e a0 mundo, depois de capta-la ao guano do Peru.
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Dessorada a palha desta trindade de subprodutos, o residuo constituird adubo muito superior a
palha bruta, pela fragmentagdo granulosa a que fica reduzido, espécie de farinha grossa, de aparéncia
terrosa, suscetivel de perfeita mixtdo com a terra onde rapidamente, por influxo das &guas, largara os
sais retidos. Nenhum dos seus elementos fertilizantes sofre diminuicdo, ou usura, ou alotrofia durante
0 processo destilatorio, a modo de em nada alterar os empregos atuais que a ela ddo os fazendeiros,
retorno & teré ou fornalha.

Eis, na sucinta desnudez dos dados positivos, os resultados que o laborioso sébio alcancou. E,
como se V&, um rasgar perspectivas novas, amplissimas, a riqueza cafeeira.

A idade moderna se chamard um dia a idade da quimica, tanto a ciéncia das agremiacGes
moleculares imprime nela, e cada vez mais, os vincos da sua influéncia. Tudo se faz pela quimica.
Tudo ela resolve. Penetrando no &mago da matéria desfa-la nos seus intimos componentes, e, senhora
destes em liberdade atbmica, pela sintese a recompBe em formas novas, ao sabor das proteiformes
exigéncias da civilizacdo. Valem os povos pelo valor da sua quimica. Todo o esplendor da Alemanha,
sua forgca maravilhosa na agresséo, e ndo menos de espantar na defesa, tem na quimica o segredo.

Pela quimica venceu na luta comercial, e pela quimica jamais serd vencida, em que pese a
Havas. Um povo gue na sabe quimica é um povo antecipadamente subjugado nesta perene batalha do
Somme que é a concorréncia industrial moderna, - tremenda batalha pacifica de resultados mais
extensos que as fulgurantes Marengos e as formidaveis Tannenbergs. Esse primado da quimica
revelou-o a0 mundo a guerra. Na surpresa do arranque germanico Inglaterra e Franca vislumbraram de
golpe a falha do arnez que os inferiorizava nas lutas da paz como nas mais persuasivas da guerra.

E lancaram-se, s6fregas, ao laborat6rio, como ao antro magico onde se organizam, na equagao
e nas formulas, todas as vitorias. Vencerdo se conseguirem dotar-se de aparelhagem quimica superior
a da rival. Em caso negativo suas vitdrias serdo vitorias pirricas, ganhos aparentes, dominio de
momento, que se esvairdo em nevoa quando, volvida a paz, cessar 0 trom dos obuzeiros para
recomecar a guerra sem polvora em que os laboratérios é que bombardeiam.

N6s, em matéria de tanta relevancia ndo vamos de pernas. De quimica temos, e apuradissima,
sO a eleitoral: a arte manhosa de transmutar valores. Desaparelhados de institutos onde se forjem as
armas dos pioneiros da vitoria, 0os quimicos, temo-los cé escassos e de importagdo na dizia necessaria
ao andamento duma dizia de fabricas. Nem o povo alcangou ainda nem os governos compreenderam o
valor e a necessidade vital deste aparelhamento basico a crepitante vida moderna.

Exemplo dorido de semelhante descaso d&-no-lo, flagrante, o caso de Pedro Baptista de
Andrade, 0 homem desconhecido e incompreendido, que encaneceu sobre as retortas, ao bafio acre de
acidos, acumulando trabalhos capazes de enriquecer um pais menos amigo de narcizar- se a um falso
espelho que transmuta seus andrajos em purpura. Do copioso acervo de analises a que submeteu 0s
produtos da nossa flora, e de que diremos em artigo subsequiente, basta para lhe realcar a valia este
jorro de luz que nos permite transfazer numa caudal afluente ao Pactolo do café, os monturos mal

cheirosos de 40 milhdes de arrobas de palha indtil.
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S6 o alcool a extratar dali seria fator relevantissimo no engrossar o ativo econdémico do pais,
além dum sem numero de beneficios indiretos, como a substituicdo da carissima gasolina importada
por um sucedaneo de producéo interna, e a introducéo do alcool como produtor de luz.

Sobe de ponto o valor dos seus estudos se atentarmos que o processo de Pedro Baptista é
sobretudo industrial, pratico em extremo e a todos acessivel. T&o maneiro é que esta ao alcance de
qualquer sitiante acrescer a sua maquina de café de um apéndice onde com pouco trabalho e escasso
dispéndio avultar de um terco, se ndo dobrar, a renda liquida dos seus cafeeiros. Além deste
aproveitamento da palha acresce o das escolhas mas, residuos infimos das catadeiras e ventiladores.
Tais escorias ao invés de penetrarem no mercado como elemento falsificador do café, surgirdo
transformadas com lucro maior para o produtor, e como solucdo ao problema dos cafés baixos.

Pesa-nos dizer que os estudos de Pedro Baptista, valiosos como obra de ciéncia pura, e
valiosissimos pelas conseqliéncias econémicas deles resultantes, jazem ao leu, desconhecidos fora
d’um circulo restrito de amigos. Raros visitantes ousam levar seus passos até a mansao pacifica onde o
venerando quimico moureja para o0 engrandecimento de um pais desagradecido e desses raros
abencerragens poucos terdo ante aqueles frascos e garrafas a visdo do mundo novo que no bojo elas
encerram.

Meros curiosos uns, espectadores ocasionais outros, todos esquecem a soleira do laboratério a
licdo fecunda do mestre. Deixam ao sabio palavras vagas de incitamento, oh! oh! admirativos, e se vao
para o triangulo comentar boletins de guerra antigermanicos com alta exibicdo de tatica aliaddfila.
Depois, um chope, uma coalhada — e esquecida esta para sempre a li¢do entrevista.

Sera sempre assim? Continuara assim? Estara S. Paulo tdo rico que menospreze um redobro de
riquezas? Continuaremos a importar alcool carissimo, e manita, e cafeina quando temos em casa para
abarrotar o mundo?

Do bom senso, ou melhor do instinto de conservacdo ou dessa “vontade de poder” de que fala
Nietzsche, ousamos esperar que ndo. A imprensa falou, a grande bisbilhoteira transpbe os umbrais do
laboratério modesto, ergue a ponta do véu sob que se oculta 0 homem e aponta ao publico a obra
esplendida executada na penumbra sem reclamos, sem gabolice, sem escandalo e sem orgulho por um
s&bio que o € integral, na acep¢do mais larga do termo. N&o se oculta por toda a vida a luz sob 0 meio

alqueire.

Monteiro Lobato
O Estado de S. Paulo - 13/12/1916
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O aproveitamento integral da laranja

Na série de estudos quimico-industriais devidos a alta competéncia de Pedro Baptista de
Andrade, apds os relativos aos sub-produtos do café ocupam lugar preeminente quanto ao alcance
econdmico, os trabalhos referentes a laranja.

Esta fruta é a mais generosa dadiva com que nos enriqueceu Pomona. Se o pais inda ndo
percebeu isso, culpa ndo cabe a deusa, nem a fruta. J4 o norte-americano levou-a daqui para constituir
na Califérnia o paraiso da laranja. N0s...

Nenhuma fruta vai melhor com o nosso irregularissimo facies metereol6gico. De sul a norte,
na boa e na ma terra, na quente e na fria, - variando, embora, em qualidade, consoante a riqueza do
solo — em todas as zonas ela prospera, e em nenhuma vegeta improdutiva. Zomba das secas como
zomba da geada. Quatro inimigos mortais — ddo-se mdos para esmaga-la — a formiga, a erva de
passarinho, a broca e a incdria do homem.

Bloqueada por essa quadrupla “entente” ela reagi de mim maneiras, e operando maravilha de
adaptacdo & moda alemd, vinga subsistir. Nas taperas antigas onde € ja tudo morto de quanto o homem
plantou ou construiu, s6 as velhas laranjeiras sobrevivem, ocultas na maranha retrangada da “erva”. E
a sombra do docel maldito da parasita tentacular, que Ihe rouba a seiva e intercepta o sol, ela
ocultamente frutifica e redobra de sementes na ansia de perpetuas a especie. Como vence pela
adaptacdo a “erva”, pela paciéncia vence a formiga, explodindo em rebentos novos a cada tosa, ¢
vence pela tenacidade a broca, emitindo da base ou das grossas raizes vergbnteas destinadas a
substituir o velho tronco minado pelo carcoma. Se neste estado de miséria vital o homem intervém e a
liberta do bloqueio, com que esplendor reviga a mais sovada laranjeira!l Em virtude de tdo preciosas
qualidades a laranja é a nossa grande fruta nacional. J4 o comércio dela é grande, e avulta dia a dia,
favorecido pelas suas qualidades comerciais — resisténcia ao apodrecimento e uma frutificacdo, que se
estende por todos os meses do ano. Ndo se curou ainda, entretanto, do que mais importa: o
aproveitamento integral da laranja pelo desdobro dos seus elementos componentes, fato este que,
realizado, incrementara prodigiosamente a cultura da preciosa fruta.

Os estudos de Pedro Baptista abrem as portas a esse pais novo. Ensina-nos ele a exploragdo
industrial da laranja comegando na casca e terminando na semente.

E assim que da casca ele extrai uma esséncia de aplicagdo na perfumaria, e na medicina que
tira partido das suas propriedades revulsivas. Do epicarpo obtém um p6 de ignicdo e propriedades
defumatdrias semelhantes as do p6 da Pérsia. O pericarpo da-lhe uma farinha branca, lembrando pelo
aspecto a de mandioca, e adequada a varios fins culinarios. Pela vinificagdo capta-lhe do suco varios
tipos soberbos de vinho. A semente deixa-lhe por compressdo um 6leo tdnico para o cabelo. E 0
bagaco, apds largar abundante mucilagem do tipo da goma arabica, produz uma pasta aglomerante de

residuos e enrijavel a consisténcia do couro estorricado. Se acrescermos a estes produtos um fermento
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igual ao da cerveja, proveniente dos residuos da vinificagdo, teremos uma série de oito produtos
comerciais — que dizer teremos resolvido o problema do aproveitamento integral da laranja.

Para bem alcangarmos o valor dessa solucdo é mister determo-nos um momento no caso do
vinho nacional. Porque motivo estando a videira aclimada no pais ha tanto tempo, e apesar dos estudos
completos sobre a viticultura do dr. Luiz Barretto ndo conseguimos até agora produzir o bom vinho?
Porque a videira capaz de bom vinho é quase planta de estufa, e dai o resultar dela um vinho caro, de
luxo, inacessivel ao povo, e que em nada modifica o problema. Porque o problema é produzir vinho
popular, baratissimo e bom, a fim de por seu influxo arrancarmos o povo das unhas letais da cachaca e
fixar melhormente no pais o colono oriundo dos paises onde o vinho é tdo necessario a vida como o
péo.

Para o rico o problema ndo existe: estdo 14 os vinhedos da Champagne, do Reno e do Douro, a
postos para lh’o fornecer na qualidade e quantidade requerida. A nacgdo, todavia, ndo € essa meia duzia
de ricos que podem diariamente colorir 0s seus copos com o ambar de Epernay ou os rubis de
Borgonha.

Eo pobre, a massa, a “mob”, ¢ essa prefere intoxicar-se com a aguardente de cana a sorver as
igndbeis vinhagas nacionais ao seu alcance, horrendas triagas vermelhas onde o caldo de uva é
simplesmente a mucilagem amébica da Cantareira. Tenham o nome que tiverem, grego ou francés ou
brasileiro, tais zurrapas procedem quase todas dos mesmos vinhedos — o “clos” Bom Retiro e
quejandos.

Dada, pois, a faléncia da uva vinificavel no Brasil, instiga-nos o bom senso a indagar de um
sucedaneo.

Da-no-lo a laranja como também a jabuticaba. Estas duas frutas estdo para n6s, em matéria
vinicola, como a uva esta para o Velho Mundo.

Sdo propriamente a “nossa” uva. No dia em que disso nos compenetrarmos o povo estara
liberto da repugnante cachaga e o vinho introduzido definitivamente em nossos habitos.

Basta saber-se que Pedro Baptista , adquirindo a matéria-prima aos pre¢os do mercado, obtém
um vinho perfeito a 300 reéis a garrafa. Quer isso dizer que numa exploracdo intensiva e no caso do
produtor da fruta ser o proprio manipulador do vinho, este Ihe saird ao preco fantastico de 100 réis a
garrafa!

A criacdo do vinho laranja serd um grande passo na obra sobre todas magna de, pela melhoria
do regimen alimentar, soerguer a combalida fibra da nossa pobre raga, cujas eivas congeniais somadas
a pobreza da nutricdo, tragam um apavorante diagrama de degenerescéncia.

E assombroso como do portugués retaco, robustissimo que brita pedra nas pedreiras do Rio, de
sol a sol, 0 “meio” extrai em duas geragdes... um candidato a porteiro de grupo escolar.

O vinho entrard por muito nessa restauracdo racial. E o vinho s6 podera vir duma fruta

selvagem como a laranja.
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A quantidade prodigiosa de frutos que uma arvore anualmente produz assegura a solucao
definitiva do problema. Se a par disso pusermos em linha de conta a resisténcia da arvore, sua
rusticidade, os poucos trabalhos culturais exigidos, o prolongado da frutificacdo a copiosa variedade
da espécie que vai numa gama riquissima de sabores e perfumes da laranja-lima, toda agucar, a laranja
azeda, toda &cido citrico, torna-se palpavel a riqueza que pisamos aos pés sem enxergar.

N&o procediam de outro modo, com o ouro, os indios do Eldorado. Veio um dia o aventureiro
espanhol e colheu os tesouros desprezados. Ficaremos toda a vida a espera do aventureiro espanhol?

Ja 0 americano audaz roubou-nos o pomo das Hespérides que vica na Bahia e criou com ele,
na Califdrnia, minas mais ricas que as de ouro nativo.

Dirdo os renitentes: mas o vinho de laranja serd vinho? Antes da guerra formulavam eles essa
mesma pergunta em relagéo a todos os produtos da industria nacional. Hoje, pela escassez do produto
exotico, a pergunta ainda se faz mas sem o sardonismo primitivo. E a ela Pedro Baptista responde com
a concisdo daquele fecho que epitafio célebre: — é! As amostras que o grande quimico exibe e faz
degustar aos turrdes sdo de molde a ndo deixar resquicio de duvida.

O paladar mais torcedor de nariz, as papilas gustativas mais “grognardes”, em contato com 0
vinho seco — tipo Sauterne, e o doce — tipo Moscatel, que Pedro Baptista obteve, se se ndo derem por
convencidas é que lhes daltonizou a sensibilidade o “clos” — Bom Retiro.

Resumindo: bastaria a possibilidade de extrair da laranja um s6 produto como o vinho para a
termos erigida a categoria de riqueza; entretanto ela nos da além do vinho, e simultaneamente, mais
sete produtos de valor mercantil!

Pouse, quem ler, a atencdo por um minuto somente, neste asserto, e compreendera a altissima
importancia dos trabalhos do sabio modesto e generoso, que 0s torna publico para 0 bem comum, ao
invés de colher para si, egoisticamente, os proventos do seu labor. Sdo trilhas abertas em todas as
direcdes, sdo o sésamo de grandes riquezas latentes. Por mal nosso para o brasileiro vale mais
escogitar quem sera o futuro detentor do Catete do que refletir um minuto sobre estas questdes de
guimicas e laranjas.

Além do que, isso de sendas novas é um perigo. Nao ja como manguejar pela estrada mestra,
de todos batida: café para a lavoura, fabrica de fosforos para a inddstria, empreguinho publico para o
resto. N&o obstante as idéias tem o poder fecundante do p6len; como ele voam nas asas do vento, e
num ou noutro raro estame rico de iniciativa hdo de cair e hdo de germinar. Esperemos na costumeira
atitude budista, que algum colono italiano ou alemé&o seja esse estame precioso donde nos venha a

realizagdo industrial do que cientificamente Pedro Baptista de Andrade ja realizou.

Monteiro Lobato - O Estado de S. Paulo - 26/12/1916
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O cinema cientifico

Valem as invencgdes pela influéncia que demonstram ter nos destinos da humanidade. E como
sO elas é que determinam o curso da civilizagdo, e s6 elas possuem forca capaz de abrir caminhos
novos e marcar as etapas da vida do homem na Terra, bem mais inteligente seria dividir a histéria em
ciclos inventivos do que em épocas politicas como ainda o faz hoje a rotina historiogréfica. A politica
é sempre conseqiéncia, jamais causa; ja as invengdes ninguém pode negar-lhes a funcéo causal.

O alfabeto caracterizou o que podemos chamar o periodo histérico da humanidade, permitindo
a fixacdo eterna dos fatos. Criou a memoria coletiva, érgdo que faltava a imensa caravana que vem do
“Unde?” e vai para o “Quo?” Antes dele a nogdo das coisas passadas morria dentro da fragilima
memoria individual.

Teve uma filha o alfabeto — a imprensa, a qual veio elevar a indice formidavel a for¢a do
pensamento humano que o alfabeto permitia apenas memorizar. E toda uma diretriz nova saiu do papel
impresso, livro ou jornal.

A terceira grande invencdo modificadora dos destinos humanos foi a maquina de vapor.
Deu-nos a locomotiva, a fabrica moderna, o transatlantico, e finalmente o motor de explosdo com todo
0 seu prodigioso cortejo de aplicagdes terrestres, aéreas e submarinas.

Significou essa invengdo a morte da distancia, a “imprensa do transporte”, a interpenetragao
dos paises, a desfeudalizacdo material da humanidade, o passo maior no sentido de concebé-la como
um todo Unico, harmonico, e ndo como um agregado de partes hostis, de interesses contraditorios. A
repulsa da Alemanha foi uma vitéria do motor mecénico. E cada vez mais a invencdo de Papin
empolga a vida humana e lhe determina as rotas.

A quarta grande invencdo € dos nossos dias. Esta nas faldas infantis, balbucia apenas, mas
cresce com o vigor daquele gigante de Ribelais. E a fotografia, por intermédio da sua consequiéncia
Gltima — o cinema. Apesar de nascida ontem algou-se ja, como industria, a plana das maiores
indastrias modernas e como forga constituiu-se a grande forga nova do amanhd. D4 vertigens sonhas
nas possibilidades que dormem no seu bojo... Temo-lo em nossos dias a agir apenas no campo
estético, como meio de propagar sensacOes artisticas visualizadas em imagens de projecdo. Apesar de
restrita a esse campo, sua “atuac¢ao” ¢ ja formidavel, e com um carater novo, peculiar a sua esséncia ¢
impossivel fora dele. “Permite a mesma sensagdo a todos”. Até ao advento do cinema, unicamente os
privilegiados gozavam das sensagdes artisticas. Havia o teatro, para os abastados das capitais. A massa
formidavel das criaturas humanas esparsas pelas pequenas cidades, vilas e aldeias, essa condenava-se
a um eterno jejum de tais sensagdes. Hoje ndo. O cérebro do milionario da “Fifth Avenue” recebe o
mesmo pabulo cinematografico que recebem os miolos dos moleques de rua de Trés Coragdes do Rio
Verde. Inutil frisar as prodigiosas consequéncias futuras de um veiculo estético desta ordem operando,

simultanea e intensamente, no mundo inteiro.
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Mas se isto € muito, que muitissimo mais ndo serd quando 0 cinema se puser a servi¢o da
instrucéo!

A escola do futuro basear-se-4 toda nele, e por intermédio da licdo projetada o menino fara
agradavelmente e superiormente num ano o que faz hoje, imperfeitissimamente, em dez. o ensino de
geografia, da histéria, das ciéncias naturais... que disciplina havera cujo estudo por meio do cinema
ndo apresente vantagens tremendas sobre o ronceiro sistema atual?

Se ainda ndo imbicamos por essa trilha fecunda é que a rotina pesa como chumbo; sera
vencida, porém, e a escola do futuro reduzir-se-a a umas tantas latas de engenhocas “films” para
gaudio imenso dos mestres e dos alunos

Tivemos ha dias uma pequena amostra disso assistindo a exibi¢do de um “film” argentino —
“A mosca e seus maleficios”. Organizada pelo ilustre cientista que nos dé a honra de uma estadia, o dr.
Bellarmino Barbara, essa fita provocou na assisténcia verdadeiro entusiasmo. Impecavel na parte
técnica — 0 que da uma alta idéia das capacidades realizadoras dos nossos vizinhos, revela-se perfeita
na parte cientifica e no inteligente método de exposicéo adotado.

Toda a biologia da mosca nela transcorre em quadros sugestivos, desde a postura dos ovos até
a saida do inseto ja formado e apto a esvoacar sobre 0 nosso nariz. Trabalho de paciéncia, lento e
dificil de seriar e organizar, a evolugcdo em laboratério de um inseto s6 de ratos entomdlogos era
conhecida; mas esta visdo privilegiada e até aqui reservada aos sabios, o cinema a popularizou e a pde
ao alcance do mundo inteiro. O que levou meses a estudar-se, em meia hora se desenvolve na tela, em
condicBes melhoradas pela ampliagdo. O que por intermédio do livro e da licdo oral penosamente o
mestre inocularia no cérebro dos alunos a fita o faz agradavelmente e de maneira perfeita no cérebro
de milhares de pessoas.

Aqui o alcance formidavel da cinematografia aplicada a ciéncia. Permite dar a milhGes de
criaturas a nocdo cientifica que hoje, pelos processos atuais, constitui privilegio de reduzidissimo
nucleo de estudiosos. Abre-se 0 campo do microscépio ao mundo inteiro. Fogem do laboratério os
segredos da natureza e vulgarizam-se ao infinito. Ndo mais ciéncia para iniciados, apenas, mas ciéncia
pura e agradavel para todos — ciéncia universalizada. E pois a morte de mais um feudalismo: o
cientifico.

Além da biologia da mosca a fita Argentina seria todos os maleficios de que ela é capaz em
relacdo ao homem e aos animais domeésticos. Exibe ampliagcGes dos microbios que a mosca transporta
e visualiza os efeitos terriveis das moléstias causadas por eles. O mal das cadeiras, as verminoses, as
infeccOes diftéricas e tipicas e quantas outras mazelas torturam os pobres viventes por obra e graca da
amiga mosca, tudo nos ensina indelevelmente a fita de Barbara.

A licdo vive na tela, penetra-nos ao cérebro como verrumas, ilumina-nos, inocula-nos
formidavel soma de conhecimentos e evidéncias que, pelo sistema antigo, sé em laboratério e em anos

de estudos poderiamos adquirir. E tudo isso em meia hora apenas de agradavel e recreadora projec¢éo!
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Terminado o espetaculo, raro o assistente que ndo sai a cismas no dia de amanhd, quando,
vencida a rotina, a livralhada que tortura os estudiosos for substituida pelo maravilhoso instrumento
moderno de ensinar — o cinema cientifico. E uma evidéncia isto; no entanto, ndo se da um passo entre
nos para enveredar pelo novo rumo.

E bem fécil seria isto. Uma copia desta fita passada em todos 0s nossos cinemas — 700 no pais
inteiro — com a assisténcia das escolas, faria mais para a nossa higiene do que, do que... quanto se tem
feito até aqui pela propaganda ineficassissima dos meios atuais.

Monteiro Lobato.
O Estado de S. Paulo - 16/11/1921



